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20 jaar pc: bijna volwassen? 





12 augustus 1981 was het zover: Depeche 
Mode zong 'Just can't get Enough' terwijl 
IBM him 'Personal computer 5150' lanceerde* 

Nu, zo'n slordige 50 miljoen albums en 
enige bonderden miljoenen PC's later zijn 
beiden nog steeds succesvol. Niet dat de 
lauziekgroep volgens hun 'laatste mode' 
iimiddels ooh zo'n duizend maal sneller hun 
muzieh ten gehore brengt. Geluhkig maar. 


Reden voor een feestje dus. 20 jaar lang is 
de pc vender gerijpt, waardoor hij niet 
alleen sneller maar ook veel beter is 
geworden. Hetzelfde geldt natuurlijk voor 
de software, Ondanks Windows-crashes en 
gigabyte-Stonwloedgolven, die tijdens de 
Office-installatie over je harde schijf 
stromen, was vroeger echt niet alles beter, 
opa's romantische verhalen ten spijt. 


Wordstar 4,0 WYSIWYG-tekstverwerking, Dat 
was het, Een eenvoudige bediening via 
makkelijk te onthouden sneltoetsen, 
razendsnel, en coinmandoregeltjes, geen 
grafische flauwekul, Aan 256 KB RAM had je 
meer dan genoeg, je pakket paste inclusief 
je eigen teksten zelfs op een 360KB 
diskette- Hoezo overbodige maatjes op je 
bureaublad. 



Het was ook overzichtelijk natuurlijk, Wat wil 
je zonder 20,000 DLL's, waarvan niemand meer 
weet of ze bij een programma, bij Windows, of 
bij een virus horen, Matuurlijk was het systeem 
ook veel stabieler, En, als het eens een keertje 
niet werkte joeg je de debug er over been, 
prutste je een beetje, disassembleerde je, 
patchte jej klaar, de boel was weer gemaakt. 


apropos kabaal: die oude vette 5,25"-harde 
schijven waren ook geen feest, Heb je wel eens 
1anger dan een uur binnen een meter van zo'n 
geval gestaan? Zo dxk als twee moderne cd-rom- 
spelers boven elkaar, Ooit heb ik zo'n ding uit 
pure ergernis uitgezet, omdat ik gek werd van de 
fluittoon, Bovendien kon ik met mijn floppy- 
drive en RAM-scbijf ook verder werken- 


Persoonlijk vond ik het niet beter, Het DOS- 
commando Copy bijvoorbeeId, Na het commando 
startte het programma, begon 20 seconden lang 
het te kopieren 250KB bestand te laden, en pats, 
de melding "Write Error, Disk Full" verscheen, 
Duidelijk niet van tevoren getest dus. 


Printen: zolang het maar om ongeformatteerde 
tekst ging kon je met het bevel copy 
tekstbestand Iptl prima uit de voeten, Maar oh 
wee als je het wat moeilijker wilde aanpakken- 
Oke oke, toegegeven ook onder Windows heb je nog 
steeds de juiste printerdriver nodig, maar onder 
DOS moet je voor elk prograimaa de juiste 
printerdriver hebben. 


En dan de printers zelf: de matrixprintera met 
hun toch wel erg zenuwslopende trekjes, 
Ontiegelijke herrie, relatief langzaam en met 
een, ten opzichte van de huidige standaard, 
waardeloze letters met kartelrandjes. 


Nee, ik ben best blij met de zegeningen van de 
huidige pc, Er bromt tegenwoordig wel een extra 
ventilator in, maar al met al is hij een stuk 
stiller geworden, en dat geldt in ieder geval 
zeker voor mijn printer- Zelfs mijn huidige e- 
mail-programma is al comfortabeler dan WordStar, 
Bovendien kan ik tegenwoordig muziek luisteren 
en grammofoonplaatopnamen van tikken ontdoen, 
foto's retoucheren, en cd's branden, En dat is 
niet eens echt moeilijk, Gelukkig maar anders 
hadden we de c't +CD niet gehad, 


En het mooiste? Ondanks alles, is er nog steeds 
genoeg over te schrijven, Hartelijk 
gefeliciteerd PC, op naar de volgende 20 jaar! 
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Super video-cd 




World Wide Wurlitzer 


Altijd de juiste muziek. Ook in het post- 
Napster-era moet dit kunnen. Er zijn 
immers genoeg aanbieders voor muziek 
en musrcon-demand op het internet te 
vinden. Soms leveren ze mp3^ andere 
schotelen je de muziek ok een stream 
voor, waardoor je er verder niet veel 
meer mee kunf doen. We hebben een aantal sites voor je bekeken. Daornaost vertellen we 
je wot meer over muziektronsport via het 220 Volt-stroomnetwerk. 


Muziek via je elektriciteifsiijn versturen 64 

Music on demand 84 


8 

8 

64 

84 

29 

31 

35 

35 
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3D software 

Onmisbaar voor het maken von de effede n in 
de bioscoop. Of je nu een groene reus 
grappen wilt bten maken, of ruimteschepen 
een gevechl wilt loten leveren: de daarvoor 
benodige 3D-effeden worden steeds meer met 
de computer gegenereerd. Het leuke is nu dot 
er inmiddels ook 3D-programma's verschijnen 
die uitermote betaalbaar zijn. Twee ervan zijn 
zelfs gratis (je vindt ze op c't +CD). 46 











Vlaggenschip Itanium 

De jongste Intel-baby heet Itonium. Nouwelijks is hij 
aon het stappen, of we vragen hem al hoe hij dat 
eigenlijk doet. Kan hij al kouwen met zijn 64 bitjes en 
lust hij ook nog zonder te mopperen de oude 32-bits- 
progromma's? 


64 bit • wat levert dat op? 102 

Geheugenbeheer met 64-bit 106 

De architectuur van 64-bitsystemen 108 

Test van een Itanium-systeemen 114 


Cryptografie: ontdek het zelf 72 

Virus Construction Kits: een ramp 118 

DVD's ofspeien onder Linux 122 

CVS: het Concurrent Versions System 148 

Maak je PC ook schoon 158 


Dec't+CD 09/2001 

Op de cd vind je naast de diverse c'f test-fools, meet dan 120 
progromma's netjes in rubrieken ingedeeld. Hieronder maar liebt 21 
van de 23 in deze uitgove besproken shareware. Het thema is deze 
keer beeldbewerking. Bij de Fun-sectie vindt je een documentaire over 
de fotstandkoming van de computergame Myst III, die in September 
op de markt komt. Als extraatje hebben we ook nog een aantal c't 
bosic-attikelen herplaatst, inclusief het artikel over de c'tfiasher. 

De c't +CD van deze maand 26 




Printertest 


Goedkoop printen. De producenten beweren dot de door ons geteste 
inkjetprinters nietalieen goedkoop, maar ook snel en kwolitotief 
hoogwaardig kunnen printen. Maar is dot wel woar? Onze test vertelt je 
hierover meer. 


Printertest 
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Volgend nummer 162 


Meer infermatie uit advertenties? 


Op pagina 161 stoat een voltedige lijst 
van de advertenties. Ook staan de 
bijbehorende internetadressen vermeld. 







Praklijk 


Lezerspost 



Printercartridges en zeehonden 

(Wikken ert wegen, Prmjkosteft redttcerett zander 
spijt, c't 6/0} p. 100 en Witte inkTpomp, Prinierhtkt 
getexh c'i 6/0}p. 104) 

Met veel belangstelling heb ik het artikel 
over printen in hei juni-numnier van c’l 
gclezen, Graag wil ik ernog lets aan toevoe- 
gen: inktpatroneti van het merk *‘Wecare” 
zijn stukken goedkopen maar ze zijn ook 
maar voor 85 % gevuld (refilb). Met de 
Epson 440C, die ik toen had, scheelde het 
maar liefsi FI 14,-, De inktpatronen van 
Wecare zijn vrij snel leeg, dat merk je toeh 
wel in je portemonnce, Je bent dan gedwon- 
gen om vaker inktpatronen te kopen. 

Je kunt ook lege inktpatronen inleveren 
bij o.a. Dixons en Vobis. BiJ het Cartridge 
Return Center in Mijdrechl, lelefoonnr.: 
0297-231111, kun Je retourzakjcs aanvragen 
voor je lege inktpatronen. Deze zakjes zijn 
voorzien van een antwoordnummer zodat 
het niet ook nog cens een postzegel kost. 
Van elke gerecycelde inktpatroon gaat cr FI 
4,- naar de zeehondcncreche in Pieterburen. 


MS AimUHOIM 

S 

MO STAMP ilfq<J||IF& 


RiPONSE PAYEE 
PAYS-BAS 


CARTKIDGE HEnfflN CENTER 

ht. AntwoordfiLunmer 
CCR.I. Wumiro 5268 
imm MIJDRECHT 
Pays-Ba$ 


{Kieinformadt-Jjim.'s, c't 6/01 p. 142} 


Hoewel hel artikel begon met een bespre- 
king van het maken van cd’s met video- 
inhoud op de pc ontaardde bet geheel al snel 
in een bespreking van een enkele VCD- 
recorder toen de auteur ontdekt had dat een 
pc in het geheel niet meer nodig was om 
video op een cd te zetten. 

Aangestoken door het enthousiasme van 
de auteur ben ik het web opgegaan om meer 
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VCD-Recorders 
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informatie en een leverancier van deze 
recorder te zoeken, AI snel vond ik meerde- 
re typen VCD-recorders van uiteenlopend 
fabrikaat, Hoewel hel aantal nog beperkt is, 
is het zeker de moeite waard om de ver- 
schillende modeilen naast elkaar te zetten. 
De resultaten van enkele nachten speurwerk 
heb ik verzameld op mijn digiiale video¬ 
site. U vindi ze onder de button VCD- 
Recorders op http://gelfsdv.cjb met alt: 
http://server30()4. freey e Uo w .com/ gel fsd v/i n 
dex.htm 


Golf 

(via e-mail) 

iHoeje dergetijke cd 'x op de pc maakl vindt u m 
deze uttgave, vanuf p, 78. 

FATte crash 

Hoewel ik geen abonnee ben hoop ik 
toch op een antwoord. Niet om te slijmen, 
maar eerlijk is ecriijk, het is na een lange 
tijd van keuze hel cnig overblijvende lijd- 
schrift uit meerdere, dat ik nog blijf iezen, 
Jullie tijdschrift koop ik elke maand los, 
Creaticve foto's, goede uitleg enzomeer, 
vandaar ook dat ik mijn vraag aan jullie 
richl. 

Laatsl had ik een crash (Windows 98). De 
FAT (32) van mijn IDE-schijf wcg! AUes 
herinstalleren na een partitionering, die 
hopelijk idemick is. De partitie waarop alle 
belangrijke info siaai, heb ik nog niet gefor- 
matteerd. Dit in de hoop de data nog her- 
bruikbaar te kunnen maken. Nu heb ik reeds 
enkele utilities uiigetest. Mel een bepaalde 
crashgaurd krijg ik allerlei Ixt files tc zien. 

Deze kccr zijn er veel meer file-types 
verloren, lemand sprak over een ‘Lost Si 
Found' utility. Op het web is zoiets lussen 
alle ‘lost & found'-dingen niet terug te vin- 
den. Welk utility en adres kan me hierbij 
hclpen? 

Joris Van de Velde 

(via e-mail) 

(Afs de partitie dezeifde ix en er verder nog nierx 
mee is gehettrd, kun Je he! volgende proberen: 

Stan format, maar tfp het moment dat je 
gevraagd wordt ofde harde xchijf gewixt mag war¬ 
den, hreek Je meteen weer met 'nee' af Mel een 
heetje geluk kun Je de partitie direct hiema met een 
*anformat ' hersteiien... 

IjQSt & Found is een tnoi die door PowerQuest 
iwww'.powerquesLcom) wordt uitgegeven. Het is vriJ 
duur. maar ak de gegevens icht betangrijk ujn is 
bet een optie, - 

Of Je kimt ook kijken of Je iets aan het artikei 
*DatapuzzeP hebi. dat we vorig jaar„ in de c't 
6 ^ 2000 , op p. i 12 hebben afgedrukt. -Red) 

Tanden in de wielen 

(Trossen tos!, Bluetooth wtnt terrein, c’t 7- 
mOOLp. 74 ) 


Hallo. Bij jullie stukje over BIueTooth 
staat iets over drukmeiingen in autobanden 
en dat het in de loekomst gaat gebeuren. 
Maar mijn Renault Laguna hecft dat stan- 
daard ai! Dus jullie kunnen wat dichter bij 
huis gaan kijken en niet in Japan. 

Menno 

Correcties 


Pixel boeket 

{Tien nieuwe digitaie camerak {niet aiieen) voor 
gevorderden, c't 7-8/Oi p. i32} 

De Contrast-objectomvang (D) van de 
Sony DSC-S75 (meetwaardes op p. 136) is 
2,8 en niet 1,9. De gecorrigeerde waarde- 
moet ‘zeer goed' zijn. Het positieve totaal- 
resultaat voor de Sony DSC-S75 blijft hier- 
door onveranderd. 


Zwart en mobiel 

(De eersie UnuxPDA is rijp voor de marki, 
c’t 9/01 p. 32) 

Helaas ontdekte Agenda Computing na 
de redacliesiuiting, dal de geteste ‘Agenda 
VR3 Linux User Edition’ (VR31ux) van een 
veroudcrde software-revisie was voorzien. 
Desondanks hebben we nog een paar aan- 
vulltngen. De geactualiseerde VR3 start 
applicalies sneller. In plaats van eeen beeld- 
schemitoetsenbord toont de VR3lux nu ^ la 
Palm optioncel vicr velden (Grote en kleine 
letters), getallen en symbolen voor de hand- 
schriftherkenning - maar jc moet behoorlijk 
wenncn aan de XScribble-Engine en deze is 
fangzamer dan Palms ‘Grafitti’. 


Dne branders en een eland 

(cd-branderdest c"t 7-M}l. p. 30) 

De PCRW 1208 van Philips wordt met 
Adaptecs Easy CD Creator geleverd, en niet 
met Nero. 

Plankgas 

(12 Gigahit-Ethernetkaaffen voor FCTcompuicts) 
De auteur van dit artikel was niet Frank 
Ziemann, maar Ernst Ahlers. 


Marathonlopers 

(Zeven mohieie mpS-cd-speiers in de Coopertest, 
c't 7-8/2001 p. 52) 

Het telefoonniimmer van Sonicblue, in 
de label op p. 56, is veranderd. Hel is 
050-5472200, fax 050-5472209. 


c^t 2001, Nr. 9 
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Databanken f Electronlsche handfekenrng 


Recht 


Michiel Heffels 

Elektronische handtekeningen 

Op 18 mei 2001 werd oon de 
Tweede Kamer een wetsvoorsfel 
gepresenteerd ter Invoering van de 
elektronische hondtekening. Dit 
voorstel komt voort yit een Eyropese 
richtlijn die in december 1999 werd 
oangenomen [1 ]. 

Onder een eiektronische handtekeniiig 
verstaat hel wets voorstel: eiekironhchi^ 
gegevem die zijn vmigehecht nan of iogisch 
geassocieerd zijn met andere elektronische 
gegevens en die warden gebruikt ah mkidel 
ter authentifivaiie. 

Het wetsvoorstel geeft de voorwaarden 
waaraaii de elektmntsche haridtekening moet 
voldoen om een volwaardig equivalent te 
zijn van de handgeschreven handle ken ing. 

De elektronische handtekening moet: 

1 op uni eke wijze aan de ondcrlekenaar ver- 
bonden zijn; 

2 het mogelijk maken om de ondertekenaar 
te idenliUceren; 

3 Lot stand komen met middelen die de 
ondertekenaar onder zijn uitsluilende con- 
trole kan houden; 

4 op zodanige wijze aan het elektronisch 
he St and waarap zij belrekking heeft ver- 
bonden zijn, dat eJke wijziging achteraf 
van de gegevens kan v^^orden opgespoord; 

5 gebaseerd zijn op een gekwalificeerd cer- 
tificaat. 

Zogenaamde Trusted TTitrd Parties of 
geregistreerde certificatiedienstverleners zul- 
len certificatcn van 'echtheid' afgeven voor 
de cJektronische handtekeningen. Ben onaf- 
hankelijk organisatie zal toezien op de 
betronwbaarheid van de aulheniificatie, de 
technologische bescherming van de gege¬ 
vens en de naleving van de wet bescherming 
persoonsgegevens door deze dienstverleners. 

Er wordt een scheiding gemaakl tussen 
handtekeningen die voorzien zijn van *nor~ 
male’ en “gekwalificeerde’ ccrtificalen. 
Handtekeningen met 'normale’ ccrtificalen 
voldoen niet aan de voorwaarden van de 
wet en kunnen de handgeschreven handte¬ 
kening niet vervangen. Een ‘normaaP certt- 
ficaat zou bijvoorbeeld slechts kunnen 
garanderen dat een handtekening afkomslig 
is van de ondertekenaar. Een programma 


als PGP (Pretty Good Protection) voldoel 
hiervoor prima. De toegevoegde waarde 
van handtekeningen voorzien van een *nor- 
maaP certificaat is daarom gering. 

In de praktijk kan de tweedeling tussen 
normale en gekwalificeerde certificaten 
voor verwarring zorgen, wat niet ten goede 
komt aan de acceptatie van de elektronische 
handtekening. 

Invoering van de Wet elektronische hand¬ 
tekeningen zal nog enige tijd op zich laten 
wachten: de grotc fracties in de Tweede 
Kamer hebben tiogal wat vragen en opmer- 
kingen die vooral belrekking hebben op de 
bescherming van persoonsgegevens en de 
praktische uitvoering van de wet. Grote wij- 
zigingen zullen echter achterwege blijven. 
In hoofdlijnen moet de wet namelijk vol¬ 
doen aan de Europesc richtlijn die weintg 
mimle bicdl aan de lidstalen om wijzigingen 
aan te brengen. Uniforme welgeving op dil 
gebied is namelijk van belang ter bevorde- 


ring van de onderlinge handel. 

Nederland is op sommige gebieden wat 
opstandig. maar ter bevordering van de 
onderlinge handel wil het maar al te graag 
het braafste jongetje van de klas zijn. Onder 
de Wet elektronische handtekeningen zaJ de 
Koningin haar handgeschreven handteke¬ 
ning dus we! zetten. 

Literatuur 

[1| Zie voor hel wetsvoorstel Elektronische 
handtekeningen: en de Europese Richtlijn: 
hltp://europa.eu.ini/eur-Iex/nl/lif/dat/l999/ 
nL399L0093.html 

[2] De Europesc privacy richtlijn 95/46/EG. 

[3] De teksl van de richQijn en de Wbp zijn 
beiden te vinden op home.planeLniy-pri- 
vacyl/wbpJilm. 

Mr Dr. DJ.B. Buii.scher en Mr M. Hl'ITcIj; zijn beiden advo- 
ciiat te Amslerdaiii bij Steinhutiiier l-loogenraad, Advoca- 
icn. intellectueb eigendom, i.t en reclame. 


Doeko Bosscher 

Nieuwe wet in werking voor be¬ 
scherming van persoon gegevens 

De persoonsgegevens van een gcmiddelde 
Nederlunder siaan opgeslagen in tussen de 
acht- en negenhonderd bestanden en dat 
warden er alleen maar meer. in navolging 
van de Europese wetgever [2], vindt de 
Nederlandse wetgever gelukkig ook dal 
privacy bescherming geiijke Lred moet hou¬ 
den met de mogelijkheden om met techni- 
schc middeJen gegevens te verzameleii en 
te bewaren over personen. Op 1 September 
ireedt de nieuwe Wet beschenning per¬ 
soonsgegevens (Wbp) 13] in werking die 
de twaaif jaar oude Wet bescherming per¬ 
soonsgegevens vervangt. De Wbp biedt 
o.a. meer bescherming tegen ongewenste 
adresscnhandel en direct marketing. 

De bescherming van persoonsgegevens 
richl zich op de handmaiige of elektronische 
verwerking van ^tot natuurlijke personen 
herleidbare gegevens’. Dat zijn de Naam-, 
Adies- en Woonplaats (NAW) gegevens 
van een persoon, maar ook zijn huidskleur* 
godsdienstige gezindte etc. Ook cookies 
kunnen dergelijke gegevens zijn, omdat met 
een verzamcling daarvan, een (computer) 
gebruiker kan worden gcidenlificeerd. 
Zowel de Wbp als de oude wel hebben als 
uitgangspuni dat gegevensverwerking op 
een zorgvuldige wijze moet geschieden 
waardoor de privacy van de belrokkenen 
zo min mogelijk wordt geschaad, Ook in 
de Wbp heeft de Registratiekamer de rol 
van toezichthouder, maar nu onder de 
naam College bescherming persoonsgege¬ 
vens. Zowel overheden als bcdrijven moe- 
ten daar registratie van persoonsgegevens 
aanmelden. Hel College mag voor het 
eerst bestuursdwang gaan oitoefenen, 
zoals het opleggen van boetes of verplich- 
I tingen onder dreiging van een dwangsom. 


Het belangrijkste verse hi! van de oude wel 
met de Wbp ligt in de systematiek. In de 
oude wet lag het aceenl op de registiatie 
van gegevens. De Wbp geeft regels voor 
alle fasen van gegevensverwerking, van de 
verzameling en bet gebruik tot aan de ver- 
handeling van persoonsgegevens. 

In de Wbp zijn nieuwe mogelijklieden opge- 
nomen om op te treden tegen ongewenste 
reclame, De geadresseerde persoon moet 
natuurlijk worden ingelicht over de moge- 
lijkheid om zich te verzetten tegen direct 
marketing. Dat moet periodiek plaatsvinden. 
Als bezwaar wordt aangetekend tegen het 
gebruik van gegevens, moet dit worden 
ingewilligd. Ook moet vooraf worden 
gemeld dat persoonsgegevens aan anderen 
ter beschikking worden gesleld. Degene die 
verantwoordelijk is voor de gegevensver¬ 
werking moet dit meldcn via de media of 
door de beirokkcn personen zelf aan te 
schrijven. Nu houden zich een groot aanial 
direct marketing bedrijven hier al aan, maar 
dal is nu nog slechLs op vrijwillige basis. 

De Wbp heeft ook gevolgen voor een aan- 
tal databanken waarvan je het niet direct 
zou verwachten, zoals open bare registers. 
Zo mag het niet mogelijk zijn om zonder 
veel inspanning in het kadaster alle bezit- 
ters van huizen boven een bepaald bedrag 
op le zoeken. De wet geldl ook voor semi- 
openbare databanken, zoals de vete lele- 
foong idsen op internet. Zo mag wel naar^ 
maar niet op een telefoonnummer worden 
gezocht, 

De makers van Wbp hebben geprobeerd 
om gegevensbeschenning zo technologie- 
onafliankelijk tc docn. De ervaring leert 
dat wetgeving die impliciet of expliciel is 
geschreven voor een bepaalde technologie 
slechi werki bij een opvolger daarvan. De 
tijd zal leren of de makers niet teveel op 
het internet zaten. 
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IS behoort tot de grootste service provi¬ 
ders van Nederland. Betrouwbaarheid, 
service, kwaliteit en onze lage tarieven 
maken ons de voordeligste service pro¬ 
vider van Nederland. IS host op het 
platform van de toekomst, te weten 


Windows NT. In die vorm zijn we de 
grootste provider van Nederland. Vele 
duizenden bedrijven gingen u al voor. 
Wij hopen dan ook dat we ook u 
binnenkort mogen begroeten en dienen 
als tevreden klant. 


/spakketten 


Om het voor u makkelijker te maken 
heeft IS een aantal pakketten samen- 
gesteld. 

Hieronder ziet u een overzicht van 
deze pakketten 

INSTAP BASIS MEDIUM PRO 

Eenmalige kosten 


65,- 65,- 65,- 

65,- 

Maandelijkse kosten 


30,- 50,- 120,- 

250,- 

Domeinnaamregistratie 


gratis gratis gratis 

gratis 

Contractduur (mnd) 


3 12 12 

12 

Harddiskruimte (MB) 


20 50 75 

100 

Dataverkeer (GB) 


3 5 10 

25 

Aantal e-mailadressen (POP) 


1 5 25 

100 

Onbeperkt aantal e-mail aliassen 1 

ja ja ja 

ja 

Aantal subdomeinen 


0 2 5 

10 

Scripts 


ja ja ja 

ja 

Databases (max. 5 ODBC kopp.) 1 

nee ja ja 

ja 

Aantal mailinglists 


0 optie 3 

10 

Real Audio/Video 


nee ja ja 

ja 

Secure server 


nee nee ja 

ja 

Anonymous ftp-server 


nee nee ja 

ja 

Batched SMTP 


nee ja ja 

ja 

Domeinnaamregistra tie 


.nl en .be 


f 52,- per jaar 


.com, .net, .org, etc. f 156,- 

per 2 jaar 

5 mailadressen bij een domeinnaam 

f 125,- extra per jaar 





/somschriiving 


Het internet is onmisbaar geworden voor ieder zlchzelf respecterend bedrijf. 
Inmiddels is ongeveer de helft van het Nederlandse bedrijfsieven voorzien 
van een website onder (eigen) domeinnaam. Voor sommige bedrijven bete- 
kent dit dat er 'slechts' een folder online staat, voor andere bedrijven betreft 
dit zeer complexe opiossingen. IS biedt webhosting opiossingen voor ieder 
soort bedrijf. 

Al vanaf / 1.- per dag bent u 24 uur per dag zichtbaar op het Internet. 


/sactie 


Bent u gemteresseerd in e^n van onze pakketten, dan kunt u contact opne- 
men met onze afdeling Verkoop op telefoonnummer (0299) 476 185. Het Is 
ook mogelijk om informatie via onze website van IS aan te vragen. Kijkt u 
hiervoor op www.is.nl/aanvraag. 


Is uw zakelljke service previder 



Ssmiess 


IS handelwijze 

Wanneer u een domeinnaam of een totaal webhostingpakket aanvraagt krijgt u binnen twee 
dagen een uitgebreid informatiepakket toegestuurd. Bij dit informatiepakket is de overeen- 
komst direct bijgevoegd. Nadat wij de overeenkomst ondertekent van u retour hebben ont- 
vangen, gaan wij direct de domeinnaam aanvragen. Na een dag of twee zult u van ons bericht 
ontvangen of de domeinnaam is goedgekeurd. Wanneer u voor een pakket heeft gekozen, 
worden u bij de bevestiging voor de domeinnaam de gegevens voor het up-loaden van uw web¬ 
site toegestuurd. Mocht dit vragen oproepen, dan kunt u attijd terugvallen op de gratis help¬ 
desk van IS. 


m m . I s 



InterNed Services 
Weberstraat 50 
1446 W Purmerend 

tel: (0299) 47 61 85 
fax: (0299)47 62 88 
email: info@is.nl 


















































Nieuws 


Algemeen 


Opslaggigartten en miniature 


De Britse prodocent van 
opslagmedia, RiTDATA wil de 
tweede producent ter wereld 
zijn die harde sichijven in Com- 
pactFlash-H-formaat prcxiuceen* 
De opslagmedia moeten 1,1 en 
1,6 GB mimte bieden, dat is 
duidelijk meer dan de producten 
van IBM, die tot nu toe de enige 
producent in dit marktsegmcnt 
was. De slcchts 5 mm dunne 
schijven met de naam Compact- 
Stor zijn geschikt voor het 
gebmik in digitale camera^s, 
MP3-spelers en PDA’s. De ge¬ 
nii ddeldc toegangslijd van JI 
ms en ecn raaximale overdracht 


Tijdellike opschorting 
van Windows XP? 

Volgens berichten bij o.a. 
CBS Market Watch (http://cbs. 
marketwatch.com) bee ft Sena¬ 
tor Charles Schumer van New 
York de officier van justitie 
van New York, Eliot Spitzer en 
diens collega’s in andere deel- 
Staten van de V.S. gevraagd oni 
cen rechterlijk ondcrzoek te 
starten en de uitlevering van 
Windows XP voorlopig te blok- 
keren, omdat Schumer vreest 
dal zonder significante wij- 
zigingen nienwe technologie 
geen kans meer zon krijgen om 
met Microsoft te kunnen con- 
curreren. Dit is bijzondcr inte- 
ressani omdal Schumer tot ou 
toe bekend siond als een van de 
grote crilici van de antilmst- 
rechtszaak tegen Microsoft, 

Senator Schnmer ei.st onder 


van 6 MB/s plaatsen de schijven 
ook qua performance aan de 
top. De MicroDrives van IBM 
bieden 'slechts’ 12 ms en 4,2 
MB/s. De elektriciteitsopname 
schijnt nagenoeg hetzelfde te 
zijn, dit volgt uit de data sheets 
van de nieuwe harde schijven. 
Met maximaal 20 mA in stand¬ 
by en tot 250 niA in gebmik 
verbmikcn ze duidelijk meer 
dan wal CompactFlash-geheu- 
genkaarten nodig hebben die 
geen bewegende delen bevatten, 
Maar de laatste zijn immers 
behoorlijk prijzig. 



een ‘open toegang 


voor de concurrenten’ als een 
essentiele voorwaarde voor een 
.schikking met Microsoft. Schu¬ 
mer schreef in een brief aan 
Steve Bailmcr ‘‘It seems the 
very design of Windows XP is 
hardwired to preference Micro¬ 
soft’s applications” en publi- 
ceerde deze brief later op een 
persconferentie op Capitol Hill. 

Een vertraging van Windows 
XP kan bij Microsoft voor 
nogal wat schade zorgen. Het 
bedrijf verwachi van het nieu¬ 
we besturingssysieem een dui- 
delijke stimulans voor de ver- 
koopcijfers. 


Apple weer leider bij onderwijs V.S. 


Nadat tussenlijds de topposi- 
tie door concurrent Dell was 
overgenomen, geeft Apple de 
toon weer aan in de onderwijs- 
sector in de V.S.. In het zojuist 
begonnen school] aar 2001/2002 
moeten de open bare scholen 
volgens een berekening van het 
marktonderzoekbedrijf Quality 
Education Dat (QED) tussen de 
311.896 en de 447.994 Apple- 
computers kopen, vergeleken 
met 203.808 tot 270.500 com¬ 
puters van Dell. Het onderzoek 


spreekt van een gei'nstalleerde 
basis van minimaal 2,7 miijoen 
Apple-computers - bij Dell is dit 
slechts 1,2 tot 1,5 miijoen appa- 
raten. 

In een onderzoek in oktober 
2000 had Dell, volgens een 
onderzoek van Dataquest, de 
toppositie in het traditioneel door 
Apple beheerste segment over¬ 
genomen. Ook de onderzoekers 
van QED zagen Dell in het vori- 
ge schooljaar in de lopposiLie, 


eBook-hacker na lezing gearresteerd 


Bij de negende Amerikaanse 
hackerbijeenkomst Def Con 
Nine (www.defcon.org) in Las 
Vegas is Dmitry Sklyarov, een 
ontwikkelaar van software voor 
El com Soft, aangehouden door 
de FBL Volgens een bericht van 
Slashdot gebeurde dit, nadat hij 
zijn lezing eBook-beveiliging, 
theorie en praktijk had gehou- 
den. De arrestatie zou hebben 
plaatsgevonden op verzoek van 
softwarefabrikant Adobe. A1 
eerder hadden de Amerikanen 
de Russische ontwikkelaars er- 
van beschuldigd met hun eBook- 
ontsleutelingsprogramma inbreuk 
te plegen op de Digital Millenni¬ 
um Copyright Act uit 1992. 

Dmitry Sklyarov was een van 
de programmeurs die een maand 
geleden een programma intro- 
duceerden, dat eBooks in 
het Acrobat-eBook-Reader- 
formaat kon ontsleutelen. 
Daarop nam Bamcs&Noble. 
com enkele eBooks voor 24 


Dmitry Slclyarow in een 
interview kert na zijn In- * 
Kechtemsneming 


uur uit de online winkel. Eerder 
had ElcomSoft ook al een tool 
voor het vcrwijdercn van de 
kopieerbeveiliging van PDF- 
bestanden op de markt gebracht. 
Op de ElcomSoft-website zijn 
meer details over deze zaak te 
vinden. 

Nadat Sklyarov gearresteerd 
werd, begon een grootschalige 
campagne op internet tegen 
Adobe. Dal had tot gevolg dat 
de klachl van Adobe temgge- 
trokken werd, een maand nadat 
Adobe het bezwaar bij de FBI 
had ingediend. Of de FBI de 
zaak — als strafzaak — verder 
wilde vervolgen was voor de 
redaclieslulling van dit nummer 
nog niet bekend. 



( y Macintosh-splinters 

Het Unsupported UtilityX zorgt ervoor dat oudere Power-Macs 
en Mac-Clones met Mac OS X werken. Onder http:// 
e sho p. m ac sa] es.com/0 SX Cen ter/ kan het gratis programma 
gedownload worden. 

Een door het verwijderen van 25 zware foaten verbeterde versie 
0.9.2 van de OpenSource-Browser Mozilla raoet duidelijk sta- 
bicier en sneller werken (www.mozilla.org/releases), 

De Mac-versie van Outlook 2001 wordt door Microsoft op 
w w w. m icrosoft. co ni/mac/produ cts/ou ll ook/outlook_prod. asp 
gratis aangeboden. Anders dan bij Entourage moet deze combi- 
natie van Personal information manager en e-mail-programma 
ook met Outlook voor Windows s amen werken. 

De PCMCIA-Audlokaart VXPocket is volgens de producent 
Dtgigram sinds driverversie 2.73 compatibel met het Power- 
Book G4 Titanium en met Digidesigns gratis software ProTools 
FREE. 

Apple heeft met Spruce Technologies een top-aanbieder van 
DVD-aothorliig-software voor Windows gekocht. Details 
over deze koop wilde Apple niet openbaar maken, evenmin als 
plannen voor de toekomst van het Spruce-productpaiet. 
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JEWEL NOTEBOOKS 



Brilliant 2700c 


Jade 8000 


Saffier 1400 


iSaffier 1400 / 14" TFT / 24x CDROM / 10/100 LAN / 56k Modem / 133MHz FSB / 

Pentium III 800MHz (133MHz FSB) / 64Mb PC133 / 10Gb Harddisk FL.3299,- 

I Brilliant 2700c / 13" TFT / 24x CDROM / 10/100 LAN / 56k Modem / 133MHz FSB / 

Pentium III 800MHz (133MHz FSB) / 64Mb PC133 / 10Gb Harddisk / TVout / Firewire FL.3399,- 

I Brilliant 2700c / 14" TFT / 24x CDROM / 10/100 LAN / 56k Modem / 133MHz FSB / 

Pentium III 800MHz (133MHz FSB) / 64Mb PC133 / 10Gb Harddisk / TVout / Firewire FL.3499,- 

!□ Jade 8000 / 14" TFT / 24x CDROM / 10/100 LAN / 56k Modem / lOOMHz FSB / 

Mobile Pentium III 650MHz (lOOMHz FSB) / 64Mb / 10Gb Harddisk / 

Ultra Thin / Magnesium Behuizing / Externe 1.44Mb FDD FL.3699,- 


Meerprijzen : 

□ Intel Mobile Celeron 650MHz (8000) FL.-350,- 

Intel Mobile Pentium III 750MHz (8000) FL120,- 

Intel Mobile Pentium III 800MHz (8000) FL.240,- 

Intel Mobile Pentium III 850MHz (8000) FL.400,- 

Intel PHI 866MHz (1400, 2700c) FL.40,- 

Intel PHI IGHz (1400, 2700c) FL.159,- 

15Gb Harddisk FL85,- 

20Gb Harddisk FL.129,- 

30Gb Harddisk FL.400,- 

□ 128Mb ipv 64Mb geheugen PC133 FL.105,- 

□ 256Mb ipv 64Mb geheugen PC133 FL.299,- 

8x24x DVD ipv. CDROM FL.269,- 

4x4x20 CD Burner ipv. CDROM FL.575,- 

4x4x20 CD BurnerSiDVD Combo ipv. CD FL.980,- 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


□ 

□ 

□ 


Accessoires : 

□ Extra Li-ION batterij 

□ Car adapter 

Software : 

□ MS Windows 98 SE NL of UK 

□ MS Windows Me NL of UK 

□ MS Windows 2000 NL of UK 

□ MS Office XP Small Business 


FL.285,- 

FL.149,- 


FL.269,- 

FL269,- 

FL.399,- 

FL.519,- 


Distributeurs: 

JEWEL 

INTERNATIONAL 

020-4071047 

Dealers: 

Amstedam 


Computerland 

Computerland 

Ceintuurbn. Ill 

Rijnstraat 44 

020-6723977 

020-4714060 

Vobis 

Vobis 

Cfeintuurbn. 127/129 Pamassusweg 205 

020-6716992 

020-6702724 

Vobis 


Bulkslotermeerplein 

225 

02(M941315 


Amer$fQQCt 

Arnhem 

Vobis 

Computerland 

Kamp 20-22 

Ir. V. Muijiwijkstr. 

033-4701475 

026-4430070 

BDcitToven 

Haarlem 

Computerland 

Computerland 

Kruisstraat 69a 

Z. Emmakade 45f 

040-2691460 

023-5345177 

Hllyerajffl 

Ntimegen 

NT Microsystems 

Computerland 

Langgewenst 2 


035-6210302 


Uttecht 

EsSSssdam 

Computerland 

Computerland 

Nobelstraat 18 

Jonkerfransst 134 

030-2333255 

010-4045808 

Zie voor de meest actuele dealerinfb onze 

website: http://www.jeweinatebooks.nl 


Actieaanbieding PCM Marktmonitor Jewel Saffier 1400 : 

!□ Saffier 1400 / 14" TFT / 24x CDROM / 10/100 LAN / 56k Modem / 133MHz FSB / 
Pentium III 800MHz (133MHz FSB) / 256Mb PC133 / 20Gb Harddisk / Windows Me 


FL.4299,- 


Jewel International is op zoek naar dealers 


Telefoon : 020-4071047 Fax : 020-4071048 Email: infoiajewelnotebooks.nl 
Internet: http://www.jewelnotebooks.nl 
Adviesprijzen excl. BTW. Verzenden binnen Nederland FL.30,- per notebook. 
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Google vindt ploat|es en de tijdgeest 


Google bieclt per d irect onder 
images,google.com een zoek- 
machine voor plaatjes. Volgens 
Google bestaat de database 
inmiddels uii zo'ri 150 oiiljoen 
geindiceerde beelden, waarniee 
het de grootste database van z’n 
soort op hct web is. Het zocken 
naar afbeeldingen bevindt zich 
nog in he! beta-sladium, maar 
lijki snel en goed te functione- 
ren. Google laai miniainren van 
de gevonden afbeeldingeti zien. 


als de gebmiker daar op klikt 
wordi er een scherm geopend 
met de volledige versie van die 
afbeelding. Met een niet hele- 
maal seriens bedoelde - maar 
wel interessante ^ pagina pro- 
bee rt Google, de tijdgeest vast te 
leggen. Op www.google.com/ 
press/zeitge ist. h I m 1 stel t de 
cxploitani van de zoekmachine 
continu geaciualiseerde statis- 
tieken van de queries op* 


.NET als Open Source 

Met DotGNU en Mono moot 
een vrije implemenlalie van hel 
,NET-pIatform onder de GPL- 
licentie ontstaan. In het kader van 
het Mono-project (www.go- 
mono.net) wil Ximian halverwe- 
ge volgend jaar drie kemcompo- 
nenten klaar hebben: een 
compiler voor C#, kiassenbiblio- 
theken, die compalibel zijn met 
de Common Language Interface 
(CLI) van Microsoft en een Com¬ 
mon Language Runtime-(CLR)- 
omgeving. Hiermec moet hct 
mogelijk zijn om client- en ser- 
verapplicaties voor .NEl’ te ont- 
wikkelen, die onder alle onder- 
sieunde platformen (waaronder 
Windows, Linux, Unix en 


MacOS X) werken. Het Dot- 
GNU-proJect wil de infrastruc- 
tiiur voor decentral e diensten en 
autheniificatie oprichten. Zo zou 
.NET wel eens echt een standaard 
kunnen worden, die onafhanke- 
lijk van platfonn en producent is 
- precies wat Microsoft's oor- 
spronkelijk beltxifde. Of men in 
Redmond erg hlij is met het ini- 
tiatief i.s weer een ander verhaal - 
in de laatste paar we ken heeft 
Microsoft een grootschalige cam- 
pagne tegen open source* Linux 
en in het bijzonder de GPL 
gehouden, Toch liet het bedrijf al 
wel weten sleun te zullen verle- 
nen aan Ximian om eveniuele 
problemen op te lossen. 


Kylix Open Edlfion beschilcbaor 


Borland biedt voor het ont- 
wikkelen van applicaties een ver- 
eenvoudigde versie van Kylix 
voor Linux gratis ter download 
aan. De CLX-biblioiheken waar 
de Kylix Open Edition gebruik 
van maakt staan onder de GPL, 
waar door ook de program ma^s, 


die hiertegen gelinkt zijn auto- 
matisch onder de GPL staan. Dus 
ook van deze programma’s moet 
de broncode openbaar gemaakt 
worden en gedistribueerd wor- 
den onder de GPL. Zie ook 
www.borland,com/ky lix/k 1 /ope 
dfaqs.html. 


Apple neetns BSD-ontwikkelaar in dienst 


Medeoprichter en Release 
Coordinator van hct FreeBSD- 
project, Jordan Hubbard (peop- 
ieTreebsd*org/"-jkh/), stapt van 
FreeBSD-distributeur Walnut 
Creek over naar Apple. De com- 
binatie van een solide, vrije 
Unix-kemel en de gebruiks- 
vriendelijke desktop bij Mac OS 
X heeft veel indruk op bem 


gemaakt, zei Hubbard in een 
mail aan cle ontwikkelaars van 
FreeBSD. In zijn nieuwe fnnetie 
bij Apple kan hij ook in de toe- 
komst nog voldoende sieutelen 
aan FreeBSD; een van z'n taken 
bij Apple bestaat uil het bevor- 
deren van de samenwerking tus- 
sen Apple, FreeBSD en andere 
open source-projecten. 


Deel van HP's Cooltown wordf Open Source 


Hewlett-Packard gaat de 
broncode van enkele componen- 
len van Cooltown beschikbaar 
maken. Cooltown is een project, 
dat het internet beschikbaar 
moet maken voor dagelijks 
gebruik, zoals voor hel weerge- 
ven van de route bij busstations 
en dergelijke. 

Volgens Bruce Perens, die bij 
HP verantwoordelijk is voor 
Open Source en Linux, zal 


Coolbase, een deelproject van 
Cooltown dat onder andere 
enmponenten zoals een Webser¬ 
ver voor Embedded Systems en 
APIs voor de communicatie met 
verschillende apparalen bevat, 
volledig onder de GNU General 
Public License vrijgegeven wor¬ 
den. Coolbase bestaat uit zoTi 
150.000 regels code* 

Zie ook www.cooltown.coni/ 
dev/coolbase-o vervie w. asp 


Campagne voor veilige hard- en software 


Het Center for Internet Secu¬ 
rity, een groep van Amerikaanse 
bedrij v en, regeri n g s i n ste 11 i n gen 
en universiteiten, probeert via 
een grootschalige campagne IT- 
fabrikanten ertoe te bewegen 
om hun produclen veihger te 
maken. Dit moet volgens de 
groep gebeuren door de stan- 
daardinstellingen van bestu- 
ringssystemen, software en net- 
werkcoraponenten zo te maken 
dat ze voldoen aan een boge 
mate van veiligbeid. Hierdoor 
moet het ook voor systcembe- 
hcerders eenvoudiger worden 


om hun systemen te beveiligen 
tegen aanvaiiers* 

De groep heeft daaiom voor 
internet-computers een beveili- 
gingsstandaard ontwikkeld, die 
de fabrikant met behulp van spe- 
ciaal omwikkelde benchmarks 
kan lesLen* Op de website staat al 
een tool voor Solaris (www.cise- 
c uri ty *org/bench_so1 ari s. html), 
maar andere besturingssystemen 
(Windows NT/2(m ADC, HP- 
UX en Linux) moeten binnen- 
koTt volgcn. Bij de organisatie 
zijn onder andere Intel, Syman¬ 
tec en de NASA aangesloten. 


^ Linux-splinfers 

Met een flinke versiesprong van 0.3 naar 1.0 heeft nu ook IBM 
z'n Journaling File System JFS geschikt verklaard voor bedrij- 
ven (oss.software.ibm.com/jfs/). Net als ReiserFS en SGI’s XFS 
staat ook JFS onder de GPL en is compatibel met JFS voor.QS/2, 

Het Debian-project begon in juli met de '"freeze"’ van de ontwik- 
keling van Debian 3,0 (‘Woody*). Als alias naar wens verloopl 
moat Debian 3.0 nog dit jaar klaar zijn. 

Van de Gnu-compiler gcc is versie 3.0 uitgebracht* Tot de nieuw- 
tjes behoren onder andere een Java-compiler die native code pro- 
dnceeri en betere code-optimalisatie voor 32-bit-processors en 
de Itanium. Meer informatie onder www.gnu.org/software/gcc/. 
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Nieuws 


Linux,Unix 


Adobe vs open source-project ^Klllustrator' 


Adobe heeft de Universiteit 
van Magdeburg via juridische 
weg een waarschuwing gegeven 
(‘Abmahnung’) vanwege de 
homepage van een van haar 
werknemers. Op de pagina pre- 
senteerde Dr. Kai-Uwe Saltier 
nameiijk z’n open source-pro- 
gramma KJIlustralor. Het Duitse 
advocalenkantoor Rcinhard 
Skuhra Weise & Partner verweet 
de universiteit dat de reclame, die 
Saltier op z’n homepage maakte 
voor Klllustralor, inbreuk maakte 
op de rechten van haar opdracht- 
gever Adobe op de merknaam 
‘Adobe Illustrator’, waardoor 
Adobe schadc berokkend werd. 
Bij de berisping zat een rekening 
van zo’n 5000 gulden. Het gelde- 
lijk belang werd daarbij door de 
advocaten op een miljoen mark 
getaxeerd. Saltier heeft de pagina 
met Klllustrator na de berisping 
off-line gehaald. Hij verklaarde 
tegenover c’t dat hij best bereid 
was geweesl om z’n programma 
onmiddellijk een andere naam te 
geven als Adobe hem daarom 
gevraagd zou hebben. Het ant- 
woord op zijn voorstel - naams- 
verandering en dan z^d erover- 
werd door het kantoor afgewezen 
met de woorden: ‘Heeft u ooit al 
wel eens een advocalenkantoor 
gezien, dat voor niks werkt?’ 

Inmiddels heeft Adobe ver- 
klaard dat het alleen z’n markt 

Standaard voor iedereen 

De Free Standards Group 
heeft versie 1.0.0 van de Linux 
Standard Base (LSB) beschik- 
baar gemaakt (www.linuxbase. 
org). De standaard moet garande- 
ren dal applicalies op alle Linux- 
disuibuties zonder extra verande- 
ringen werken. De LSB beslist 
bijvoorbeeld wat het fonnaat is 
van binaries en programmapak- 
ketten, hoe de dynamische linker 
werkt, hoe de interfaces van sys- 
teem- en grafischc bibliothcken 
werken, hoe het bestandssysleem 


wilde beschermen. Het bedrijf 
wilde de verspreiding van Kll¬ 
lustrator niet verhinderen en kan 
prima leven met een naamsver- 
andering - iets wat oorspronke- 
lijk dus door Sattler werd aan- 
geboden. Adobe betreurt de hele 
gang van zaken en de overlast 
die is ontstaan voor Sattler. Het 
bedrijf zou nu streven naar een 
oplossing die niet is verbonden 
met kosten voor de Klllustrator- 
ontwikkelaar. Bij de redactie- 
sluiting had de Universiteit van 
Magdeburg nog niet besloten of 
ze op het aanbod zou ingaan. De 
universiteit, die in Klllustrator 
geen schending van het merken- 
recht van Adobe ziet, had al 
v6<Sr het aanbod een advocaten- 
kanloor ingeschakeld. 

De universiteit moesl echter 
niet alleen een verklaring onder- 
tekenen dat het zich bij de hele 
gang van zaken zou neerleggen, 
maar ook nog eens alle ‘verpak- 
kingen’ van Klllustrator vemie- 
tigen en afnemers van het pro¬ 
gramma en de omzet en winst 
aangeven. Bij open source-soft¬ 
ware, die via internet vrij 
beschikbaar is, is het behoorlijk 
lastig om opgaven le doen over 
de afnemers of de omzet en 
winst - en verpakkingen zijn er 
sowieso al niet. Overigens heeft 
Saltier de naam van Klllustrator 
inmiddels veranderd in Kontour. 


is opgebouwd en hoe het systeem 
geinitialiseerd wordt. Er blijft 
voor fabrikanten van distributies 
echter nog genoeg ruimte over 
om een eigen draai te geven aan 
de disuibutie, zodat ze zich kun- 
nen onderscheiden van de con- 
currentie. Het LSB-project wordt 
niet alleen door alle grote Linux- 
distributeurs ondersteund, maar 
ook door het Debian-project en 
grote IT-bedrijven zoals Com¬ 
paq, Hewlett-Packard, IBM en 
Oracle. 


Nieuwe strategie bij VA Linux 


VA Linux gooit de bedrijfs- 
strategie om en zal in de toe- 
komst geen hardware meer ver- 
kopen. Het bedrijf werd bekend 
als specialist van Linux-ser- 
vers, maar gaat zich in de toe- 
komst voomamelijk concentre- 
ren op een all-in systeem voor 
distributed software-ontwikke- 


ling, SourceForge Online, de 
eigen web-sites zoals Freshme- 
at.net, Slashdot.org en Sourcef- 
orge.net, maar ook Linux Con¬ 
sulting en het onlwikkelen van 
Linux-software. In het kader 
van deze reorganisatie ontslaat 
het bedrijf een derde van het 
personeel. 



SuicTSKiMra 




The Cyclades-PC300 is an efficient and reliable WAN 
routing PCI adapter for Linux or'FreeBSD that connects 
PC servers to leased lines. Frame Relay and X.25 


Interfaces for X.21, V.35, and G;703 
1 and 2 port models 
2Mbps on both ports 


CYC 


The Cyclades-PR4000 can be used 
by Internet Service Providers and 
Corporate Network Managers to provide 
network dialup access to home users, 
telecommuter^, and remote offices 

• Dual Ethernet LAN connections 
(10BT and 10/100BT) 

• 2 t1/E1/PRI ports with DSU/CSU 

• Up to 64 digital modems 

(V.34. V.90 and older, V.92 ready) 


S-PR4DaC 

RAS 



vartaganwoordiging la Nadarland 

TCW Networking and Distribution 

Arnonstraat 3 Tel: (♦SI) 79 3619800 

2718 8M Zoetermeer Fax: (♦31) 79 3628589 
The Netherlands Email: lnfoOtcw«nl.com 

WWW: http://www.cyclades.com 
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TOOEDELIG 


SKEL 


BET 


■0 


www.altemate.nl 


tel. bestellingen 

maandag^vrijdag 10-20 uur 
zptet'dag 10-16 uur 


openingstiiden van de shop 

maondag 11-18 uur vrtjdag 9-20 uur 

dinsdag-danderdag 9-lB uur zaterdag 10-16 uur 


ad res 

Wagenmakerstrciut 2 
2984 BD Ridderkerk 


MOEDERBORDEN 


ASUS 

Sockei/Chip 1 

KAM 

CUA -!■5ciu^d■^V6A 

FCPOA-TMTl 

2/4/6 

CUBX-E f-D-lOO 

FCPOA-BX 

2-5 

CUV4X-E 

FCPGA-133A 

7-7 

CUV4X-D Dual 

FCPGA-133A 

1-7 

CUV4X-LS tLAN-i-Uieo 

FCP0A-133A 

2-7 

CUV4X-DL5 +Dual+UT60i-WN FCPGA-133A 

1-i 

CUV266 

FCPQA-a0e 

s/io 

CUVZ66 tSouTvdvLAW 

FCPGA-266 

antj 

CUV266-D Dug? 

FCr^A-lGS 

e^np 

CU5L2 +SouridiVOA 

fCPGA-ST5E 


CU5L2-15 ■*VtJA-i-lAM-i4J!B0 

FCPQA-ai5E 


CUSI.2-C 

FCf=0A-&t5£P 

Vfi 

CUSL2-C -nSound 

FCPGA^ei&£P 

4/B 

TUSL2-C 

FCPOA-SlSfP 

4r£ 

TUSL2-C -^Sound 

KTQA-ei5EP 

<fri 

DJA266 

FCP0A-Pro5 

9f1t) 

TUA266 -tSound 

H:PQA-PrQ& 

p/l£> 

CUR'DLS Dual-hVOA-hUTeo 

FCfGA-3Lf 

B-7 


XG-DLF Dual+U2W SIt-QX 

A?Pro SoA-KTll^ i/& 

A7\/-E , SoA-Jai33 4/6 

ATV-E+Soi>nd SoA-jCI133 4/B 

A7Vt33-C SaA-Kn33A 4 /b 

A7V^33"C +Sou^id SgA-XUSSA 4/6 

A7VV33 +HAm 5 dA^XT133A 4/6 

A7VI33 tSouraJ+FtAlD SoA^KTnSA 4/6 

A7V2G6 +5oiJnd 5QA-lrT2GS a/iQ 

A7VI-VM [\iAm +ScurHj4-VGA SoA-KWt^S 4/6 

A7VL-WI inATXI +Vt3A SM-Kliaj 4/6 

A7S-VM iij ATX] tSoiind+VGA SoA-SiS 4/6 

A7S-VM jjjATX] tSral+TOA+LAN S^jA-SiS 4/6 


A7A266 
A7A2&6 +SoLjrwl 
A7MZe6 
P4T _ 

ABrr 

BX133 +RAID 
SA6 +5punrf 
STG +5oLind’ 

ST6-RAID -t-Spuiid+RAlD 
SA6R tSound+VGA^flAjD 
VHGT +Soynd 
KT7£ 4RAID 
KT7A 

KT7A-RAID fRAlD 
KG7-RAfD 

TH7-RAID +nAID+5ttund 


fL 

239,- 

299- 

249,- 

399- 

659.- 

ai9r 

379.- 

419,- 

599.- 

399,- 

799,- 

299,- 

339,- 

359,- 

379.- 

269.- 

279.- 

I.399r 

999,- 

269,- 

219,- 

233,- 

269.- 

283,- 

319,- 

343,- 

429,- 

263,- 

2Q9.- 

213,- 

229,- 

343,- 

359,- 

429,- 

499,- 


FCm-766 

fCP6A-266 


M5l Sockfit/Chlp RAM 

694D M&stcr-S +U160 FCReA-U3A s-t 
694D Pf02 Dual FCP6A^133A 2-/ 

694D Pro2-tR Dual+ELAID+P/V FCPGA-133A ^-7 
B15EP Pro-R +Sound+ RAID FCPGA- Q 1 5EP 
Pro 266 Master 
Pro 266 Master-R tflAIO 
MS-63 78 juATXKVGA+LAN 
K7TM Pro (uAtK) +S(iund 
K7T Master *SoLtrnJ+U 160 
K7T Master *yi60*FireWire 
KTT Turbo +5nLjnd 
K7T Turbo-R +Soucid+RAID 
K7T 266 Pro 
K7T266 Pfo-R +EIAID 


♦ye 

Wiu 
B/in 

S 0 A-KLE 133 4/G 
SdA-ICT 133 4/6 
SD-A-ICn33 */« 

5oA-Kn33 4-7 

5qA-KT 133A 4/fl 
SoA-ktriajA 4/6 
SoA-ia'266 a/ld 
5oA-ltT2&6 51/10 


779,- 

299,- 

399,- 

339,- 

359.- 

399.- 

139.- 

239.- 

649,- 

649,- 

239,- 

309.- 

369,- 

399,- 


SoA-AU 4/6/Oi'io 
SqA“ALi 4/6/9/id 
S dA-761 8/IQ 

$15423-050 - 

5 f»Jcfll/Ch 1 p RAM Fl. 

279,- 
209,- 
299,- 
349,- 
319.- 
249,- 
259,- 
319,- 
379,- 
599,- 
519,- 


650 Pro 

&g423-a50 

11 

429.- 

850 Pro2 +Saund 

Sd423'SS0 

D 

479.- 

ELITIGROUP 

Socket/Chip 

RAM 

Fl. 

P6VAA -►Sound 

FCPGA-133 

►/& 

149,- 

PGVXA -i-Suund 

F0PGA-T3aA 

4/B 

189,- 

PeSTP-a (uATX) +SoundHVlSA FCfGfl- 

4/6 

189,- 

K7VZA 202 -tSound 

SoA-lTTUa 

4/6 

179,- 

K7VZA 3.0 +-Smjiid 

SqA-KT133A 4/g 

199,- 

TYAN 

Socket/Giip 

(lAM 

FL 

S2507S 

FCPGA-T33A 

?.7 

m- 

S2S07D -rDupl 

FCPOA-133A 

4-7 

279,- 

S2505DN:GR +Qu3i+VGA4FiAfDFCP0A-i33A 

4-7 

699,- 

S2510NG t Dual tVOAr IAN 

FCPGA,-3LE 

S/? 

1.149,- 

$251 SING-tDuakm-^RAID FCPQA-^IE 


1,199,' 

Sie67DLU3AN 

SF1-3HE 


1.699,- 

DuakSound+LAM-i-Uia^ 




S2390B 

5oA‘XTT33A 

319,- 

$2462NG Dugi-i-VSA*LAN 

SciA-760MP9flO 

1.249,- 

S2462 Dual+VGA-t-LAW+UlKT SgA-/COMF ifio 

1.499,- 


fCPQA'BX 

1-7 

FCPOA-015EP 

4ft 

FCFOA-&15EP 

4ft 

FCPGA-0T5EP 

m 

FCPGA-et5E 

-Ift 

FCPGA-133 


SciA-KTl33 


S 0 A-KT 133 A 4yfi 

SaA'ICTT33A 4/€ 

SoA-7€1 

E/IQ 

50423-KflSO 

V 


Bundle 


Bij atk moederboncten geven wij de gescNikte 
gehEugcnchEps aan (eic kolom ,.RAM''): 


t)PV2(FP at EDO) 
3} DIMM PCG6 ECC 
S) DIMM PC I oa ECC 
7) DIMM PC 133 ECC 
9) DIMM PC200 


2) DIMM PC66 
4) DIMM PC100 
G) DIMM PCI 33 
B) niMM 
ID) DIMM PC266 


MSI K7T Turbo T 

seeker A meederbord 

& 1,0 GHz AMD Athlon" 

seeker A CPU, Thunderbird 
& COOLERMASTER Koeler 

& 512 MB SDRAM 

DIMM, PCI 33 


599 ,- 


g PC KASTEN 


Alle PC fasten bebben het 
vDorgescKreven CE-Tekanl 


HOME-LINE __ 



Fl. 

PROFI-UNE 



ri. 

Midi-Tower 

ATX 

230 W 

89,- 

Mfdi-Tower 

ATX 

230 W 

149,- 

Midi-Tower 

ATX 

300 W 

139 ,- 

Midi-Tower 

ATX 

3D0W 

109,- 

Big-Towe r 

ATX 

250 W 

129,- 

Big-Tower 

ATX 

250 W 

199,- 

Sig-Tower 

ATX 

300 W 

179.- 

Big-Tower 

ATX 

300 W 

239,- 

Diversen 

-s=fc..;z2,:: ^ 


Fl. 

19" 



Fl. 

AVANCE Midi 

ATX 

250 W 

159,- 

PC-Rack. 4 U 

ATX’ 

300 W 

399.- 

AVANCE Midi 

ATX 

300 W 

199.- 

PC-Rack, 4 U 

ATX 2x 250 W 

999,- 


Mfdi 

Midi 


AVAPJCE 
TREND 
ALii 

Silver, />yart iif wit 

ARCTIC 

iCesi kompiMT van 2 mm Alu 

i-UNE Midi 

tfjuvf &f groen 
PiNGUliU Midi 

Server 

EYE-910 

EYE-910 


Midi (voor P4I ATX 


ATX 

ATX 


ATX 


ATX 


300 W 269,- 
250 W 139,- 
300 W 349,- 

300 W 699,- 

260 W 129,- 

250 W 179,- 

Fl 


VIDEOKAARTEN - AGP 


fl ASUS 


V660DMX Pure 
V71D0 Magic 
V71CI0 Magic/T -TVnaut 
V71Q0 Pure 
V71D0/T +lV-out 
V71Q0 2V1D +TV-mjt 
V7100 Detuxe C tTV-TuFicr 
V7100 Pro Pure 
W1Q0 Pro Pure 
WIQO Pro/T +TV^mjt 
V7100 Pro^ +TV-iXit 
V7700/T t TV-out 
V7700fT +TV- 0 UI 
W7Q0 Deluxe +lV-Dut 
V770Q Deluxe +1V-dut 
V7700 Deluxe TV+TV-Tuner 
V7700 Deluxe TV -HlV-Iuncr 
V7700 Pro Pure 
V770CI ProfT 4 TV- 0 UI 
V77O0 Pro Deluxe ♦ TV-out 
V7700 Ultra Pure 
V7700UlTra/T ►TV-out 
VB200 Pure 
V02DO Deiuxe +lV-oijt 

ati3““ 

XPr-rt 98 Pro hulk 
XPert 2000 Pro bulk 
Xfisrt 2000 Pro- hTV-^ui bulk 
Rage Fury Pro + TV/Video bik. 
Rage Fury Pro 4-1 V/Vi8cd rci. 
R a near) bulk 
Radeon +TV-out bulk 
Radeon bulk 
Radeon bulk 

Radeon VE DVi i-TV-mjt bulk 
Radeon VIVO bulk 
Radeon VIVO retail 
A»-ln-Wonder Radeon ret 

ELSA - 

Erazor III LI bulk 
Erazor III LT retail 
Gladiac MX LE bulk 
GIsdiae 31i -TV-out rcuii 
Gladiac 511 TV-OUT retail 
Gladiac BIlTV-OUt retail 
Qladiac 511 TWIN retail 
Sladiac 511DVI ncta-il 
Sladiac 320 ilV-oui retail 


M8 / Chip 

33-ED / DF2SC 
32-SD / MX-aoO 
32-5D I ljF3 MX-?0f] 
32-30 / GF2 MX 
32-50/0F3 MX 

31- 30/GF2 MX 

32- SO / QF2 MX 
32-30 / GFl MK-4QQ 
64-50 / BFi MX-™ 
32-SD / QF2 MX-4O0 
6'1-SO / 0F2 MX-400 
32.-1W/QFZ OTS 
64-aO/ QFJ GTS 
32-M>/GFlQTS 
64-P0/QF1GT5 
ai-PD/QFZGTS 
64-PPyCF?GT5 
a4-DD/QfZ Pro 
64-00/QF? Pro 
B4-DD/GfZ Pro 
64-00/DFJ Ulm. 

64-DO/OfZ Ultra 
B4-DD/Gf3 
64-00/aF3 

we / Chip 

a-5Q / Xi 

32- 30/Ra$e 123 Pta 

33- 50 / Hiiflrr 133 Pro 
32-30 i 128 Pro QL 
32-50/ 12 a Pro 01 
32-SO / nadtfiVii 
32-50 / Rgdwjn 
32-00 / Radeon 

&4-D0/ Hadron 

32- 00/ Radeun 
E4-DO/ R^dron 
64-OD/ HadcDf) 

33- 00/ Radeon 


a, 

153,- 

199,- 

223,- 

239 - 

253,- 

209,- 

309,- 

259- 

319 ,- 

209,- 

349,- 

339,- 

619,- 

449,- 

679,- 

579,- 

789,- 

619.- 

629.- 

B79.- 

939.- 

949.- 

099,- 

1.039.- 

89.- 

139.- 

143.- 

239,- 

263.- 

223.- 

279.- 

293,- 

399.- 

213,- 

479,- 

529,- 

769,- 


ASUS V8200 Pure 

grafische kaart 
GeForce3, 64 MB DDR-SDRAM, 

AGP, rclail 


899 ,- 


Fl. 

129,- 

149,- 

139,- 


M8 / Chip 

32-50/TN12/Ma4 
31-50 1 TN11/W64 

31- 50 / 0F3 MX 
ai-5O/0F3MX-2OO 199, 
al-SO / QF2 MX-4O0 239, 
£4-50 / 0F? WX-4O0 239, 

32- 50/GF2 MX-™ 279, 
32-50 / GFl MX-™ 299, 
£4-00/0F3 


SPARKLI 

5P632e 

SP337 

SP5200LT 

SP5200LT 

SP5200 

SP52(roT +TV-Dut 
SP5300 

SP5300T -HlV-out 
SPSIOO 
SP6800M2 
SP68Q0M2 
SP6SOOM2T -nlV-out 
SP6eOOM2T +TV-cHJt 
SPeeoo 
speeoo 

SPSeOOT TwinView ►-TV-out 
SPeaooTTTwinView Plus 
SP6BOOTCI TwinView Pro 
SP60OOM4 
SP60OOM4 
SP60OOM4T -i-TV-out 
SP6BD0M4T +TV-aut 
SP660Q 

SPtjSOOT -tTV-aut 
SP6GOO Pro 
SP6600 Pro tlVnaut 
SP6700T +TV.twjt 
SP67C10 PFD 
SPG700 Pro > rv-iiut 
SP6900 DVI 
SP690D DVI ►iV-cLit 
SP7000 DVI +lV-out 


WB / CNp 

0-SO / 5iS63ZB 
16-50 / Savage 4 Pro 
B-50/\^ntalT 
1G-5D / USntH IT 
1$-5D / ^nta 
16-50 yVanta 
32-50/TWZ M64 
32-50 / llflZ M64 

31- 50 i TTUl pro 

32- 50 / 0FZ MX-2Ki 
64-50 / GF2 MX-20Q 
32-50 / GF2 MX-30U 
64-50 / 0F2 MX-20a 
32-SO / 0FZ MX 
64-50 / GF2 MX 

32- 50 f GF2 MX 

31- 50 / 13F2 MX 

33- 50 /GF2 MX 
3Z-S0 / QF2 MX-400 
64-SO / QFJ MX-400 

32- 50 / QF2 MX-400 
64-50 / 0F: MX-tflO 
32-00/0F2 GTB 
5Z-00/ m 015 

32- 00/OH Pro 

33- 00/0F3 Pro 
G4-DD/QF2 GTS 
64-00/0F1 Pro 
64-00/QRJ Pro 
64-00/0F1 Ultra 
64-00/QF2 Ullrt 
64-00/0F3 


HERCULES 

3D Prophet 4 QOD 
30 Prophet 4000 *TV-t]ut 
3D Prophet 4500 
3D Prophet 4500 +1V-out 
3D Prophet 11 MX-400 
3D Prophet 111 

MATROX 

Millenium G45a UK DH bulk 
Millenium G450 LX DH bulk 
Millenniunrt G4S0 DH btilk 
Marvel 0450 eTV DH bulk. 
Marvel G450 etV DH retail 


m / Chip 

ai-so / kvro 

32-SO / kyrtJ 
64-50 / XvTO II 
64-SD / Kyw 11 
32-50/GF3 MX-™ 
64-DD / GF3 

MB/ Chip 
16-00/G4Sfl 
32-DD/134SO 
32-00/a4B{l 
32-00/6450 
32-00/0460 


199,- 

229,- 

339,- 

379,- 

299,- 

1.079,- 


189 ,- 

249,- 

259.- 

539.- 

599,- 


MSi 

StarBur5t32 irtall 
Sl3fFoTce32 ♦Tv-etut 
S|arForce826 -tlV-qut 
StaiforceS26 +1V-but 
Sl3FForceB4 ♦TV-oui 
StafForce822 -rlv^aut 


59,- 

79,- 

69,- 

09- 

99,- 

109,- 

109,- 

129,- 

149,- 

149,- 

1G9.- 

169.- 

189.- 

139.- 

199.- 

209.- 

259,- 

273.- 

199,- 

219,- 

219,- 

239.- 

279,- 

299.- 

299,- 

319.- 

379,- 

369.- 

399,- 

399.- 

629,- 

mr 

Fl. 


MB / Chip 

32-SO/TNTZ Pro 159, 
32^50 / 0F2 MX 239, 
Jl-SiT / 0F1 MK-aCKJ 189, 
64-50/0F1 MX-™ 249, 
64-[)O/0FzPrQ 429, 

64-00/flFa 979, 


LEADTEK 

WE GF2 MX 

WF GF2 MX SH Pro tetail 
WF GF2 MX SH MAX 
WF GF2 Pro +tV-twt 
WF 0F2 Ultra DVI+TV-out 
WF GF3 DVI +lV*Qut 


MB / Chip 

32-50 / 0F2 MX 
32-50 / QF2 m 
64-50 / 0F2 MX 
64-00/GF2 Pro 
£4-00/0F2 UllR 
64-00/13Fa 


^|g| VIDEO- / TV-KAARTEN 


HAUPPAUGE 

Typ* 

Fl. 

PINNACLE 

lypfr 

WinTV Go 

PCI 

119.- 

Studio Action 

USB 

VVinfV Primio FM 

PCI 

169.- 

PCTVSat 

PCi 

WinTV FM 

PCI 

209,- 

Studio PCTV Rave 

PCi 

WinTV U5B FM 

USB 

219,- 

Studio PCTV 

PCi 

WinTV TV only 

USB 

219.- 

Studio PCTV pro 

PCi 

WinTV Theater 

PCI 

279,- 

Studio PCTV USB 

USB 

WinTV Nova 

PCI 

279,- 

Studio Online 

USB 

Wir^TV Nova 

USB 

469.- 

Studio DV 

PCI 

WinTV DV8-S 

PCI 

479,- 

Studio DVpIus 

PCI 

WinTV PVR 

PCI 

539,- 

dvbooh 

PCI 

WinTV PVR 

USB 

649,- 

miroVideo DV 200PC 

PCI 

DV Wizard 

PCi 

249,- 

Studio 7 


DV Wizard Pro 

PCI 

349,- 

Vldcobcwcrkmg';-Sq/tmre 



Fl. 

219,- 

259,- 

329.- 

499,- 

679,- 

999,- 


FL 

169.- 

299,- 

109,- 

139.- 

219,- 

219,- 

119,- 

249,- 

419,- 

1,599,- 

999,- 

109,- 


ATX 300 W 293- 

ATX 2x 300 W 739 ’- HOME-UNE PflOR-UNE AVANCE-UNE HNQUIN 


Alie prijzen in deze advertentie zijn exdusief 19% BTW. 




Prijzen zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

BjJ ons bestaan geen prijsvcrhogingeii, zcifs niet als goederen schaars worden of de dollar stijgt. 

Het voordeef voor u: van ons hoort u geen „bla bla'‘, met ons hoeft u niet te drscussieren. Bij uw besteUing noemt 
u de prijs uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend 
de aangegeven prtjzen - zonder voorbehoud- 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchipSr processoren en Microsoft software mogelijk. Hter gelden de dagprijzen. 


BESTELD - DE VOLGENDE DAG 




















ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 


TM 




ComputeRVERSAND nederland 


PROCESSOREN ft GEHEUeEN ^ DIGIfAUCAMERAS 


133- 

m 


AMD 

K6^»-2 £Si>7] 

Duron'* (So A) 

Duron™ (SoW 
Duron™ jSoAj 
Athlon"* TB [SaA| 
Athlon- TB M 
AthJon" TB KoA 
Athlon™ TB ^ 
Athlon™ TB (SoA 

Athlon™ TbM 

Athlon™ TB jS^ 133 
Athlon" TB (ScAl 
Athlon™ TB ISoA) 133 
Athlon™ TB (SoaJ 100 
Athlon™ TB (5oA j 133 

INTEL ^ 

Celeron® IFC-PSAI 
Celeron* fC-fH3Af 
Celeron® (fc-pqa} 
Celeron* (FC^PGAl 
Celeron* (FC^PBAj 
Pen tEurrt* MMX™ [Sd 7| 
Pill (FC-PQA) 

Pill fc-pgaI 
Pill FC-PGA} 

Pll PC-PflAl 
Pill m-w 
Pentium* 4 tS4?3l 
Pentium® 4 jsisaj' 
Pent urn* 4 (5423 
FVntfum® 4 ( 5423 ! * 
Pentium* 4 (54231 
Pentium* 4 (5423) 
Pentium® 4 £S423| * 
Pentium* 4 ( 54331 " 
Pentium® 4 $423) 
Pentium* 4 54331* 
Pentium® 4 (5423) ** 
'ind lx 64 MS RIUM 
‘*\ftc\. In I2e MB HJMM 


500 MHz 
SOO MHz 
BSD MHz 
900 MHz 
BSD MHz 
900 MHz 
1,0 GHz 
KoGHz 
1,(3 GHz 
1,2 GHz 

1.2 GHz 

1.3 GHz 
1,33 GHz 

1.4 GHz 
1,4 GHz 


Fl. 

129,- 

129,- 


VIA 


159,- 

189.- 

199- 

219,- 


IV1|I™PR300(5o 7) Be 233 MHz 
MII™PR333iSo7] 83 250 MHz 

B -jFCPGAI 133 733 MHz 
™ IfcpQaI 100 750 MHz 


79,- 

B9,- 

129,- 

139,- 


OLYMPUS C-100 

digitale cameixi 


CPU-ko«{er 


n. 


309,- 

309,- 


389,- 

489.- 

469.- 


norntoal m-a-iio« 


QLOBALWIN FaP38 SoA tot i.*GHz 
GLOBALWIfJ WBKea SoA tot 1,4 GHa 
GLpBAmiH WBK38 SoA tot GHz 
GLOBAIWIN CAK30 SoA tot i,SGHi 
COOIPRMASTER AMD/INTEL eot 7S0 mU 
C0QLERMA5TER AMD/INTEL tot 950 MHi 
COOLERMASTEft AMD INTEL tot 1.2 SHz 
COOLERMASTER AMD INTEL tot U GHz 
COOLERMASTER P4 So 423 tot 1,5 GHz 
COOLERMASTER P4 So423 tot 1,7 GHz 


79,- 

79,- 


lj3 megapixel, 2 ME intem, 

USE Ik video-out, 

md- 32 ME SmartMadta-cord 


159,- 

29,- 

49,- 

39- 

49,- 

69,- 

89,- 


579 ,- 


! 



KODAK 


DC 3400 
DC 380Q 
ind. CF-Csr(t-Rcsdcr 

DC 4800 
0X3500 
DX 3600 


geheu^ meggptxet FL 

6 MB CF 2,3 e29r 
0 MB CE 2J3 779r 


teWlB 0 3.3 1,299,- 

0MB CF 24 779,- 

0 MB CF 2,3 949,- 


CANON 


gehnigen megapiMd Fl. 


Digital txus 300 
Digital I^u5 V 
PowerShot AlO 
PowerShot A2a 
PbwerShoE G1 
PcnAierShot pro 90iS 


8 MB CF 
8 MB 0 
8 MB Cf 
SMB 0 
T6 MB Cf 
(eMfl 0 


2,1 

7.1 

2.1 
2.1 
3,3 
3,1 


1,399,- 

1.299,- 

999,- 

LD49,- 

1.999,- 

Z799,- 


SONY 


geheugen megopixel FL 


133 

I3i 

m 

ice 

133 


733 MHz 
76G MHz 
800 MHz 
850 MHz 
900 MHz 
233 MHz 
900 MHz 
969 MHz 
933 MHz 
1.0 GHz 
1,0 GHz 
1,3 GHz 

1.3 GHz 

1.4 GHz 
1,4 GHz 

1.4 GHz 
l,SGHz 

1.5 GHz 
t,S6Hz 
1,7 GHz 
l.TGHz 
1,7 GHz 


209.- 
149.- 169.- 

189.- 209.- 

219,- 239.- 

279,- 399,- 

129,- 


THERMALTAKE Chramc Orb Athlon™ im 1,3 Gtk 59,- 
TH ERMA0AKE Su per Orb Athlo n ™ tot l.B GHz 79,- 
ALPHA PAL 6035 Athlon" 5cA tot 1,4 GHz 99,- 
ALPHA PAL 6035 Silent Athlon™ SoA tat 1J GHz 99,- 


OLYMPUS 


geheugen 


CfHEUOEN 


o.a. 

439;- 

489,- 

£29,- 

S69,- 

379. 


OJ. 


I - PC 


519,- 


B39,- 


669,- 


729,- 


U999,- 

U549,- 

1.239,- 

1.399,- 


in-a-box: Oiigtooel verpokte rotel F^ntium -qiu 
met hlghttch-oooler cti eelith«(d»cnincait, 


^ SCANNERS 


DIMM 

84 M8 

50RAM 

PC133 

308 Pm 

49,- 

DIMM 

128 MS 

SCRAM 

pc0a 

180 Pin 

69,- 

DIMM 

512 MB 

50BAW 

PC133 

leflPin 

0.3. 

DIMM 

256 mb 

SCRAM 

PC133 

180 Pin 

T29,- 

DIMM 

128 MB 

DOR 

PC2e0 

184 Pin 

119,- 

DIMM 

256 MB 

DDR 

PC260 

l04F*in 

249,- 

RIMM 

128 MB 

RDRAM 

F*C8Q0 

(84 Pin 

279,- 

Goheugen 

“ PC A'mork 


fl 

DIMM 

E4MB 

5DRAM 

PC133 

ISSP^n 

69,- 

DIMM 

128 MS 

5DHAM 

F>C133 

rsapm 

89,- 

DIMM 

256 MB 

SDRAM 

TC103 

i6eF*Jr> 

199,- 

DIMM 

64 MB 

SDBAM 

PC133 ECC 

T6S F^n 

99,- 

DIMM 

128MB SMAM 

PCI 33 ECC 

iGSf^n 

159,- 

DIMM 256 MB 

SDRAM 

PC133ECC 

108 rtrt 

319,- 

DIMM 

64 MB 

SDfiAM 

PCT33 EDC 

Reg. 

119,- 

DIMM 

128 MB 

SEfflAM 

PCI 33 ECC 

Birg, 

199,- 

DIMM 

256 MB 

SMAM 

PCI 33 ECC 

Reg. 

329,- 

DIMM 

512 MB 

SOflAM 

PC133E0 

Reg. 

o.a. 


C-100 iirrel. 32 MB SM) 
C-1 

C-lZoom 

C-200ZQom 

C-2S0qL 

C-TOOUItra Zoom 
C-2040 

C-2100 UltrzrZoom 

C-3000Zc>om 

C-3040 

C-404Q 

E-100RS 

E-10 


ZMfi £M 
BMB 5M 
8 MB 5M 
8 MB 5M 
0M0 &M 
BMS 5M 
8 MB 5M 
0 MB 5M 
B MB 5M 
18 MB SM 
18 MB S» 
0 MB SM 
10 MB SM 


megopixei FL 
579, 


649, 


1,3 
1,3 
1,1 
2.1 

2,5 1.599. 


- Cyl 
Ma 


Cybcrshol DSC-P3D 
Cybershot DSC-P50 
Cybershot DSC-PT 
■ favica MVC-CD200 


4 MB MS U 

4 MB MS 2,1 

BMB MS 3,3 

156 MB CD^RW 2,1 


1.149,- 

1299.- 

1.749.- 

2.249,- 


ii 

2:1 

2.1 

3.3 

3.3 


1.799,- 

1.399.- 

1.799,- 

1.329,- 

1.B99,- 


4.1 2.199,- 

T.5 2.999, 


3,3 3.899,- 


HP 

ScanJet 2200C 
ScanJet 3400C 
ScanJet 4300C 
ScanJet 5300C 
ScanJet S37DC 
ScanJet 63S0C 
ScanJet 639QC 
ScanJet 7400C 
ScanJet 7430C 
ScanJet 7490C 
PhotoSmart S20 


cansbiting rEsdutie FL 


USB 

parjUSQ 

parJUSB 

parJGSfl 

DftTjGSB 

SCSIAJSB 

SCSI/USB 

SCSI/USB 

SCSI/USB 

SCSr/LlSB 

USB 


BDOjlBOO 

6005^1.200 

600x1.200 

600x1.300 

1.200!^2.400 

UOQxlJtOO 

TJDOxUOO 

2.400*3.400 

2.400k2i400 

2400*3.400 

2400x1400 


179,- 

299,- 

2B9,- 

379,- 

529,- 

979.- 

Kfi99,- 

999.- 

UA- 

1.899.- 

939.- 


CANON 


. oorskrftbg molirHe 


CbnoScan D 646 U 
CanoScanN 650U 
CanoScan N 656 U 
C^noScan D 660 U 
CanoScan fB 1210 U 
CanoScan N 1220 G 


use 

USB 

USB 

USB 

USB 

USB 


eoDxuoa 
eoowuoQ 
800x1.300 
600x1.200 
12D0xZ4Oa 
1.200*1400 


199.- 

199,- 

249,- 

329r 

399,- 

399.- 


EPSON 


Ptrrection 1240U USB 1.300x2.400 369,- 

Perfection 1240G Pfioto USB 1200*2.400 499,- 

Ptrfcction 1640511 USB 1,600x3.200 609,- 

Ferfection 16405U Phgia USB 1.6DQi0.200 739,- 

Perfection 164CSU Offkc SCSI^DSB 1.600x3200 B59,- 


UMAX 

uansluHing 

resolutie 

FL 

Astra 3400 

Astra 3450 

Astra 5400 

Astra 5450 


ysi 

USB 

USB 

USB 

00i>*taiio 

fiOOxTJOO 

TJ00*2l4I» 

1200*2.400 

T&9,^ 

279,- 

349.^ 

449,- 

MICROTEK 

cnruluiling 

resdutie 

FL 

BeanMaker 3700 


USB 

600*1.200 

199,- 

ScanMaker 4600 


USB 

12tMM2.400 

349,- 

ScanMaker 4700 


US8 

1.200*2400 

459.- 

ScanMaker XT2 USL 

SCSt/USfl 1.300*2.400 

599,- 

ACER^ 

oonduiHng 

resolutie 

' FL 

ScanToWeb 4300U 


USB 

000*1.200 

17a- 

ScanPrisa fi40aT 


USB 

eooxi.iRX) 

34a- 

ScanPrisa 1240DT 


USB 

1.200*1.200 

43a- 

ScanWit 2720S 


SCSI 

3.700x2.700 

eia- 

ScanWit 2740S !C£ 


SCSI 

2,700*2.700 

L23a- 

MUSTEK 

Otmsluiring 

msekrtie 

FL 

Scant* press 1200 LIB 

Ufsa 

600x1200 

139- 

ScanExpress 1200 CD 

USB 

600*1.200 

i5a- 


FUJI 

geheugen megnpixd FL 

RnfcPIx 1300 

RneRji 2300 

FinePist 2^ Zoom 
RneRx: 4800 Zoom 
RnePix 4900 Zoom 
FinePix 6800 Zoom 
RnePix 5900 Zoom 

4 MB SM 
eMB SM 
BMB SM 
10 MB SM 
16 MB SM 
16 MB SM 
10 MB SM 

13 +99,- 

3.1 659,- 

2.1 899,- 

2.4 1.549,- 

3.4 1.799,- 

3,3 1.649,- 

3,3 1,999,- 

NIKON 

gdmjgsii 

megapixel Fl. 

Coolpix 8fl0 zwart 

16 MB 0 

3,3 LS49,- 

Cootpix 995 

10 MB CF 

3,3 ai99,- 

PRINTERS 

EPSON Inkjet printers 

FL 


Diversen 

geheugen megapixel 

Fl, 

AGFA ePhoto CL IS 

2 MB Intern 

0,3 

289,- 

AGFA ePhoto CL 20 

1 m 0 

1,3 

399,- 

AGfAePh0toCl34 

2 MB CF 

1,3 

569,- 

HP PhotoSmart C3T5 

0 MB CF 

2.1 

499,^ 

Accessoiref 



Fl.' 

SCMCardreadcrCF+SM 

i USB 


139,- 

Geheugen 



FL 

SmartMetEia Card 

10 MB 


49r 

SmartMedia Card 

32 MB 


99,- 

SmartMedia Card 

64 MB 


129,- 

SmartMedia Drd 

123 MB 


289r 

CompactFlash Card 

32 MB 


;a- 

CompactFlash Card 

64 MB 


ita- 

CompactFlash Card 

00 MB 


lea- 

CompactGash C^rd 

126 MB 


249,- 

CompactFlash Card 

350 MB 


549,- 

SONY Memory Stick 

BMB 


i^a- 

SONY Memory Stick 

32 MB 


209,- 

SONY Memory Slfck 

04 MB 


329.- 


UXMARK inki^t printers 


FL 


5tyJu5 Color C40UX 
Stylus Color 580 
Stylus Color 680 
Stylus Color 685 
Stylus Color 980 
Stylus Color 980 
Stylus Photo 790 
Stylus Photo 875 DC 
Stylus Photo B90 
Stylus Photo 895 
Stylus Photo 1290^ 
S^lus Photo 2000P 


HP inkjet printers 


AGFA 


aimsIuiHng rewhitie Fl* 


SnapScan c25 
SnapScan e26 
SnapScan c42 
SnapScan e50 
SnapScan e&2 


USB 

USB 

USB 

USB 

USB 


600x5200 199,- 

600x1200 229,- 

1200x2-400 329,- 

13110x2.400 469,- 

1^00x2.400 499,- 


Studio DVptus 

PfNNACLE videokaart 


PCI, retail incL Software 


419 ,- 



Alle prtjzen in deze advertentie ztjn exciusief 19*^ BTW, 


□esUei 640C 
DeskJet 940C 
DeskJet 930C , 

DesWet 930CM 
DeskJei 959 c 
DesUet 9eOCxi 
Desidel BSOCxi 
DeskJet 1125C 
DeskJet 1220C 
DeskJet 1220C/PS 
DeskJet 350CBi (pofiahre] 
PhotoSmart P121 & 
PhotoSmart P1218 
PSC500fSc.;Ctt| 
OfficeJet Gas (k./CoJBsxi 
OfficeJet 055 (ScJCoJ 
0ffiDdrtG95(Sc/Co./ftn| 
OfficeJet Keo !Sf./CojFa=8 
OffireJel KBO jSc/CoJFax} 
Business InkJet 2200 
Business InkJet 2250 
Business InkJet 2260TN 


+LJSB 

A4 

169.- 

►USB 

A4 

119,- 

+LISB 

A4 

219.- 

♦Ltsa 

A4 

189.- 

+0S6 

A4 

289.- 

-■0S& 

A4 

499.- 


A4 

299,- 

^|J5B 

A4 

319.- 

+USB 

A4 

4S9.- 

+U50 

A4 

569.- 


A4 

099,- 


^A4 

1.899,- 



a 


A4 

169,- 

tose 

A4 

199,- 

^■us» 

A4 

329- 

♦use 

A4 

329,- 

tuse 

A4 

379r 

4^U56 

A4 

539,- 

+U5B 

A4 

E19,- 

fUSe 

A3 

699,- 

4.U5B 

A4 

889,- 

i-USB 

A3 

1.199,- 

IrDA 

A4 

593,- 

+4JSfl 

A4 

659,- 

4^usa 

A4 

749,- 


A4 

549,- 

+USB 

aiN A4 

1.199,- 

^•USB 

A4 

799, ‘ 

tUSS 

DIM A4 

1.499,- 

1-U5B 

A4 

759,’ 

>U5fl 

A4 

799,- 


A4 

929- 


A4 

1.499,- 


A4 

2.099,- 


Color Jctprfnter Z12 
Color Jetprinter Z52 


Uiserprint^rs 


HP LaserJet 1200N 
HP LaserJet 1220 
HP LaserJet 1200 
HP UscrJtl 2300D 
HP laser jet 3200 
HP laseriel 4050 
HP LaserJet 4100 
HP LaserJet 41D0N 
HP laserJel 4550 
HP UserJel K)OOH 
ICyoCERA.FS-100Q+ 
CYOCERA F5-1B00 
lYOOERA FS-SaOO 
(YOCERA FS-3B00N 
SYDCERA FS-6900 
OOCERA FS-e900N 


+USB 

+USB 

A4 

M 

gehnmgen 

ppm 

T0MB 

IS 

BMB 

14 

SMB 

15 

SMB 

19 

SMB 

9 

SMB 

16 

10MB 

25 

32 MB 

25 

64 MB 

16 

12 MB 

10 

4 MB 

12 

BMB 

15 

10 MB 

25 

32 MB 

26 

10 MB 

as 

32 MB 

26 


99- 

199,- 


1.459,- 

1.279- 

959,- 

1.899,- 

1.539, - 
Z399,- 
Z?B% 

3.539, - 
4.859,- 
5.099.- 

739,- 

L899,- 

2.699,- 

3.499,- 

3.393,- 

3.999.- 


Business InkJet 2200 


HP-inlcjef printer 
2 . 4 OO 1 C 1*300 dpi 

parallel 


929 ,- 




BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebcschrijving vanuit Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda Gorinchem 

A 15/16, afslag Ridderkerk 
stoplicht rechts -- 3"^ stoplicht links 


3x rechts — lx links 


39 ' 

stoplicht links — 1^ stoplicht rechts 
2^ stoplicht rechts — 3x rechts — lx links 




GELEVERD! 




""indien voorradig 









































VOOEDEIiIG + SNEL + BET 
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- V “T.-. 




www.altemate.iil 


tel. besfellingen 

maandag-vrijdag 10-20 uur 
zaterdag 10-16 uur 

9 monitoren 


epeningstijden van de shop 

macindag 11-IS uur vrijdag 9-20 uur 

dinsdag-donderdag 9-18 uur zaterdag 10-16 uur 


adres 

Wagenmokerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


BELINEA 

(cHr 

TCO 

inch / cm 

Ft 

102010 

54 


15/ 95,S 

3ia- 

103020 

70 

— 

17/ flO,3 

429,- 

103025 

70 

Ef9 

17 / 40,3 

43a- 

103045 

86 

99 

17/ 40.5 

489,- 

103050 

95 

99 

17/ 40,6 

649,- 

103080 

96 

93 

17/ 40,6 

69a' 

106060 

95 

99 

19/ 4G,7 

889,- 

106065 

96 

99 

19/ 45,7 

679,- 

106080 

110 

93 

19/ 43,7 

969,- 

108025 

tD7 

99 

21 / 60,0 

1.599,- 

108080 

12V 

99 

n i $0^ 

1.799,- 

SONY 

kHi 

TCO 

inch / cm 

>L 

HMD-A220 

7Q 

92 

17/ 40,7 

699,- 

CP0-E220 

as 

99 

17/ 40.7 

739,- 

CP0-E4O0 

96 

99 

19 / 45.B 

1.039,- 

HMD-A420 


92 

19 / 45,6 

1.099r 

CPD-E500 

109 

99 

Z1 / 50,4 

1.999,- 

CPD-G520 

130 

99 

Z1 / 50,4 

2.399,- 

GDM-FS20 

137 

99 

21 / 50,4 

2799,- 

GDM-FW9DQ 

121 

39 

74/ 57,3 

3.999,- 

IIYAMA 

ItHi 

TCO inch / cm 

fKt 

LS702U 

7Q 

99 

17/ 40,6 

459,- 

A702HT 

96 

39 

17 / 40,6 

699,- 

IA702U 

7Q 

39 

17/ 39,5 

568,- 

S705MT 

86 

93 

17 / 39,5 

539' 

A705MT 

86 

Efi 

17/ 39,5 

63a- 

MF701U 

86 

99 

17 / 40,3 

659,- 

S900MT 

S6 

99 

19/ 45,6 

679,- 

MA901U 

96 

99 

19/ 45,6 

899,- 

MF901U 

96 

99 

19/ 45.6 

849,- 

A902MT 

115 

99 

19/ 45,8 

1.129,- 

M5101D 

no 

93 

21 / 43,6 

1.699,- 

MA201D 

no 

93 

22/ 50,0 

1.699,- 

A201HT 

too 

93 

22/ 51,0 

1.839,- 

SAMSUNG 

l(Hi 

TCO inch / cm 

fl' 

550s 

61 


15/ 35,5 

359- 

7.50s +tlSB 

77 

99 

17/ 40,B 

529,. 

750ST AquaBlue 

70 

99 

17 / 40.6 

589,- 

750MS +Souinrd 

70 

99 

17 / 40.0 

529,- 

753DF 

70 

99 

T7 / 40,5 

589,- 

7550F 

as 

99 

1 7 / 4fJ,a 

579,- 

7S0p 

96 

99 

1 7 / 40.6 

839,- 

TOOIFT 

96 

99 

17 / 40,6 

899,- 

7D0NF 

36 

99 

17 / 40.E 

689,- 

950p 

96 

99 

19 f 4S,7 

799,- 


IIYAMA AX3816U 

15 " TFT-Monilor 

38pO cm xichibaar 
diagtHiaoIx LTSS, 
TC099 

1 . 039 ,- 


Allc manitortn van BELlNEA, fH^LlPS. IIYAMA en 
SAMTRON hetaben 3 )a*r 



PHIIIPS 

hHi 

TCO 

inch / cm 

FL 

107E10/20 

70' 

99 

17 / 40,6 

48^.' 

107S21 

71 


17 f 4a 6 

519,- 

107T21 

71 

— 

17 / 40.6 

599.- 

107B2O 

92 

99 

17 / 40.a 

639,- 

107P20 

32 

39 

V7 / 40,0 

729,- 

T09S2Q 

92 

99 

19 / 45,7 

779,- 

109B20 

97 

93 

13 / 46,0 

899.- 

109P20 

110 

99 

19 / 45,7 

1.169,- 

201B10 

1DI7 

93 

21 / m 

i.afia' 

201P10 

121 

69 

21 / 50,6 

2.099.- 

LCD-mooitoren 

TCO mch / cm 


BELINEA 1D1525 


93 

150/ 38,1 

1.19a- 

BEUNEA 101515 


93 

150/ 3fl,l 

1.09a' 

BEUNEA 101540 


33 

13,0/ 30,4 

1.349,' 

BELINEA 101560 


39 

15,0/ 30,1 

1.499,- 

BEUNEA 101810 


99 

18,1/ 46.0 

3.399,- 

BEUNEA 101710 


99- 

170 / 43,1 

2.199,- 

SONT SDM-N50 


95 

150/ 36r2 

2,14a' 

50Ny sdm-nso PS 


95 

15,0/ 30,2 

2 Ha¬ 

BONY CPD-M151 


39 

15,1 / 3ao 

as 19,- 

HYAMAAX3816U 


99 

TM / 3 S.0 

1.039,- 

IIYAMA TXA3823MT 


99 

160 / 360 

1 . 22 a- 

IJYAMATXA3et3MT 


39 

15.1 / 3M 

1.249,- 

IIYAMA AS4311U 


39 

170 / 430 

2.499,- 

IIYAMA AS4431D 


33 

17,4 / 44,0 

3.099,- 

IIYAMA AS4G35U 


33 

18,1 / 4a.O 

3.299,- 

SAM BUNG 570B AF 


99 

150/ 33.1 

1.599.- 

SAMSUNG 5705 TFT 


99 

15.0 / 33,1 

1.599,- 

SAMSUNG 570STFT 


39 

150/ 33.1 

1.759,- 

PHIUPS 1S0B 


99 

15.0 / 18.1 

T.499,- 

PHI UPS 150S 


99 

15,1 / 38.4 

1.249,- 

PHIUPS 150P10 


99 

15.1 / 30.4 

1.829,- 

PHIUPS 1S0X 


95 

15,1 / 30.4 

2.099,- 

SAMTRON 50V 


99 

15,0 / 38.1 

069,- 


TOETSENBORDEN & CO. 


Toef^nborden 

qcmsikiilfng 

FL 

LOGITECH iToucfi 

P5/7 rn USB 

sa- 

LOGITEOI Deluxe Access 

PS/2 

49.- 

LOGITKH Cordless iTouch 

DfM en P5/2 

189,- 

LOGITECH Cordless Desktop Flouch 

Ony cn PS/2 

169.- 

LOGrECH Cordless Etesktap Pro 

DIN en PS/2 

199,- 

MS Internet Keyboard 

P5/2 

49.- 

MS Inucrnet Keyboard Pro 

P5/7 en USB 

89.- 

MS Natural Kr^oard FVo 

PS/2 cn USE 

99.- 

QWAHE Multi n^ia Ergo ke\*D3rd 

1^/7 

59,- 

SAftWAY Sterwiard keyboard SWTO 
SAFEWAY Multimedia keyboard SW23 

PS/3 

19.- 

PS/3 

2 a- 

DYNAUNK opvDt/wbasr keryboard 

P5/2 

59.- 

Dlversen Muizen 

oonsluiHng 

Fi. 

EasySctnoll Trackball 

NEOLfC Conlless Optiaf Mouse 

PS/2 cn scr; 

49,- 

l=S/2 en USB 

99,- 

QWAREfiundtcMoijsc 

PS/2 

9,- 

QWARE QpticaiMouse 
□WARE VVheelMouse Silver 

SAFEWAY ScrolfTnuis 

SAFEWAY Er^o Serai Imuis 

P5/3 en US6 

59,' 

PS/2 cn USB 

29,- 

10,' 

12 ,- 

Joysticks 

UQnsloiling 

FL 

LOGITECH WingMan Fwce^D 

USB 

129,- 

LOGITECH StTikr Force 30 

USB 

189,- 

MS Sidewinder Force Feedback Pro 2 

USE 

199,- 


LOGITECH Muizen 


flonsJutfriTg' Fl* 


Wheel Mou^e DEM 

PS/3 

29.' 

Wheel Mouse Optical 

PS/2 cn USB 

7a- 

Mouse Man Wheel Op deal 

P5/2 en USB 

99,- 

Cordless MouseMan Wheel 

P^2 en LfSe 

99,- 

Cordless MousMan Optical 

USB 

13a- 

TfsekMan Uvel 

PS/2 err scr 

189.' 

Cordless TrackMan FX 

PS/2 en USB 

15a- 

iFeel Mouse Optical 

USB 

99,- 

iFtcl MouseMan Optical 

USfl 

119,- 

MfCROSOFT Muizen 

□Dinsludmg 

Fl. 

WheelMoLtse 

PS/2 

39,- 

Cordless WhcelMousc 

PS/2 en ser. 

89,- 

InwiliMouse Optical 

PS/2cn USE 

89,- 

TrackBall Optical 

PS/3 en USB 

79,- 

Trackball Explorer 

PS/2 en USE 

99,- 

Oumepods 

H^Huiting 

FI.I 

GFtAVlS Gamcf^ Pro 

OP 

29,- 

GRAVIS Xtcrmirvatctf Digital 

USB cn GP 

79,- 

MS Sktewlritier Ffcestyk Pro 

USBenGP 

7a- 

MS Sidewiniicr Strategic Commander 

USB 

99,- 

Stuurtjes incU g^aPPS 


FL 

L06ITECH Formula GP 

USB 

109,- 

LOGltECH Formula ftrcc GP 

USB 

189,- 

MS Force Feedback 

USB 

229,' 


ISDN & MODEMS 


E-TECH aoniluiKns lypa Fl. DYNAUNK 

aanslurtkig type 


56K modem 5eM0 
56K modem 56ST 
56K modem 56AVP 
56K modem SfiAVP 
56K POilCIA 
S6K modem 56RWM 
56K modem 56RVP4 


m 

USB 

pa 

sericct 

PCMCIA 

PO 

scried 

PCI 


anaPoog 
analDog 
inaloog 
analoog 
jinaloog 
ana loogi 

ISDN 


SITECOM 

□an&bitrng 

lypa 

Fl. 

56K modem Voice 

PCI 

analDog 

79.- 

58K modem 

«fiee1 

analong 

109,- 

56K modem 

PCMCIA 

analoog 

129,- 

S6K modem Pocket 

USB 

analotna 

149,' 

128K 

PCI 

ISDN 

79,- 

128K 

USB 

tSDN 

isa- 

128K Ftieket 

USE 

EON 

159,- 

ISDN Router 

R34S 

ISOM 

449,- 


Diverse rk 

3COM OC SCK LAN 


Ri-45 analoog 


Netwerkkaarfen type 

3C905C-TX 10/100 Mblt/s 
3C905C-TXM lO/lOOMWt/s 
3016770 Of ficeConnecE 
AirConoect PCI-Card PO 

NetCsrd Combo ISA of PCI 

NetGard Combo PCMCEA 

NetCard iQ/inoMbit/s PCI 

NetCard lo/iDOMbls/i PCMCIA 

HubC&rd {4-Port) looMbit/s PG 

NetCard TO/ 100 iwbidi Cbrdtms 

SITECOM card 10/100 Mbiijs Pa 

5ITEC0M adapter iq/iooMbii/v USB 
SITECOM card lo/iDOMbli/s+BRi iivw PCI 
5 ITECOM card lOi/TOO Mbit/i moivn PCMCIA 
SITECOM gamefskit pci 

Itiel. 1 liaarltti, luttel £n ganKSdttwfirc 

SITECOM netwerkkit a-user PCI 

Incl, 2 iiaarCcn, bub kabcF cH ^rtwarr 

SITECOM netwerkkit a-usct PCI 

iHd 4 issufft, J»ub Label eti software 

SITECOM Wireless LAN PCI adapter PCi 
SITECOM Wireless LAN PC-CarcT PCMCIA 
SITECOM Wifeless Nome Netwerk Kit PCI 
DYNALINK IcVlOO Mbit/s USS 

dynalink 10^00 Mbtt/5 PCMCIA 

INTEL PROflQOSiO/iDO Mbit/s PCi 

Palchkcibel 


1 m 
3 m 
5 m 
10 m 


^ee|, groen, rood, blauw, grijs 
yeei, grocn, rood, blauw, ^rij; 
geel, groen, rood, blauw, grp 
geci, grocn, rood, grijs 




SOFTWARE 


MICROSOFT 

Windows ME OEM 
Windows ME 

Windows 9S 2nd Edit OEM 
Windows 98 2nd Edit OEM 
Windows 2000 ^0 OEM 
Windows 2000 Pro OEM 
Windows NT 4.0 Workstation DEM 
Windows NT 4.0 Workstation OEM 
Works Suite 2001 
Office 2000 SBE OEM 
Office 2000 SBE OEM 
Office 2000 Professional OEM 
Office 2000 Pro OEM 
Office XP58E OEM 
Office XP Prof. Edition 


Fl. 

nederlands 258,- 
ncderiar*d5 399, 
nederlands 259, 
etigds 
nederlands 3G9, 
engcis 339, 

nederlands 429, 
cngels 
fiedef lands 149, 
nededends 499, 
engels 
nedexiands 719, 
engels BBS, 

ncderlands 519, 
nedexlandi 799. 


56K modem 145GPM 
56K modem 14S6UR 
56K modem 1456C5 
1S120PH 
IS120PU+ 


PCI analoog 

USB analoog 

PCMCIA anaSoog 
PCI ISDN 

USB ISON 


I29r 

69,- 

159,- 


SAFEWAY 

WVuhiBqig 

lyp* 

FL 

56K modem PaEL 

PCI 

analoog 

35,- 

56K modem Motorola 

pa 

jinaloog 

49' 

56K modem Cone^nt 

pa 

snalMg 

sa- 

56K rmoidem 

USB 

analoog 

79,' 

56K modem Ambient 

sericel 

snaloog 

99,- 

12BK inclflVS 

PCI 

ISDW 

69,- 

12aK inri.RVS 

serieel 

ISON 

249,- 

AVM 

Eicm^tmting 

lype 

k 

FritztCard USB 2.0 

usa 

EDN 

1S9- 

Fritz SCard 

PCMCIA 

ISON 

389.- 

Fritz !X 

ser 

ISON 

289.- 

Fritz fX 

USB 

ISON 

29a- 


Fl. Hubs 


lOMbit/i 

5-poorts 49,- 

e-poorts 69.- 

IB-poorts 129,- 

24^poorts 199r 

3COM 3C16751B 

Switches 

5-poorts Mini 
S-poQfts 
B-poorEs Mini 
8-poo rts 
lO-pOorts 
24-poo Its 
3COM 3C16790A 
3COM 3C16734B 
3COM 3C169S0A 


79,- 129,- 

109.- 169,- 

399,- 429,- 


16-poart5 


B-poorts 

a-poorts 

24'poorts 


479,- 
10/100 Mbit/s 

12 a- 

139,- 

17a' 

179,- 
549,^ 
8S9,- 
B4a- 

449,- 

3.45a- 


499,- 

399,- 

499,- 

99,- 

89,- 

ita- 


S-Porf Mini Switch 

10/100 Mbit/s, 

Sx RJ-45 


129 ,- 


259.- 


429,- 


S19,- 


Cordless Desktop iToiich 
LOGITECH 

toet^senbord & muls 
2x USB, 2 k PS/2-adaptvr 


189 ,- 


Meef software op aanvraag. 


Alle prijzen in deze advertentie zijn exdusief 19% BTW, 


:r?<r 


LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.alternate.nl 


Wij zoeken coliega*s voor de volgende functles: 


Verkoopmedewerkers Binnendienst en BtoB 
Medewerkers Technische Hotline 
Sy ste e m beh ee rder 

Interesse? Stuur een korte brief met CV near het adres bovenaan deze pagina of mall near personeelfg) a Item ate.nl 


Winkelverkopers 
Magazijnmedewerkers 
Administratief Medewerkers 


BESTEID - DE VOIGENDE DAG 
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THE NEXT GENERATION 


ALTERNATE presenteert: de nieuwste generatie shopping-homepages op het Internet. 
U kunt nu nog mooier, sneller en eenvoudiger shoppen door het nieuwe, duidelijke design 
en de goed gestructureerde opbouw. 

Op de nieuwe homepage van ALTERNATE vindt u bovendien features die u helpen bij het 
vinden van allcs, wat u VOOr UW PC nodlg heeft. 

En natuurlijk zullen steeds weer nieUWC functies worden toegevoegd om de homepage 
helemaal aan uw wensen aan te passen en Intemet-shoppen steeds leuker te maken. 

Houdt ons in de gaten op WWW.aiternate.nl 


ALTERNATE 

COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE 1 

De particyiier kent onze service dl langer. Maar mmiddels maken ook steeds meer bedrijven gebruik van de prima 
service van onze Business to Business afdelmg. Ongeacht de ordergrootte« wlj zorgen ervoor dat uw besteliing 20 snel 
mogetijk geieverd wordt. Op rekentng kopen is voor bedrijven geen probleem. Bovendien bieden wij naast ons 
gebruikeiijke assortiment ook maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projecten. 

MEER INFORMATIE? BEL ONS OP WERKOAGEN TUSSEN 9.00 EN 18.00 UUR OF KiJK OP WWW.ALTERNATE.NL 


&E1E7ERD! 




'*indien voorradig 




Rc®B 

bSPIEss TO bmPVBs 


Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 










































TOORDEIIG + SNEL + BET 




ifvww.altemate.nl 


tel. bestellingen 

maa ndo 9 -vrilda 9 10-20 uu r 
ZQterdag 10-16 uur 


openingstijden van de shop 

moondag 11-10 uur vTi|dag 9-20 uur 

dinsdag-donderdag 9-16 uur zaterdog 10-16 uur 


adres 

Wagenmaker$traal 2 
2984 BO Rtdderkerk 


CD- / DVD-ROM 


boxed 

+20,- 


CD-ROM ATARI 


retail DVD-ROM SCSI 


40x 

50x 

52X 

52x 

52x 

52x 

52x 

52x 

56x 


T£AC C0540E 
ASUS CD-SSOO 
AOPEN CD952E 
ACER CO- 6 S 2 P 
CREATIVE CD5233E 
LG CRD-8522B 
UTEON LTN525 
SONY CDU-52tt 
ACER CD-656A 


119,- 

79.- 


73.- 

83,- 

93,- 


)C19,- 

99- 

93,- 

93,- 

99- 


lOMOx PIONEER DVD-305S 
lDl40x PIONEER DVD-U05S 
10M0X TOSHIBA SD-M1401 


hulk 

279. 

249,- 

hulk 


DVD-RAM ATARI 

6/24k TOSHIBA SD-Vy2002RAM 

DVD-Player bulk 


DVD-ROM ATARI 


B/40X 
127 40x 
12)40k 

12/40k 
12i40x 
12740k 

1274QX 

13740k 
13 40x 
16/ 40k 
IB 40x 
16/4a)t 
16 4Bx 
16/4ex 


SAMSUNG 5D60B 
ASUS DVD-E612 
CREATIVE PC-DWS Enc&rt 

Intjl [I!tK+4Jpt;t>il!^birL cn 


bulk 

ss- 




. DRO-8120 
.HE ON LTD -122 
SAMSUNG SD-612 
SONY DDU -1211 
ACER DV0-164OA 
LITE ON LTD -1 £3 
PIONEER DV0-116S 
PIONEER DVD-106S 
AOPEN DVD-164apro 
NEC DV-5800 
TOSHIBA SO-Ml 502 


173,- 

1S9,- 

163,- 

139- 

169,- 

169,- 


169,- 

169,- 



^ MULTIMEDIA 


G^luidskaarten ry^te 

SB Pm compatibk: PCI 

Aarr MP3 Theatre 5.1 AU-10 PQ 

ABIT MP3 Theatre 5.1 AU-10-C1 PO 

CREATt\^ Sound Blaster 120 tiuik PCl 

CREATI^SBPaS12&ul!! PCI 

CREATIVE SB Pa5l2rrtoil PCI 

CR EATIVE SB Live I Player 1024 bulk PCI 

CREATM SB live [Player S.1 bifik PCl 

CREATIVE SB livel Players.! retail PCl 

CREAUVE SB Live! Platinum S.l rrtall PO 
CREATIVi SB Surround 5.1 reta;! 

TER RATEC Soundsystem 5121 PCI 

lER RAlEC Sou ndsystem DMX Xfire PCI 

TER RATEC Soundsystem EWX24/9B PCI 

TERRATEC Audios^item EWS645aVE ISA 

TERRATECAudiosystem EWS8S MT PCI 

VIOEOLOGIC Sonic Fury bulk PCI 

V10E0L0GIC Son ic Fury retail PCl 


FI, WebcQiti 


29,- 

123,- 

99,- 

49r 

119,- 

119,- 

119,- 

179,- 

109,- 

469,- 

439,- 

89,- 

119,- 

349,- 

499,- 

839,- 

179,- 

219,- 


CREATIVE WebCam Plus 
CREATIVE WebCam Go Plus 


use 

use 


LOGITECH QuickCarfj Espresi Wtiiittw* US8 
LOGITECH QuickCam Web USS 

LOGITECH QuickCam VC USB 

LOGITECH QuickCam Pro 3000 USa 

LOGITECH QuickCam Traveller US8 

PHIUPSWsta Fun USB 

PHIUPSToUcamXS USB 

PHIUPSToUcamFun USB 

PHILIPSToUcamP^O USB 

SONY CMR-PC1 USB 

MP3 

CREATIVE Nomad Ik 
CREATIVE DAP Jukebox 
MICROBOSS MP3 Salsa 


32 MB 
6 GB HD 


LUIDSPREKERS 


CREATIVE 


FL 

SBS35 

SL500 

^und Works CSW31Q 

8 W Digital 

FourPointSur round 1500 
PlayWorfcs PS2000 Droltal 
Dc«Top Theatre 5.1 ^2200 
DeskTop Theatre 5.1 DTT35QO 


33,- 

173,- 

109,- 

169,- 

149,- 

429- 

239,- 

719/ 

LOGITECH Hil 


fi7 

SoundMan S ^20 

SoundMan SR-30 

SoundMan XtrusJo DSR -100 


109.- 

149/ 

339.- 

A 3.500 AcoustiePower 


ALTEC LANSING 

AC 


PHILIPS Luids|>eker5 

4 Hatellieren & 1 subwoofer 
1,000 Won P«PO 
tncl. flfstandsbadicfiing 


269 ,- 



PHILIPS 

A 12 Fun Power 
A 12 Fun Power Plus 
A 2,3 Compact rower 
A 2.5 Cornel rower 
A 2 .600 Compact Surround 
A 3.500 Acoustic fawer 

V1DEOLOGTC 

Sjrocco Spirit 
Sirocco ^ ^ 

Sirocco CroisRre 
Sirocco Pro 
DEglTheatre S,1 , , 

AC-3I D g1i^ D[g j]^l D ecoder 

Dlversen 

Souridboxen aktief, luo Watt 
Saielliek-subwooftr-syjteem. 450 Watt 
ABIT Home Cinema 5F-50 
ABIT Home Cinema SP-Si 
US Blaster MM140 
US Blaster MM 180 



CD-RECORDERS 


infern 

+ 20 .- 


CD-RW recorders ATAPI FL 

I NEC NR7 500 bulk 229,- 

; NECNR7500TeaU 219,- 

! RICOH MP7O03A-DPKri 249.- 

! ACER CRW120GA retail 229.- 

I HPCDW950EiMk 339,- 

! HP CDW95l0i retail 369.- 

t LQ CED-0120 retail 259.- 

t PH I UPS PCRW1200 Kit 249.- 

[ SONY CRX160E bulk 299. 

! 50NYCHX16QE-RPKii 289,- 

1 AOPEN COW-1232A Kit 229.- 

i NEC NR77aO bulk 273,- 

t PLEXTOR PX-W121 OTA hulk 369,- 

i NECNH7700Krt 259,- 

i RICOH MP7125A-DP Kir 309,- 

t RICOH MP7163A-DPM 323- 

t HP C0W9710i retail 443,- 

( LHEON LTRieiOlBrelai! 319,- 

i NEC NR7BOO bulk 209,- 

c NEC NR7aOO retail 319,- 

t PLEXTOR PX-W1610TA hulk 309 - 

i PLEXTOR PX-W1610TA retail 399,- 

£ SONY CftXieaB Kit 469,- 

t TEACCD-W516E tNjrk 349,- 

c TEACCD-W516EK retail 379,- 

£ YAMAHA CRW2100E bulk 299,- 

£ YAMAHA CRW21006 Kit 339.- 

t RICOH MP7200A bulk 339,- 

£ RICOH MP7200A-0P Kit 429,- 

[ YAMAHA CRW2200E bulk 469.- 

( YAMAHA CRW2200E Kit 509.- 

4/ 4/ 247 4x TOSH IBA SD-R1002 bulk' 269.- 

47^24 6x TOSHIBA SO-R2002 bulk * 949.- 

a 8 24/ 6x TOSHIBASO-R1102 bulk- 469- 

8/8724/ 8k TOSHIBA S0-R1t02 retail' 499.- 

10712 32/bx HP CDW99(Xlci retail' 649.- 

10712/32/6X RICOH MP9120A retail * 499.- 

'kttliiD tBWh 

CD-RW recorders SCSI FL 

0/127 m HP COW96CX>Si retail 579.- 

0/12/3 2x HP COW9600SC forte m) retail 599- 

lQ7li^32x PLEXTOR PX-Wt210TS bulk 523,- 

10)12732x PLEXTOR PX-W121QT5 retail 553 - 

t0 l6/40x YAMAHA CRW2100S bulk 499.- 

10/ 16740k YAMAHA CRW2100S Kit S23.- 


PLEXTOR PX^W1610TA 
10/16/40X CD-RW 

ATAPU BURN Progf, 

retail incl. WinOnCD, DirectCD, 

1 CD-RW en t CD-R 


399 ,- 



CD-RW recorders USB 

FL 

4/ 4/ ex HPC0W8230e KH 

4/ 4/ Sx SONY CRXlOU-fiP Kit 

S19,- 

943,- 

CD-RW recorders FireWire 

Fl. 

8/12/32X SONY CRX1600LRP KiE 

10/1 6/40x YAMAHA CRW2HW1Xiat 

729/ 

549/ 

|CD/DVD-ACCISSOIRES 1 


SoFfware FL 

ADAPTEC E^sy CO Creator Plati n um 5JO 179.- 

NERO 5.5 OEM 29.- 

Aceessoires FL 

VIDEOLOGEC MPEG 2-iaa rt PCl 159.- 

VIOEOLOGIC MP£G2-kaart Kit PCI 199.- 


Bksneo CDs 

Dlversen I2x 

^nco CDs 


W £SSt. 
pcriir . 0.00 
10 SL 


mst. 

D,7D 


FL 


103,- 

173- 

153- 

293.- 

193,- 

593.- 


FL 

339,- 

719.^ 

749,- 

1679,- 

659,- 

429,- 


BRAINWAVE BP1500PN 

10/24/40X CD-RW 


ATARI BURN-Proof, 
bulk 


1 

489 ,- 


f 

REMOVABLE 

IOMEGA 

intern 

extcfn 

Zip 100 SCSI 

Zip too A1 

Zip too Nevv Loiok USB 

Zip 250 bulk AT 

Zip 250 |H0fln»wrr4] USB 

Jaz Xfl SCSI 

100 MB 179.- 
100 MS 123/ 
100 MB 

250 MB 199.- 
250 MS 

2,0 GB 629.- 

253,- 

469,- 

743/ 

Diversen 

Ritem 

extern 

NEC Zip AT 

100 MB 109,- 


Floppy drives 


FL 

SAMSUNG 

NEC 

SONY 

TEAC 

1.44 we 

1.44 MB 

1.44 MB 

1,44 MB 

39,- 

39/ 

39.- 

49.- 


Diverxn 12x per st, 1,70 

THAPS 16*. 700 MB pct«, 1.00 

PHILIPS 12k pprM, 2,00 

PHIUPS16X pent. 2,10 

PHjUPSj6A TOO MS pfrsr 2.30 

Skmco CD-RWs t sl 

THAr5 4x p^»r. 2J9 

DVDMet&a 1 a 

DVD-RAM 2x 4.7 GB tteriL 109,- 

DVD-R 4,7 QBfdatal (ktsl 39,- 

DVD-R4,7QB S9,- 

DVO-RW 4.7 GB perst 79,- 

-DRIVES 


STREAMERS 


1,50 

1,60 

1.80 

1,90 

2,10 


boxed 

+ 20 / 


DAT 


HPC1533A 

HPC1537A 

HP C5605 

SCSI 

SCSI 

uw 

DK3 1.049,- 
D1JS3 t.399/ 
DE)S4 t.999,- 

1139/ 

1549.^ 

2.219,- 

[media I 

Type 



FL 

Zip FUJI 

Zip FUJI 


100 MB 1/10 pet St 
250 MU 1/10 per it 

29// 27.- 
39.- / 36/ 


DAT-tape D051 4Gfl lilOpcr st 6,-/5,S 

DAT-tape DDS7 0fll 1/10 pc* St, 19.-/ It 

DAT-tape EIOS3 24 60 1/5 per st 29.-/ 27 

OAT-tape DDS4 40 02 1/S|wru 59,-/ 5f 


• incl. media 


Aik prrjzen in tieze adverteutie zijn excluskf l9*Yo BTW 


DAI-reioigingstape 


Met ALTERNATE uw PC-Prive project goed geregeld! 


Tc!. 0180-440880 
Fax 0180-4408 86 


Net gebruik van computers neemt nog steeds toe, Voor veel bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkers te stimuleren. ALTERNATE kan u hrerbij uitstekend van drenst zijn. 
Met onze flexibefe rnstelling, sneUe levertijden en scherpe prijzen^ levert ALTERNATE u kwaliteitscomputers en 
componenten. Of het nu om 10 of 1000 pc’s gaat, wij staan klaar om ook uw project tot een succes te maken. 
INTERESSE? EEN INFORMATIESET MET OEFERTE MAKEN WU GRAAG VOOR Ul 


BESTELD - DE VOLGENDE DAG 
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9 IDE HARDDISKS 


intern boxed voor intern 

U-66 / U-100 boxed 

1 - 30 ,* + 20 ,* 


IBM 


ms/codie/RPM 


8 / 512 / 5.400 239,- 

8/2.048 / 7.200 669,* 

8/2.048 / 7200 239,- 

8 / 2,048 / 7.200 299,- 

8/2.048/ 7.200 469,- 


209,- 

229,- 



IBM4M GB IDE 


IC35L040, U-100 

8 ms, 2.048 KB Cache, 
7.200 RPM 


299 ,- 



MAXTOR 


GB ms/oocbe/RPA4 Ft. 


Frcball Ict20 
FiretwII AS 
Fireball AS 
Fireball AS 
Rreball AS 


ms/coche/RPM 



9/2.048/ 5.400 239,- 
9/2.048/ 7.200 259,- 
9/2.048/Si400 249.- 

9/2.048/ 7.200 319,- 


Fl. 


ms/coche/RPM 

9 / 2.048 / 7200 239, 

9 / 2.048 / 5l400 219, 

9 / 2.048 / 7200 279, 

9/1048/^400 259, 

9/2.048/ 7200 319, 

9/2.048/ 5400 349, 

9/2.048/ 7200 429, 

9/2.048/ 7200 519, 


51536H2 

2R015H1 

2B020H1 

4W030H3 

4W060H4 

4W100H6 

4IC040H2 

4K060H3 

4KOeOH4 

5T020H2 

5T030H3 

5T040H4 

5T060H6 


u-x» 15.3 
O'(00 15,0 
0 -»oo 20,4 
u-too 30,0 
u-no 60,0 
u-ioo 100,0 
u-xx) 40,0 
u-too 60.0 
u-too 80,0 
u-too 20,0 
u-too 30,0 
u-too 40,0 
u-too 60,0 


9/2XMa/ 7.200 
\SI2XWI 5400 
12/2X148 / 5400 
11 /2L048 / 5400 
11 /2.048 / 5.400 
11 /2X)48 / 5.400 
12/2.048/ 5400 
12/2.048/ 5400 
12/2j048/ 5400 
9/2048/7200 
9/2.048/7.200 
9/2 048/ 7.200 
9 / 2 048 / 7.200 


229, 

199,- 

209,- 

239,- 

379.- 

699.- 

269,- 

379,- 

499.- 

249,- 

299,- 

349,- 

519,- 


CONNER 

a2i5 


GB ms/coche/RPM 
15,0 9/ 512/ 5400 


FI, 

179.- 


IBM 


GB ms/coche/RPM Fj^, 


MAXTOR 80,0 GB IDE 


4K080H4, U-100 

12 ms, 2.048 KB Cache, 


5.400 RPM 


499 ,- 



OTCA-23240 

OJSA-205 

DJSA-210 

DJSA-220 

OJSA-230 

DJSA-232 


3,2 13/ 512/4.000 
5.0 12/ 512/4200 
10.0 12/ 512/4200 
20,0 12/2048/ 4.200 
30l0 12/2048/ 4200 
32,0 12/2.048/5400 


149,- 

229,- 

239,- 

309,- 

619,- 

929,- 


TOSHIBA , 

MK2016GAP 


_G8| 

20.0 13/1.024/ 4 200 


Fl,^ 

359,- 


PC-CARD DRIVES 


IBM 


MB ms/coche/RPM Fl. | 


DMDM-10340 
DSCM-10512 
DSCM-11000 


340 15/ 128/ 4.500 519,- 

512 15/ 128/ 4.500 759.- 

1.000 12/ 128/3.600 979,- 


^ STORAGE-ACCE SSOIRES 


OPTI-LINE lx 
CD-ROM CASE 
FLEXI-LINE lx 
ELITE-TOWER 2x 
ELITE-TOWER 4x 
ELIIE-TOWER 8x 

3.5* 

lx CD-ROM 
3y of 5.25* 
5,25* 

5,25* 

5,25* 


69.- 

79.- 

79.- 

109,- 

149,- 

259,- 

HD-wisselframe ♦ ventilator 

HD wisselframe -t- ventilator 

HD v^issclframc -f ventilator 

HD wisselframe PRO ventilator 
HD wisselframe PRO ♦ ventilator 
HO wisselframe PRO ♦ ventilator 

U-100 

SCSI 

UW 

u -100 

SCSI 

U2W 



UW 

U160 

HO wisselframe PRO + ventilator 
HotSwappabk 

HO wisselframe PRO + ventilator 

USB-accessoires 

ADVANCE U5B-Unk 

ADVANCE USB LAN-connect 

U2W 

OPTI-IJNE lx 
FLEXI-LINE lx 
ELITE-TOWER 2x 
ELITE-TOWER 4x 
ELITE-TOWER 8x 

3A* 

3,5* of 5,25* 
5,25* 

5,25* 

525* 

89,- 

99,* 

119,- 

159,- 

219,- 

349,- 

uieo 

Type 

FireWire 

USB 

SITECOM USB datalink 


HEXI-UNE In 
Type ■ 

aEXl-UNE lx 

5,25* 

S,2S* 

249,- 

179,- 

PoraHei 

129,- 

D-UNK DU-A2 2-poorts PCI 
PCI-card 2x USB 

USB-hub 5-poort5 

USB-hub 8-poorts _ 



39.- 

39.- 

79,- 

99.- 

59,- 

139,- 

199.- 


159.- 

Fl. 

59,- 

79.- 

79.- 

69.- 

39.- 

49.- 

79.- 


Aik SCSi-harddisks rijn kyrrhsar in een cxtffne case voor R. 200,- {SCSI «n UWJ cn R. 270.- (U2W cn U160]. 

Vocw Fl. 200,- extra knjgi u ook elke lOE hanldiik of Hkc ATAPI-CD/OVD-dnvc m ten exteme USB-caM:, direct aan te 
sluiten op de USB-poort, Voor Fl. 270.- krijgt u het cdfde voor FireWire 


Alle prijzen in deze advertentie zijn exctuslef 19% BTW. 


, . ... .■ V 


9 SCSI HARDDISKS 


SCSI 


intern boxed 

♦20, 

IBM 

GB 

ms/coche/RPM 

a 

DGH5-39110 

9.1 

7/ 1624/ 7.200 

319.- 

SEAGATE 

GB 

ms/coche/RPM 

Fl. 

ST43400N {5,25') 

2.9 

10 / 512 / 5400 

79.- 

5T410800N {5,25*) 

9,0 

11/ 1.024 / 5.400 

149.- 

UW-SCSI 


mtem boxed ♦AO. 

IBM 

GB 

ms/coche/RPM 

Fl, 

DCHS-34550 

4.5 

7/ 512/ 7J00 

179.- 

DCHS-39100 

9,1 

8 / 512 / 7.200 

299,- 

U2W-SCSI 


intern boxed ♦80, 

IBM 

GB 

ms/coche/RPM 

Fl. 

DGHS31820 

18,2 

6/ 1U24/ 7J00 

349.- 


intern boxed ♦BO. 


IBM 


GB ms/coche/RPM 


DPSS-309170 

DPSS-318350 

DP55-336950 

DDrS-T09170 

D0YS-T18350 

DDYS-T36950 


9.1 
18,3 
36,9 

9.1 
18,2 
36,7 


7/ 4.098/ 7.200 
7 / 4.096 / 7200 
7 1 4096 / 7.200 
5 / 4.096/ 10000 
5 / 4.096/ 10.000 
5/ 4.096/ 10.000 


339 

379 

699 

419 

449 

949 


QUANTUM GB ms/coche/RPM 


Atlas V 
Atlas V 
Atlas 10K II 
Atlas 10KII 
Atlas lOK II 
Atlas 10KII 


9.1 

18.4 

9.2 

18.4 
36,7 

73.4 


6/ 4096/ 7.200 
6/ 4,096/ 7.200 
5 / 8.192/ 10.000 
5/ 8.192/ 10.000 
5/ 8.192/ 10,000 
5 / 8,192/ 10.000 


399 

529 

469 

649 

1.149 

2.199 


SEAGATE 


GB ms/coche/RPM 


2,5" IBM 20,0 GB 


DJSA220 

12 ms, 2.048 KB Cache, 4.200 RPM 


309 ,- 


ST39103LW 
ST39205LW 
ST31B451LW 
ST336737LW 
5T336705LW 
ST336704LWV 
ST1181677LW 180,0 

Sm81677LWV 180,0 


9.1 

9.1 

18.3 

36,7 

36,7 

36,7 


ILUJITSU 

MAJ3091MP 


5/ 1.024/ 10.000 
5/ 1.024/ 10000 
4 / 4.096/15.000 
8/ 2.048/ 7.200 

4 / 4.096/15000 

5 /15384 / laOOO 
7 / 4.096 / 7.200 
7 /16.384 / 7.200 


369 

499 

949 

949 

1.199 

1.249 

4.149 

4.299 


GB 

9.1 


ms/coche/RPM 
5 / 4.096/ 10000 


Fl 

449 



CONTROLLERS 

Kit: incl. hondleiding, kobel(s) 
en software. 

ADVANCE 

M Mb kk| ADAPTEC 

type sirtgle kit 


29100 

29101 (RAID) 
2911 U 
2941 U 

2941 uvy 

2931 U2W 
2941 U2W 
29161 U 
2994 
2992 


0-100 

u -100 

U-5CSI 

U-SCSI 

uw 

U2W 

U2W 

0160 


PCI 

PG 

PO 

PCI 

PO 

PCI 

PO 

pa 


FireWire PCI 
FireWire CardBus 


99.- 

119.- 

79.- 

129,- 

199,- 

299,- 

399,- 

449,- 

129,- 

199,- 


1200-AIRAlD) 
2400-A (RAID) 
2904 CO 
1480A 
19160 
29160N 
29160 
39160 
21005 {RAIDI 
3200S IRAIDJ 
USB2connccl 


0-100 pa 
u -100 pa 
SCSI pa 
O-SCSI CardBus 
0160 PQ 
0160 PO 
0160 PO 
0160 PC 
0160 PO 
0160 PCI 
USB 2.0 PO 


389,- 

519,- 

529.- 


269,- 

899,- 

99,- 

419,- 

599,- 

749,- 

769.- 

919,- 

1.129,- 

1.879,- 

199,- 


DAWICONTROL 


single kH PROMISE 


DC-100 (RAID) 

DC-2964F 

DC-2974 

DC-2975U 

DC-2976UW 

DC-2980U2W 

DC-1394 


U-100 

SCSI 

SCSI 

U-SCSI 

uw 

U2W 


RteWire PCI 


119,- 

79,- 

109,- 

159.- 

189,- 

339,- 

129,- 


Ultra100TX2 

FastTrak100TX2 

FastTrak100TX4 


type 

U-100 PCI 

u -100 PCI 
u -100 pa 


single kit 


109,- 

249,- 

449,- 


DYNALINK type 


single 


kit 


IEEE-1394PB 
IEEE-1394C 


FireWire PCI 
RfcWirc PCMCIA 


119,- 

189,- 


^ NOTEBOOKS & ORGANIZERS 


NOTEBOOKS 


ORGANIZERS 


TOPUNE 


Fl, 


Amicus 3600 3.169,- 

Arntnim III B66 MHr, 12,1 TFT. 64 MB. 10 GB, CD-ROM, etc 
Amicus 3600 Executive Edition 4.759,- 

IVntium nil GHc 14.1 TFT. 2S6 MR 20 GBl CD-RW etc 
Vtator 2300 

fkntium III 750 MHl. 151 TFIi 13fl MR » OR (M). etc 


HANDSPRING geheugen gewicht 

Visor Deluxe 
Visor Prism 


8 MB 
8 MB 


160 g 569,- 
200 g 1.199,- 


4.999,- 


SONY 


Vaio FX101 

Ceterort GOO MHz, 13 ,r TFT. 64 MB, ID OR CD-ROM 
Vaio Z600HEK 

rVntiurn tlieSOMiU. 12 , 1 'TFT. 128 MR 2068. CD-ROM 
VSiio FX209K 9399,- 

^ntiumtlt tJ)0Hc t51'Tn. 128 MR 30 GR CD-RW/QVD 


Fl. 

2.799,- 

6.999,- 


ORGANIZERS 


COMPAQ 


geheugen gevdcht Fl. 


iPAQ H3130 
iPAQ H3630 
iPAQ H3660 


16 MB 170 g 729.- 

32 MB 170 g U29,- 

64 MB 170 9 1.499,- 


SONY die 



Organizer 

8 MB Memory Stick, 

Touchscreen, 

USB-Dockingstation 


579 ,- 


Kijk en vergelijk: WAP eens naar ALTERNATE 

Bereikbaar zijn willen we allemaal. En als het even kan wiilen we overai geinformeerd kunnen worden. ALTERNATE 
maakt het u daarom extra gemakkelijk. Als u beschikt over een WAP-telefoon, krijgt u vanaf nu ai de door 
u gewenste ALTERNATE-informatie op uw display. Wilt u er zeker van zijn dat u de beste deals heeft? Kijk 
en vergelijk met onze prijzen binnen enkele seconden! 

WAP OOK EENS NAAR ALTERNATE: WAP.ALTERNATE.NL 



GEIEVEED! 




"^indien voorradig 










































Nieuws 


Soh- en hardware 


DVD-videorecorder met time shift 


Matsushita kondigt een nieu- 
we serie van DVD-RAM-syste- 
men aan, waaronder de consu- 
men ten videorecorder DMR 
E20. Deze maakt hei mogelijk 
om video-opnantes te maken 
van maximaal iwaalf uur op 
DVD-RAM-discs (met 9,4 GB 
geheugencapaciteit) respeclie- 
vclijk zes op DVD-R-discs (4,7 
GB), met een navenanl lagere 
gegevenssnelheid, Om deson- 
danks toch nog een redelijke 
beeldkwaliteit te kunnen bieden 
beheerst de DMR E20 de 
zogenaamde 'Hybrid VBR’-tech¬ 
nologic, die MPEG-2-v3deo-op- 
namen met vaiiabele gegevens- 
snelheid in realtime mogelijk 
maakt. 

Wat hel apparaai echler 
bijzonder maakt is de van hard- 
diskrecorders bekeiide Time- 
shift-functie, waarbij het ap- 
paraat een nieuw program ma 
opslaat terwijl hel een opname 
af spec It. Via een Picture in pic¬ 
ture-functie kan de gebmiker 


bovendien de opname voortdu- 
rend in de gaten houden. Deze 
functie, die door Panasonic 
'Time Slip’ wordt genoemd, 
werki alleen bij opnamen op 
DVD-RAM. Deze drive werki 
hierbij volgens de fabrikanl met 
een gegevenssnelheid van 22,26 
MB/seconde en een gemiddelde 
positioneertijd van 80 millise- 
conden. 

Normaal kunnen DVD-spe- 
krs met DVD-RAM-schijven, 
die volgens Matsushita 100.000 
keer opnieuw kunnen worden 
beschreven, niets beginnen. De 
met DMR-E20 volgezette 
DVDR’s moeten echter op eUce 
normalc DVD-speler kunnen 
worden afgespeeld. De met een 
FireW i re-aan s 1 u i t i n g u i tgeruste 
DVD-videorecorder komi vot- 
gens Matsushita nog in juli in de 
haiidel en kost daar 135.000 
Yen (ongveer 2700 gulden). In 
Europa zal hij waarschijnlijk in 
de hcrfst beschikbaar zijn. 

Naasl de DMR-E20 wil Mat¬ 
sushita ook een 
inbouwdrive 
voor de pc op 
de markt bren- 
gen, die voigens 
de fabrikant de 
eerste zal zijn 
waarmee zowel 
DVD-RAM als 
DVD-R-schij- 
ven kunnen 
worden geschre- 
ven. 



MP3 op het zilveren schijfje 


Ook Samsung presenteert nu 
een audio-cd-speler die mp3’s 
kan afspelen. Naast standaard 
audio-cd’s accepteert de MCD- 
MP 65 ook zelfgebrande CD- 


R’s en CD RW-opslagmedia, 
met daarop mp3-bestandeii. De 
anti-schok-functie (ESP) vangt 
schokken binnen een tijdsbestek 
van 40 seconden op. De display 
laai titelnummer en afspeellijd 
zien, maar geeft geen infor- 
matie over titek 
artiest of 
album weer. 
Om ook met 
grote aantal- 
len muziek^ 
stukken om 
te kunnen 
gaan, zit er 
een album- 
fun ctie op. 
Daarmee moet 
Je de titels in 
de subdirecto¬ 
ries makkelijk 
kunnen temgvin- 
den. De MCD- 
MP 65 moet volgens 
Samsung 399 gulden 
gaan kosten. 



Opera/2 

Ook gebruikcrs van OS/2 
kunnen nu met de altematieve 
browser uil Noorwegen surfen, 
sinds Opera betaversie 5J2 
voor het IBM-besturingssys- 
teem gepubliceerd heeft. De 
browser mist nog wel een aantal 
belangrijke componenten zoals 
Java, de Mailer en vooral een 
printfunclie. Voor het ovcrige 
komt hij grotendeels overeen 


met dc Windows-vcrsie - geen 
wonder, bet gaal namelijk niet 
om een nieuwe ontwikkeiing of 
port. In plaats daarvan loopt bin- 
nen de Odin-omgeving (odin. 
netlabs.org) een aangepaste 
Windows-versie van de brow¬ 
ser. Alle Opera-versies kunnen 
van www.opera.com worden 
gedownload. 


Magneto-optische 3.5" 

Fujitsu heeft een magneto- 
optisch verwisselbare schijf 
aangekondigd. De schijijes heb- 
ben hetzelfde formaat als de 
huidige 3.5” floppies met ruimte 
voor 2,3 GB. De MCJ3230AP is 
de eerste drive die de in samen- 
werking met Sony ontwikkelde 
GigaMO-2.3-standaard onder- 
steunt. Dit is een doorontwikke- 
ling van de huidige GigaMO- 
standaard met 1.3 GB. De 
nieuwe opslagmedia bereiken 
deze hoge capaciteit door een 
combinatie van het van Giga- 
MO bekende MSR-procede 
(Magnetically induced Super 
Resolution) met Land/Groove¬ 
recording. Gegevens worden 
hierbij zowel in de gleuven als 
in de daartussen liggende verho- 
gingcii opgeslagen. 


verwisselbare schijf met 2,3 GB 


Net ais bij de huidige drives 
moet de MCJ3230AP ook aile 
MO-mediatypen met kleinere 
capaciteiten (128 MB tot en met 
1,3 GB) kunnen iezen en 
beschrijven. Een spcciale video¬ 
modus moet, ondersteimd door 
een 8 MB grote drive-cache, het 
direct opnemen van MPEG-2- 
video met een gegarandeerde 
minimumsnelheid van 8 MB/s 
mogelijk maken. Deze snelheid 
komt overeen met DVD-kwali- 
teit, De drive schakell hiervoor 
ora naar de ZCAV-modus. Hij 
werkt dan dus binnen hel medi¬ 
um met een hogere snelheid, 
zodal de gegevenssnelheid con¬ 
stant blijft. 

Fujitsu wil in juli m Japan de 
eerste mode lien uitbrengen. De 


massaproduc- 
lie moet in 
augmstus 
beginnen. 

Rond die tijd 
zal de drive 
ook in Neder¬ 
land op dc 
markt komen. 

De exacte 
prijs is nog 
niet bekend. 

Fujitsu rekent 

er echter op dat de winkelprijs 
van het interne ATAPl-loop- 
werk rond de duizend gulden zal 
liggen. Voor de prijs van het 
medium geldl, dat het ongeveer 
25% duurder zal worden dan hei 
1,3GB medium (huidige win¬ 
kelprijs: zo"n 65 gulden). Een 
SCSI-versie van de drive zal 






waarschijnlijk in oktober uitko- 
men. Voor ander interne en 
exteme drive-vananten wordt 
aan USB2.0 en FireWire 
gedacht. 
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Nieuw$ 


Sof^ «n bordware 


Opera om zelf in elkaar te zetten 


Opera heefi vcrsie 5.12 van 
zijn gelijknamige browser uitge- 
bracht Eigenlijk is zo'n 'minor 
update' niet al te veel aandacht 
waard, aangezien de vernieu- 
wingen van het eigenlijke pro- 
gramma beperkt zijn. De fabri- 
kanl bceft onder andere een 
aantal fouCen in de Mailer opge- 
heven en bet e-mail-programma 
met de mogelijkheden uitge- 
breid om berichlen uit Netscape 
te importeren en met een muis- 
klik de bij een browser-venster 
horende URL te versturen. 
Bovendien kan de surfer nu de 
voor- en acliiergrond van de 
browser met eenvoudige skins 
individueel vormgeven (zie 
afbeelding). Versie 5.12 is op 
hct moment allcen voor de Win¬ 
dows-best uringssystemen {95, 
98, NT 4, ME, 2000) verkrijg* 
baar. 

Spannender dan de release 
542 zelf is een toevoeging. 


Opera stelt gelijkiijdig met de 
nieuwe versie van de browser 
een online-tool ter beschikking 
waannee op maat gemaakte 
varianten van de browser kun- 




<1 si 


Ptint: Haw 


a ^ . A 




hebben. Met name exploitanien 
van online-diensten zullen er 
blij mee zijn dal ze nu de balk 
aan de rand van de hotlist met 
eigen inhoud kunnen vullen - 
verge- 
lijkbaiLT 
met de 
manier 


|£4uI I CdriKti| FLWebiiel qf Q ^ St 


waarop 
Micro- 
* soft 


en 


Hm Nih mdN Mm*i 


nen worden aangelegd. Mel 
behulp van de Composer 
(composer.opera.com) is hei 
onder andere mogelijk om 
de bookmarks, de sianpagi- 
na en het Splash Screen van 
de browser van tevoren vast 
te leggen. Gebruikers kun¬ 
nen de e-mail-client cn de 
Insiant Messenger deaciiveren 
als ze componenten niet nodig 



Netscape de overeenkomstige 
balken van bun browsers vullen. 


De Composer is op hei 
moment alleen voor Windows- 
versie 54 2 van Opera beschik- 
baar, Om een indtviduele versie 
samen te stellen hoeft de gebrui- 
ker zich alleen maar gratis bij de 
dienst aan tc melden en zijn 
voorkeuren vast le leggen — ver- 
VO 1 gens bouwt de Composer 
een individuele Opera-versie en 
stelt die ter download beschik- 
baar. Opera heeft de Composer 
in de eerste plaats voor 
fSP's, portals, OEM's, 
scholen en vergelijkba¬ 
re bcdrijven en instcl- 
1 ingen gemaaki, die bun 
klanien respectievelijk 
hun gebruikers nu op 
maat gemaakte Opera- 
versies kunnen aanbie- 
den. De tool is voor 
iedercen gratis beschik- 
baar. 


Mini-servers zijn 'in 

Op de CeBIT was de trend 
naar kleine servers al duidelijk 
zichtbaar, bijna elke aanbieder 
uit deze markt had apparaien in 
ultraplaite behuizingen voor 19- 
inch-racks in zijn productenpa- 
iet ziiten, De reden voor deze 
constructie is dat er zoveel 
mogelijk ingestopt kan worden: 
cr passen maximaal 42 1-HU- 
units in een rack. De Ameri- 
kaanse aanbieders RLX en 
Compaq gaan volgens een 
ander principe te werk: hier iig- 
gen he!e kleine servers in 
behuizingen die ongeveer de 
grootte van een 5,25-inch drive 
hebben verlicaal naast elkaar in 
rack-schachien. Volgens RLX 
moeten op die manier honder- 
den processors in een rack kun¬ 
nen worden aangesiuurd; dit 
concept is bijvoorbeeld 
geschikt voor webhosters. RLX 


maakt hierbij gebruik van 
Transmeta-Crusoe-processors 
en is van plan de eerste syste- 
men in de herfst le presenteren. 
Tegen die lijd wil ook Compaq 
de in samenwerking met Intel 
ontwikkeide Ultra-Blade-syste- 
men af hebben, waar net als bij 
het RLX-principe vele kleine 
i n steekee nhe d en (*bl ad e s') 

naast elkaar zitten. In de blades 
zitten natuurlijk Intel-proces- 
sors; de siroomsparende Tuala- 
lin'-variant van de Penlium RL 
De Linux-server-special ist 
uit de VS, Rauch Medien, 
maakt bij zijn 1-HU-servers van 
de al beschikbare VIA-C3-pro- 
cessor gebruik; bij een klokfre- 
quenlie van 700 MHz en slan- 
daard gebruik moeten de 
apparaten die een voeding van 
150 wall en een moederbord 
met SiS630-chipset hebben. 


slechis 30 watt verbrutken. 

Toshiba brengt met de Mag- 
nia 2300 eveneens een mini¬ 
server uit, die zowel in de 99 
mm hoge stand-alone- als in de 
85 mm hoge Rackmouni-behui- 
zing vcrkrijgbaar is, Er passen 
twee van die compacte server- 
tjes in een rack. Als chipset 
wordl de VIA Apollo Prol33A 
gebruikt, die maximaal 1,5 CB 
PC133-SDRAM bcheert. Twee 
G i gahertz-Pen t i u m-111 -proces - 
sors en twee Ulira-ATA/100- 
harddisks delen de beperkte 
ruimte in de behuizing die met 
een PC-Card-slot type 11 is 
voorbereid op een Wireless- 
LAN-uitbreiding. Hiermee is de 
compacte server ui term ate 
geschikt als access-point in een 
draadloos kan too met werk. 


Ernstig 

beveiligingsgat 
op Cisco- 
systemen 

Cysco Systems waarsebuwt 
voor een gevaarlijk beveili¬ 
gingsgat in apparaten die 
werken mei het Tnlemei Ope¬ 
rating System (lOS) 11.3 of 
hoger. De fout bevindt zich 
in de http-servercomponent 
van het systeem: als de loka- 
le database gebniikt wordt 
om te authoriseren, kan een 
indringer door het sluren van 
speciaal geprepareerde URL’s 
de vollcdige controle krijgen 
over het systeem. In een ad¬ 
visory (www.cisco.comy warp/ 
publ ic/7{)7/I OS -httple vel pii b. 
html) adviseert Cisco alie 
getroften administrators de 
hitp-ser\^er uit te zeiten of 
niel de lokale authoriserings- 
databank te gebruiken en in 
plaats daarvan TACACS+ of 
Radius in te zeiten, Indien er 
een mogelijkheid voor een 
OS-update beslaat moet je 
daarvan gebruik maken: 
Cisco heeft de foul in de 
nieuwe versie van lOS ver- 
holpen. 
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Nieifws 


Mobiel 


Rode cijfers en ontslagen voor Hondsprmg 


De Amerikaanse pda-produ- 
cent Handspring heefl net als 
Palm en Psion zwaar te kainpcn 
met de afzetproblemen op de 
pda-markt- De Iweede pda-pro- 
ducent van Amerika moest over 
het vierde kwartaal een netto 
verlies van 67,2 niiijoen dollar 
noteren. Het verlies over dezelf- 
de periode in het vorig jaar was 
ten opzichte van dit bedrag met 
19,5 miljoen dollar slechls een 
schijntje. De omzet van het 
bedrijf steeg wel. In plants van 
de 51,8 miljoen dollar over het 
vierde kwartaal van vorig jaar 


liep de omzet dit laalste kwar- 
taaJ op tot zo’n 61 miljoen dol¬ 
lar. 

Als reactie op de tegenvallen- 
de resultaten ontsloeg bet in 
1998 opgerichte bedrijf al 40 
medewerkers, ongeveer 9 pro- 
cent van het totale personeelsbe- 
stand. Handspring kondigde 
verder “agressieve kostenreduc- 
lies in alle afdelingen van het 
bedrijf" aan. Bovendien zijn een 
aantal market! ngprogranima’s 
stopgezet en wordt een bedrijfs- 
uitbreiding uitgesteld. 


Microsoft publiceert de broncode van Windows CE 


Microsoft heeft dc broncode 
voor Windows CE 3.0 onder 
een shared source licentie vrij^ 
gegeven. Gei'nteresseerden kun- 
nen de code in de vorm van een 
Exe-bestand van 5 MB down- 
loaden, die zich vervolgens in 
de Platform Builder 3.0 inte- 
greert. Dit werkt volgens Micro¬ 


soft nu ook met de gratis Evalu¬ 
ation Edition van Platform Buil¬ 
der, Voor het downloaden is 
echter een pas spoil-account 
nodig, zoals Je die bijvoorbeeld 
krijgt bij een Hotmail-account. 

Interessanl is ook de inleiding 
van de mecledeling die Micro¬ 
soft publiceerde: “Source-level 


debugging saves valuable time 
throughout the embedded deve¬ 
lopment process by eliminating 
the guesswork about how your 
code is interacting with the ker¬ 
nel or other low-level OS code.” 
Waarom dat alleen voor Embed- 
ded-systemen geldt, verklaart 
Microsoft echter niet. 



Gsm-pfoducenten 
willen standaarct voor 
3G-spellen 

De gsm-producenten Erics¬ 
son, Motorola, Nokia en Sie¬ 
mens zijn bij de ontwikke- 
laars van spell en aan het 
lobby en om gezamenlijk een 
open standaard te ontwikke- 
len, zodat de toekomstige 
derde generatie gsm's een 
stuk aantrekkelijker voor 
eindgebruikers kan worden. 
Hiervoor hebben de bedrij- 
ven het zogenaamde * Mobile 
Games Interoperability 
Forum" in het leven geroe- 
pen* De betrokken bedrijven 
maakten dit in een gezamen- 
lijke persverklaring bekend, 
Volgens de nieuwe standaard 
moeten de speilen op ver- 
schillendc mobiele apparaien 
van bedrijven die hd zijn van 
het forum kunnen draaten en 
via een game-server en de 
toekomstige 3G-netwerken 
verspreid worden. 


Fujifsu-Siemens S-4572: Klein en veilig 


Linux-pda voor analfabeten 

In India is een project gestarl 
dat het doe I heeft achtergestelde 
bevolkingsgroepen in ontwikke- 
lingslanden te iaten profiteren 
van de mogelijkhedcn van IT. 

De Simputcr ziel er nil als een 
Palm, maar moet nog gemakke- 
lijker te bedienen zijn. De mini- 
compuler heeft een paar opmer- 
kelijke features, bijvoorbeeld de 
mogelijldieid om Engelse tek- 
slen automatisch in vcrschillcn- 
de Indiase dialecteii om te zei- 
len en deze voor te lalen lezen 
met behulp van nieuw ontwik- 
kelde spraaksoftware, De ont- 
wikkelaars hebben hiervoor een 
XML-variant genaamd 'Infor¬ 
mation Markup Language" ont- 
worpen. Als vcrwachtc ver- 
koopprijs van bet apparaat 
geven de oniwikkelaars 9{XX) 
roepta (zo"n 230 euro) op. 
Omdat dit voor het beoogde 
doel nog altijd veel te duur is, 
kun je via de gemtegreerde 
Smart Card-reader het pda*tje 
met meerdere men sen delen. 
Elke gebruiker kan zich dan op 
de Simputer met een persoonlij- 
ke kaart identificeren. 

De hardware is met een reso- 
lulie van 320 x 240 pixels, een 
Intel StrongArm-processor en 



32 MB een stuk krachliger dan 
een Palm-pda, Als besturings- 
systeem werd voor Linux geko- 
zen; zowel de software- als de 
hard ware-sped 11 caties worden 
door de ontwikkelaars als open 
source onder GPL openbaar 
gemaakt. The Simputer Trust, 
zoals de groep ontwikkelaars 
zich noemt, wil de apparaatjes 
in elk geval niet zelf gaan bou- 
wen, maar licenties aan hardwa- 
re-fabrikanten gaan verlenen. 
Op de website van het project 
worden op dit moment nog maar 
twee relatief onbekende licen- 
tienemers ge-noemd, 

Meer informatie: www. 
simputer.org 


De nieuwste mobiele telg van 
de Duits-Japanse allianlie is de 
S-4572. Deze A4-sized note¬ 
book is voorzien van een Mobi¬ 
le Pentium op 750 MHz en 
krijgt standaard een gecombi- 
neerde dvd-rom en cd-rw-drive 
mee. Bovendien wordt de note¬ 
book geleverd 
met maar liefst 
256 MB aan 
geheugen, een 
TFT-scherm 
van I2,i inch, 
een interne 
modem en 
LAN-adapter. 

Ook bij de 
S-serie heeft 
Fujitsu-Sie- 
mens veilig- 
heid hoog in 
het vaandel 
staan. Alle 
notebooks uit 
deze serie zijn 
dan ook voor¬ 
zien van onder 
andere een 
gemtegreerde 
smancard- 
reader en een 
wachtwoord- 
beveiliging. 


Daainaast wordt de mobiele 
computer geleverd met Desk- 
View, een mobiele variant van 
de beheerappiicatie die de data- 
imegriteit bewaakt en dreigende 
hard ware-storin gen signaleert. 
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Apple roept 570.000 notebookadapters terug 


Apple heeft een grootse 
terugroepactie op touw gezet 
voor klanten met G3-Power“ 
Books die tussen mei 1998 ea 
maan 2000 verkocht zija, De 
adapters die de notebook van 
strooni moeten voorzien zijn 
namelijk brandgevaarlijk. Hoe- 
wel er nog geen notebook in 
vlammen is opgegaan, zijn er ai 
zes gevalien van overvei hitting 
bekend en men wil bet zekere 
voor het on zekere nemen, 

Deze adapter is zwarl, circa 


12 cm lang, 5 cm breed en 2 cm 
dik. Alleen modcllen met een 
tweepolige kabelaansluiting en 
serienummer M4402 lopen 
gevaar. Volgens Apple zijn deze 
alleen in Azie en Amerika ver- 
kocht en niet in Euro pa. Apple 
vraagt de eigenaars om de 
PowerBook niet zondcr toezicht 
in het stopcontact te laien zitten. 
Apple benadrukt dat de zilver- 
kJeurige lichtnetadapters van de 
PowerBooks G4 en de iBooks 
NIET getroffen zijn. 

Meer informatie is 
te vinden op de spe- 
ciaal ingerichte websi¬ 
te (exchange.info* apple 
xomy exchange/index. 
htmr?lang-nl). Hter 
kunnen eigenaars hun 
gegevens en het 
serienummer van de 
notebook invullen om 
gratis een vervangend 
apparaai aan te vragen. 



Toshiba's Pockef PC voorlopig alleen nog in Japan 


Halfjuli introduceerde Toshi¬ 
ba de Genio» de eerste pda van 
het Japanse bedrijT Blijkbaar 
zien de Japanners nu ook de 
gouden bergen die de pda-markt 
lijkt te beloven. Zoals verwacht 
heeft Toshiba gekozen voor 
Windows CE van Microsoft, 
waardoor na Casio, HP en Com¬ 
paq weer een grote 
speler met een Pocket 
PC op de markt komt. 

De pda is voorzien van 
zowel een Compact- ^ 

Flash- als een SD Card- 
slot en wordt door de 
Stron g Arm- proces sor 
op 206 MHz en 32 MB 
RAM even krachtig 
als de populairc iPaq 
Pocket PC van Com¬ 
paq, Vanwege hei 
kleurenscherm is de 
accuduur echter teleur- 
stellend; zonder opla- 
den is het apparaatje 
slechts enkele uren te 
raadptegen. 

Toshiba wii de 
Genio zowel met als 
zonder MicroDrive, 

IBM’s mini "harddisk 
voor de CompactF- 
lash-slot, gaan leveren. 

Het model zonder 
MicroDrive moel in 


augnstus verkrijgbaar zijn, de 
versie met harde schijf moet 
vanaf September in de Japan se 
winkels komcn te liggen. Toshi¬ 
ba’s Pocket PC zou nog dit jaar 
op de Amerikaanse markt moc- 
ten belanden. Of en wanneer de 
pda in Europa zijn intrede doet, 
is nog niet bekend. 
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Processors 


Andreas Stiller, Jorg Wirtgen, 

Michael JanBen 

Onder Processoren 

Een wandeltocht door hef processor- 
landschap 


De beurskoersen van de processorfabrikanten vallen 
harder dan de regendruppeb* Kunnen nieuwe 
producten daar voldoende verartdering in brengen? 


Elk jaar in de zomer gaan ze 
wandelen, Vier dagen lang zo^n 
30 tot 50 kilometer: de Vier- 
diuigse, naluurlijk in Nijmegen. 
De laaiste jaren was het vrijwel 
aliijd mooi weer* Maar dii jaar 
donderden er ook buien naar 
beneden. Zou hei weer dan ook 
weten hoe de situatie er op de 
chipmarkt bij staat? 

De koersen en jaarverslagen 
waren immers ook net zo pessi- 
mistisch. 

Het leek alsof er geen ehip- 
prcMlucent ongedeerd van af zou 
komen. En dat om de meesi uii- 
eenlopende redenen. 

Intel weet nog niet of de Ita¬ 
nium tn de marki geaccepteerd 
gaat worden, de reeds bestaande 
concurrentie (UltraSparc enzo- 
voorts) was in ieder geval niet 
onder de indruk. Na het afgeven 
(begin juni) van voorzichtig 
positieve prognoses door Intel 
bleek de balans voor het tweede 
kw^artaal niet over- 


weldigend Met een omzet van 
6J3 miljard dollar was het 
resultaat weliswaar lets beter 
dan gevreesd, maar ligt het nog 
steeds 24 procent onder het 
resultaat van het vorige jaar. De 
winsi bedrocg* na correciies 
voor eenmalige uitgaven (door 
het kopen van andere betlrij- 
ven), 854 miljoen dollar (12 
cent per aandeel). Die is dus 22 
procent onder het niveau van het 
eerste kwartaal, en maar liefst 
76 procent lager ten opzichle 
van het tweede kwartaal een jaar 
geledcn. 

Intel's Craig Barrett vend dit 
resullaai ook niet om over naar 
huis te schrijven, maar volgens 
hem deed het processor-gedeel- 
te van Intel het loch redelijk, ter- 
wijl dc communicate- en flash- 
chips er maar beroerd van af 
komen. Geen wonder dat Intel 
van plan is om dc Pentium III 
snel te willen vervangen en de 
Pentium 4 siimuleert* 

De grote concurrent van 



Tom Garret 
Manager van de 
300-mm-fab DlC in 
Oregon, loot een 
'Pizza-Wafer^ zien, 
die ethfer olleen 
maar testclfcuits in 
0 ,1 3-|Jm-£fructuiir 
bevat, en geen 
processoren. 


InteU AMD, vindt daarentegen 
helemaal niets aan de Pentium 
4. Associied Press meldl dat 
Jerry Sanders, de baas van 
AMD, bezig was steken onder 
water uit te delen: Hij zou de 
Pentium 4 als ‘mislukkeling' 
hebben bestempeld. 

Maar ook de balans van 
AMD was niet erg boeiend. In 
he I tweede kwartaal daalde de 
winsi naar 17,4 miljacn dollar, 
oftewel vijf cent per aandeel 
Een jaar geleden was die winsi 
in het tweede kwartaal nog 
207,1 miljoen dollar (61 cent 
per aandeel). AMD stelt hier- 
voor het slechte klimaal op de 
chipmarkt verantwoordelijk. 

De koers van de aandekn 
reageerde op dit nieuws zoals te 
verwachien: hij maakie een 
duikvlucht van 35 naar 20 dol¬ 
lar. 

Ook de derde grote speler, 
Transmeta, slaat een slechte re 
figuur dan verwachl. Transmeta 
wijt dit voomamelijk aan de 
slechte Japanse marki, die nog 
steeds de hoofdmarkl voor 
Transmeta vormi. Het tweede 
kwartaal bet dit jaar een verlies 
van 17,8 miljoen dollar zien (14 
cents per aandeel), Feitelijk is 
dat natuurlijk een verbetering. 
Een jaar geleden was het verlies 
immers nog 23,8 miljoen dollar, 
terwijl dat in het eerste kwartaal 
22,7 miljoen was. 

Rechtszalcen 

Toch zijn de aandeelshouders 
van Transmeta niet lev reden en 
hebben ze twee rechlszaken 
aangespannen. In de eerste 
beweren de k lagers dal Trans¬ 
meta in zijn aandelenemmisie- 
prospectus de Crusoe vee! beier 
beschreven heeft dan dat hij fei¬ 
telijk is. 

In het tweede geval claiml 
men zelfs een insider-handel op 
het spoor gekomen te zijn: de 
aangeklaagde medewerkers 
zouden volgens de aanklacht 
hun aandelen twee weken voor 
de wins twaarschu wing met 
voorken ni s hebbe n verkoc ht. 
Deze winstwaarschuwing leidde 
tot een daling van de koers naar 
maar liefst de helfl (minder dan 
6 dollar). Terwijl deze na het 
jaarverslag nog verder omlaag 
ging naar een tijdelijk minimum 
van 3,53 dollar. En daarbij moet 
je even weten dat hoogst geno- 
teerde koers ooit meer dan 50 
dollar was... 

Ook Rambus is nog steeds in 


rechtszaken verwikkeld. De 
patenten zijn nog steeds niet 
duidelijk - de Duitse rechtsbank 
heeft nu zelfs een onalliankelij- 
ke specialist ingehuurd om de 
situatie te verduidelijken. Ram¬ 
bus wilt trouwens sowieso tegen 
de vonnissen in de VS in hoger 
beroep gaan. Daarbij helpt het 
ook niet meer dat Intel nu luid- 
kceis vertelt, aan eenieder die 
het maar horen wil, dat het 
gebruik en de promotie van 
Rambus door Intel niet door 
contractuele verplichtingen ver- 
oorzaakt is maar door de over- 
tuiging dat Rambus het betere 
geheugen is. Misschien herinne- 
ren zich nog te veel men sen d al 
Craig Barrett al in de herfsi van 
2(XK) gemeld heeft dal ‘de con- 
ceniratie op Rambus als geheu- 
gensiandaard' in economische 
opzichl een font was. 

Alleen AMD schijnen de 
rechters momenteel niet lastig le 
willen vallen. Alcatel had 
immers een contract op iange 
termijn over hei leveren van een 
bepaald aantal Flash-geheugen- 
chips afgesloten, loen deze nog 
schaars waren. Het schijrU ech- 
ter dal zij vervolgens duidelijk 
minder chips kochten, Welke 
schikking de twee bedrijven uit- 
eindeiijk getroffen hebben is 
ons niet bekend: zij hebben ech- 
ter samen bckeiid gemaakt dal 
de ondcrlinge verschillen bijge- 
legd zijn. 

Pizza-wafels 

Had Intel een tegenzet nodig 
voor de uitnodigingen van 
AMD, waarbij ze AMD jouma- 
lislen naar de Fab30 in Dresden 
haalde? 

Hoe dan ook, Intel nodigde 
een aantal Europese Journalisten 
uit om in Oregon het Fab DlC, 
he! Architecture Lab en hei RPl 
Lab te bewonderen. Fab DlC in 
Hillsboro nahij Portland is 
waarschijnlijk wereidwijd de 
eerste Fab die halfgeleidercbips 
met het 0,13p m-proces op een 
3(X>-mm-wafer kan maken. 
Sinds maart wordl hier al getest, 
begin 2tX)2 zou de serieproduc- 
tie opstarteii. Waarschijnlijk zal 
de eerste productiechip de 
Northwood-kem van de Penti¬ 
um 4 worden. De oppervlakie 
van de grote wafers is 2,25 keer 
die van een 2(X)-mm-wafer. 
Dankzij minder ‘afvaP kan Intel 
met een 300-mm-wafer maar 
liefst 2,5 keer zoveel produce- 
ren. Het is natuurlijk niet alleen 
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De nieuwe naamcode voor de Penflum III: Ons monster heeft de 
oonduiding RK80530PZOa9256. RK duidt FC-PGA2 aon, 30530 
beschrijft de Tuolatin-lcern, P stoat voor Pentium III, Het Z geeft 
uitsiuitsel vort de FSB von 133 MHz, en de 009 is de kenning 
voor 1,2 GHr (9x133 MHz}. 


de grotere wafer en de groter 
gedimensioneerde machines die 
hiervoor verantwoordelijk zijn. 
De productielijnen veranderen 
ook, de wafer-kisten kunnen 
inmiddels niet meer door de 
medewerkers zelf opgetild wor- 
den. Door de hogere in spanning 
die daarvoor nodig is da alt het 
rendement we! iets* Daarom ver- 
wacht Intel '^slechts’ de dubhele 
output ten opzichte van een 200- 
mm-Fab. 

Ja ja, die productiefabrieken 
blijven verbazen. Maar het kan 
nog erger. In Taiwan, of beter 
gezegd, in het Tainan Science- 
based Industrial Park, zijn de 
eigen aren van de chipfabrieken 
pas echt bezorgd. Het ministerie 
van Transport en Conmiunicabe 
vindt dat er daar een nieuwe 
spoorlijn door bet industiieter- 
rein moet worden gebouwd. 
Logisch dat de chipfabrieken 
vrezen voor de boderntrillingen 
die de trernen zo vanaf het jaar 
2tX>5 zullen kunnen veroorzaken. 
Dat is natuurlijk niet best voor de 
lithografische productie van de 
chips. In plaats van de, volgens 
de chipfabrikanien aan hun 
beloofde 46 dBA bodemtrilliti- 
gen, worden er nu trillingen van 
maar liefst 67 dBA verwacht - 
dit is nogal een stevig verschil. 
De Taiwanese minister voor 
Transpoort en Communicatie 


ontkent Irouwens dat cr ooit der- 
gelijke beloften zouden zijn 
gemaakt. Erg verve lend natuur¬ 
lijk omdat de chipproducenten 
net van plan waren om in 2005 al 
met de 0,U)-pm-productie te wiP 
len starten. En laat die non iets 
gevocliger voor trillingen zijn... 

Nieuw 

Je zou door al die berichten 
bijna de nieuwe processors ver- 
geten. Intel introduceerde hei- 
melijk de Tualatin; Transmeta 
de naar 0,13 pm verkleinde TM 
5800 (512 kB L2-cache) en TM 
5500 (256 kB L2J. Die worden 
Irouwens deze keer niet door 
IBM maar door het Taiwanese 
bedrijf TSMC geproduceerd (dat 
ook al voor VIA werkt). Meer 
als demomodellen le beschou- 
wen waren de, op het Embedded 
Forum geziene. Tricore 2.0 van 
Infineon, en de MX 1-Dragon- 
Ball van Motorola. Deze zal de 
eerste chip met ARM-core zijn 
en moet de volgende generatie 
Palm's aandrijven. Spannend, 
hoe de nieuwe ARM-Palm met 
de oude 68k-software omgaai... 

Lokaa! is inmiddels de zon 
weer teruggekeerd, en ze lacht 
aJsof zij nooit iets anders heeft 
gedaan. Een goed vooiteken 
voor de chipmarkt? A 


Professionele opiossingen bij 
de multi-platform specialist 



Bij Mensys 
altijd de nieuwste Linux-versies! 


Besturl ngssy&temen 

Linux downtoad-versies vanaf 

/ 

15 

Mandrake 8.0 Power Pack 

/ 

130 

Mandrake 8.0 Standard 

/ 

55 

Mandrake 8.0 Pro Suite 

/ 

329 

Red Hat 7.1 Standard NL ■ Download 

/ 

35 

Red Hat 7J. de Luxe UK 

/ 

117 

Red Hal 7.1 Professional UK 

/ 

395 

SuSE 72 NL 


BEL! 

SuSE 7.2 UK Personal Edition 


BEL! 

SuSE 7.2 UK Pfofessiortal Edition 


BEL! 

OpenBSD 23 

f 

89 

FreeBSD 4.3 

f 

103 

eComStation 

f 

717 

eComStation upgrade v/a OS/2 Warp 4 

/ 

357 

eCojnStation Pro SMP 

/ 

999 

eCom Station Pro SMP upgrade v/a OS/2 Warp 4 

/ 

639 

BeOS release 5 Pro US PC and Mac 

/ 

99 

Debian Official Linux v2.2 

/ 

85 

Applicatles 



VMware Express Linux 

/ 

257 

VMware Express Linux Download 

/ 

221 

VMware Workstation 2.0 Linux 

/ 

673 

VMWare Workstation 2.0 Linux Download 

/ 

835 

Drivelmage 4.0 

/ 

149 

Drlvelmage 4.0 Upgrade 

/ 

85 

Partition Magic 6.0 

/ 

149 

Partition Magic 6.0 Upgrade 

/ 

85 

ServerMagic 4.0 Win 1 Server 

/ 

1384 

NetOp Remote Control 6.5 diverse configs. 


BELT 

NetOp School ZO diverse config^ 


BELI 

Op www.meiteys.nl vindt u meer dan 10.000 artikefenT 

Hardware 

liman Remote Control voor de PC 

/ 

55 

Llnksys Etherfast 1-Port Cable/DSL Router 

/ 

309 

Linksye Etherfast 4-Port Cable/DSL Router 

/ 

454 

Unksys EtberFast Sftjrt Cable/DSL Router 

/ 

551 


Prijzen exetusEef BVN en verzendkostea WEjzigingen voorbehouden. 



The Software 
Catalogue 

For Professionals 


Mensys bv 
Crayenestersinget 65 
2012 PG Haarlem 
Telefoon 023-54S20 20 
Fax 023-548 20 30 
E-maiE info#nnensys,n'| 
www;mensy5.nl 


Bezoek de Online Shop: 
www.mensys.nl 


c^t200l,Nr. 9 


25 











CD 


Inhoud 
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teehniek 


Hetd^ 
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Ft ware 


Voortaan bij elke c't 
een cd-rom! 


Niet alleen het 20 jorig bestaan van de PC is een feetje 
waard, ook wi| hebben waf te vieren, Vanof dit nummer 
maken we bi[ elke c't de "'c't +cfl", Dexe keer hebben we er 
moQT liefst meer dan honderd programmo's op verzQfiield. 
Voor elke lexer stoat er dus wel iets voor nor zijn goding op. 


Ondanks de steeds betere 
internettoegang voor steeds meer 
mensen blijkt bet toch ituitig om 
bij de c*l een -i-cd te maken. De 
+Cd biedt ons immers dc nioge- 
lijkhcid de software en andcre 
extraatjes overzichtclijk te orde- 
nen. Met dcic eerste +CD den- 
ken we daar een goed begin mee 
gemaakt te hebben. 

Wat stoat er de c'Hcd? 

Op dc +cd 09-2tXJl slaan de 
diverse test-tools die c't aanbiedt 
om btjvoorbecld je BIOS uit le 
lezen of Je CPU te meten. Daar- 
iiaasi proberen we ook zovee) 
mogelijk shareware die we in het 
hlad bespreken op -sCD te zetten, 
lief St in de volledige versie maar 
anders cventuecl als demo. Dal 
Itel niei aliijd luki komt ook dtxir- 
dat we hierin alliankelijk zijn van 
de toestemming van de beireffen- 
de auteurs of fabrikanten. 

Daarnaast heefl iedere +CD 
een thema. Deze keer is dat 
*beeld en grafische software*. 
Rond dit ihema leveren we niet 
alleen software, ook groeperen 
we er relevante artikelen uit het 
c*l archief omheen. 

Behalve de software van de 
verschillende vasie rubrieken 
vindt je er ook een uitgebreide 
eoliectie shareware. Daarnaast 
hebben we in de Fun-sectie de 
hand weten te leggen op een 


mooie documeniaire van bijna 
23 minuten over de totstandko- 
ming van de computergame 
My St in (dat in September op de 
markt komt). Je hebt er dc 
Apple Quicklime player voor 
nodig en het duurt even voordai 
hij begint, maar hij is wel heel 
erg leuk. In de Fun-sectie vindt 
je ook een serie "zelfbouw*-arti- 
kelen uit het c't archief. Wie bij- 
voorbeeld hulp nodig heeft bij 
het tlashen van de BIOS vindt 
nil het arlikel over de werking 
van onze c't-fiasher op de +CD. 

De besproken 
prog ram ma's 

Onder c*t-actueeJ vindt je de 
software die in een a^mtal artike¬ 
len in deze c't wordi besproken. 
Dal beiekent dat we onder andere 
voor je hebben: Blender (een 3D- 
animatieprogramma), Music Col¬ 
lector (cd-bestand.sbeheer met 
CDDB-interface), Ogg Drop 
(audio-tool voor de Mac), Ogle 
(de eerste DVD-speler voor 
Linux die DVD-menu's onder- 
sleunt), Xine (een videospeler 
voor Linux), Total Recorder en 
Loop Recorder (audio-tools voor 
Windows). CXik bieden we CVS 
(het belangrijkste versiecontrole- 
systeem van de open-source 
gemeenschap) met een aantaJ bij- 
behorende programma's zoals 
Jalindi Igloo en gCVS. 


testsuite 

De c't-redaciie heeft een aan- 
tal meet- en analyseprogram- 
ma's tot zijn beschikking, Deze 
zijn o.a. geschikt voor de analy¬ 
se en optimalisatie van je pc, het 
zoeken naar fouten in hardware- 
of software-insiellingen en het 
meten van de prestaiies van je 
systeem. Zo is er een handige 
tool voor het oplimaal instellen 
van je monitor, een benchmark 
voor je harde schijf en een test 
van het interne gehengen. 

A1 jaren gebruiken we voor de 
prime [tests een speciale foto, die 
forse eisen sieli aan de kJeuren- 
prinier, Deze is nu beschikbaar 
op de Cl +CD, waardoor u nu ook 
uw eigen printer kunt testen! 

c't Toolbox - olgemene 
tools 

Programma's als Acrobat 
Reader, diverse mp3-spelers, 
video-spelers, download- 

managers en zippers komen 
aitijd goed van pas bij het dage- 
lijkse gebruik van je computer. 
Voor verschillende plallbrmen 
vindt je hier een aanial handige 
tools. Daarnaast vind je diverse 
surf-utilities, programmeer- 
tools en bibliotlieken, netwerk- 
beheer-tools, video-editors en 
sy tee m i nfo- soft w are. 

c't Thema: grafische 
software 

Ben behingrijk dee I van de c't 
+CD bestaal uil een omvangrij- 
ke coIlectie grafische tools, Er 
staan maar liefsl 58 program¬ 
ma's op bet schijfje. Ze zijn 
onder le verdelen in verschiMcn- 
de toepassingen zoals 3D, 
beeldeffeclen en CAD. 

In de categoric 3D hebben we 


een dental programma's voor u 

uiigezochL 

- Amabilts 3D Canvas is een 
renderprogramma. 

- AVI2MPG/bbMPEG zorgt 

voor het coderen van films in 
{S) VCD-c onfomie M PEG - 

besianden. 

- Blender, een 3D-animatiepro- 
gramma waarvan we zowel de 
Windows- als de Linux-versie 
aanbieden. 

- Now 3D is een 3D modeler. 

- PFE 3D Editor Text Generator 
is een 3D-tekstgenerator met de 
mogelijkheid tot VRML-expon. 

- PhotoModeler Life vervaardigt 
3D-model1en uit pixelplaatjes. 

~ Pocket Cortona is een VRML- 
viewer voor Pockei-PC’s en 
handhelds (CE). 

- POV-Ray: het bekende 3D- 
raytracing prograinina. Op dc 
G'n-cd slaan de Windows-, 
Linux- en Mac-versies. 

- Renderboy is een programma 
voor 3D-modelling en -rende¬ 
ring voor Mac OS. 

- Terragen berekent fotorealisti- 
sche Iandschappen. 

Voor allerlei vormen van 

Beeldhewerking hebben we 10 

programma's geselecteerd. 

- Digital Camera Enhancer zorgt 
voor een auiomatische correc- 
tie van beelden en is uiterst 
geschikt voor portretlen en 
foto's die gemaakt zijn met een 
digitale camera (Windows). 

- Eyebatch is een batchconver- 
sic-programma onder Win¬ 
dows dal ook nog eens 50 
bceldbewerkingsfuncties biedt. 

- Graphic Converter is eveneens 
een conversieprogramma met 
bewerkingsfuncties. Het kan 
ongeveer 100 bestandsforma- 
ten aan en werkt op de Macin¬ 
tosh OS X. 

-PhoioLine 32 is qua functies 
zeer uiigebreid programma 
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voor zowel Mac als Windows. 

- Qimage Pro 2CX} 1 is een view- 
en printprogramma dat is uitge- 
mst met professionck dtgitale 
camera-funclies (Windows). 

-Met Rainbow Painter kunt u 
foto's reloucheren en tekenin- 
gen maken op de Macintosh. 

- RMRArt is een krachtig vec- 
tortekenprogramma met een 
breed sc ala aan gereed sc hap¬ 
pen voor het EPOC-bestu- 
ringssyteem. 

- TealPaim is geschikt voor de 
Palm. Hiermee kmnt ii tekenen 
en gebruik maken van diverse 
f)enselcn, modellen en patro- 
nen. 

- The Gimp is een van de 
bekendste open-source pro- 
granima's. Het is met name 
geschikt voor bet retoucheren 
van foto's en het toepassen 
van beeldeffecten. Op de 
cT+cd staat zowel de Linux 
als de Windows-versie. 

-VCW VicMan^s Photo Editor 
(Windows) is beeldbewer- 
kingsprogramma met krachti- 
ge gereed schappen. Opvallend 
zijn de aanpasbare skins! 

Beeideffecten zijn niet aUeen 
leuk om even uit le proberen, 
maar ook nuttig om presentaties 
en foto’s te verlevendigen: 9 
toepassingen, 

- De Cybia Plug-In Fillers bie- 
den transparantie-, kleur- en 
reliifeffecten. 

- Free Plugins zijn plug-ins voor 
Photoshop. 

- Furbo Filters Designer Pack 
biedt allerlei special effects en 
Photoshop-fi Iters voor de 
Mac. 

- Harm’s Tile maakt achtergron- 
den, die ook eventueel als tile 
gebruiki kunnen worden. 

- Harry’s Fillers is een collectie 
van 55 Phoioshop-compatibe- 
le filters. 

- PicturesToExe maakt diashows 
met geluid en overgangen in de 
vorm van exe-bcstanden. 

- Text2graphic Pro is een 


Macintosh-programma dat 
graphics maakt uit tekstdata. 

- TextureMagic is een texture- 
editor met diverse elYecten en 
filters voor de Mac. 

-WinMorph biedt de mogelijk- 
heid om tekeningen in elkaar le 
lalen overlopen en te vervormen. 

Wie wil experimenteren met 
C4Z)-programma’s heeft twee 
mogelijkhedcn: 

- CADintosh voor de Mac biedt 
2D“functionaliteit. 

- SoftCADJD Lite biedi archi- 
lecten en interieurontwerpers 
de kans om in 3D te onlwerpeti. 

Ook voor het maken van 
schermafdrukken staan enkele 
programma’s op de cT+cd. 

- 20/20 is een vrij uiigebreidc 
screen shot -uti 1 i ty» waarmee 
ook bijvoorbeeld diapresenla- 
ties gemaakt kunnen worden. 

- HyperCamM is in staat om 
monilorbeelden op te nemen 
als AVl-filmpjes, zogenaamde 
“animated screenshots’ dus. 

- HyperSnap-DX maakt screen- 
dumps van afzonderlijke ven- 
sters of menu’s, ook van moei- 
lijk tc grabben DirectX-beelden. 

- Screen Shot maakt een sclierm- 
afdruk van een Palm. 

- Snapz Pro maakt screendumps 
van afzonderlijke vensters of 
menu’s op een Macintosh. 

Een andere categoric grafi- 
sche tools is Desktop PubUshing 
en tekenen. Hicrvoor hebben we 
zeven pro gramma’s uitgezocht. 

- Draw It is een tekenprogram- 
ma voor de Palm. 

- Envision Publisher biedt de 
mogelijkheid tot deskop 
publishing met templates, 
style sheets en tekenfuncties. 

- Etchelon Macdoodle is een 
teken- en schiiderprogramma 
voor kinderen dat werkt op de 
Macintosh. 

- Real Draw Pro is een beeldbe- 
werkings- en vectortekenpro- 
gramma in een. 


- RMR Draw is een EPOC-vec- 
tortekenprogramma voor ilius- 
traties en plaatjes. 

- Met Share Draw kun je vector- 
ilkistraties maken en tekenen 
op het Macintosh-platfomi. 

“ Sketch is een Liiiux-vectorte- 
kenprogramma. 

Viewers zijn de laatste cate- 
gorie grafische tools, 

- ACDSee is de bekende siielle 
image viewer. 

- Voor Palm hebben we Album 
To Go. 

- lA Album is een image 
manager voor Windows CE. 

- Irfan View is ook bekend bij 
de gevorderde computerge- 
bruiker: een hele rappe viewer 
die met veel verschillende 
beeldformaten overweg kan. 

- iView MediaPro toont en cata- 
logiseert multimediabestanden 
op de Mac. 

- MBMView is een jpg-viewer 
voor EPOC. 

- PhotoTliumb is een image 
database met webexport- 
mogelijkheden. 

- Mel Quick View Plus kun je 
bijna alle hestanden en e-mail 
attachments openen en bekijken. 

- TGV biedt de mogelijkheid 
om plaatjes te bekijken op een 
Palm of Pocket PC met SH3- 
of MlPS-processor. 

- UGaiher werkt op de Mac en 
is een multimedia database die 
o.a. beeld- en geluidsbestan- 
den catalogiseert en ordent. 

- XnView is een viewer onder 
Linux met de mogelijkheid tot 
batchconversie en het maken 
van een diavoorstelling. 

Als extraatje presenteren we 
een demo van 3D Studio VIZ 
Release 3i, visualisatiesoftware 
voor archilecten, landinrichters, 
mechanise he ontwerpers en 
andere professioncle ontwer¬ 
pers. Bij de volgende c’l +CD 
zulien we weereen ander thema 
uitdiepen. Welk thema dai is 
houden we nog even geheim. 


c't Thema; vaickennis 
66k voor beginners 

Behorend bij het thema heb¬ 
ben we op de cT +CD diverse 
artikelen geplaatst die nog eens 
haarfijn belangrijke achter- 
g rood informatie geven over 
a lies wat te maken heeft met 
beeldbewerking. Hoe kan je bij¬ 
voorbeeld je kleurprofielen op 
de juiste manier instellen? Om 
kleuren betrouwbaar te scannen, 
weer te geven en te printen moet 
dit namclijk wel in orde zijn... 

Vaak begini het bewerken van 
plaatjes al bij de manier waarop 
je ze scant. Daarom vertellen we 
in twee artikelen waar je alle- 
maai rekeniiig mee nioet houden. 

Nadat ze op de juiste manier 
gescand zijn, kun je de foto’s 
bekijken en bewerken op je 
beeldscherm. Vervolgens kun je 
er nog een aantal dingen mee 
doen om ze te verfraaieii. Ook 
digitale foto’s zijn vaak nog wel 
voor verbetering vatbaar. Lees 
er meet over op de +CD. 

Tensloite zijn er bij het 
afdruk ken nog soms dingen die 
op schijnbaar onverklaarbare 
wijze verkeerd gaan. Na hei 
lezen van twee artikelen over 
printerdrivers en grafische prin- 
luitvoer, kun je dat probleem 
ook makkelijk de baas. 

Onder de term 'vakkennis 
voor beginners" valt zeker ook 
de artikelenreeks c’t basic (c’t 
Toolbox-c’t basics). Op de c’t 
+CD vind je er drie. Naast een 
lurtikel waar in de basisbegrippen 
worden loegelichl, bcschrijven 
we hoe je de pc en de randappa- 
ratuur moet sc boon maken (zie 
elders in de c’t) en verklaren we 
wat SCSI betekenl. 

Veel plezier met de c’t +CD 
toegewenst! 

Het cT -i-CD team. 
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Nieuws Onderzoek 


Wolfgang Stieler 

Geheugen-sandwich 

Op weg naar moleculair RAM 

Het geheugen van de taekomsf komt niet meer yit de 
ontwikkelingslaboratoria van de sillciumindtistrie, maar 
uit de heksenkeuken van de chemici. 


Amerikaansc wetenschappers 
zijn erin geslaagd oth geheugen- 
cellen te construeren van organi- 
sche moleculen. De geheugen- 
cellen hebben een diameter van 
30 tot 50 nanometer en bestaan 
uit een zelforganiserende laag 
van organische moleculen tussen 
twee goudelektrodcs. Het geheu¬ 
gen werkt op vijf volt en kiin cen 
opgeslagen bil maximaal 15 mi- 
nuten in stand houden zonder dai 
een refresh uitgevoerd hoeft te 
worden. Met hun werk zijn de 
onderzoekers van het team van 
Mark Reed een paar slap pen 
dichterbij het daadwerkclijk 
inzeiten van moleculaire elcktro- 
rdca gekomen. Deze elektronica 
biedt enorme mogelijkheden 
voor wat betreft de integratie- 
dichtheden, die ver boven de 
waardes van siiicium uiltorenen. 
De wetenschappers beschrijven 
hun werk in het vakblad Applied 
Physics Letters [1]. 

De moleculen, die in hun 
basistoestand slechts een gering 

Opname met een raster-tunnel- 
microscoop von een 'gescho* 
keld' (rechts) en een niet 
geschokeld molecuul (links). 


geleidend vermogen hebben, 
worden door een spanningsim- 
puls op een van de twee goud- 
elektroden in een andere energe- 
tische toestand gebrachu waarin 
ze de stroom beter geleiden. Ver- 
volgens kan me! behuip van 
andere span ningsimpul sen de 
toestand van het molecuul wor¬ 
den 'uitgelezen' - de infoniiatie 
wordl gewisl door het aanleggen 
van een negatieve spanningsim- 
puls, die de moleculen weer in de 
slecht geleidende toestand biengt. 

De wetenschappers den ken 
dat veranderiiigen in de confor- 
matie (ruimtelijke ordening) ver- 
antwoordelijk zijn voor het 
gedrag van het molecuul: een 
extern aangelcgd elektriscli veld 
'verbuigt’ hel mo lee u id, wat er 
bijvoorbeeld toe leidl dal twee 
orhitalen (banen waarin de elek- 
tronen bewegen) elkaar gaan 
overlappen. Door deze overlap 
wordt de weg vrijgemaakt voor 
de elcklronen. In de basisvorm is 
de eiektronenstroom daaiente- 
gen geblokkeerd. De groep 
rondom Reed experi men teen al 
jaren met zulke moleculaire 
schakelaars en probeert de meest 
geschikte moleculen te vinden. 



Een van de moleculaire basis- 
eiementen voor deze schakelaars 
is een kelen van drie benzeenrin- 
gen met overlappende orbitaJen. 
Op tegenover elkaar liggende 
koolstofatomen van de middelste 
ring, schuin op de hoofdas van het 
molecuul, zijn andere groepen 
bevestigd, die als een soort hef- 
boom werken, waarop een extern 
elektrische veld kan aanhaken. 

Op het moinent mt^eten echier 
voor elk bit in totaal zo"n duizend 
moleculen in een van twee toe- 
standen worden geschakeld — de 
minimale grootte van de geheu- 
gencel woiilt vastgelegd doordat 
de goudcontacien liihografisch 
worden vervaardigd. Toch is hei 
volgens de wetenschappers 
mogelijk om deze structuren ver- 
der te verkletnen; er bestaan vol¬ 
gens hen geen principiele redenen 
waarom het niet mogelijk zoii zijn 
om 6^n enkel molecuul te gebrui- 
ken voor hel opslaan v£in hel bit. 
Gangbare SRAM-gehcLigencellen 
met zes transistors hebben een 
oppervlak van ongeveer twee 
vierkante micrometer — bij 
DRAM, dat iiimiddels ook nog 
slechLs tientalien eleklronen voor 
cen bit hoetl op te slaan, hangt het 
benodigde oppervkik sterk af van 
de construe tie. Ook tiicr bedraagt 
het benodigde oppervlak enkele 
vierkante micrometers. 


Om te achterhalen of de ver- 
anderingen in het geleidend ver¬ 
mogen werkelijk te wijten zijn 
aan een cooformatieverandering 
van de moleculen, heefi een 
andere Amerikaanse onder- 
zoeksgroep zulke ‘geschakelde' 
moleculen met een raster-tunnel- 
microscoop onderzocht [2]. Paul 
Weiss van de Pennsylvania State 
University onderzocht samen 
met collega's van de Rice Uni¬ 
versity lagen van eihynylphenyl- 
oligomeren met een verschillen- 
de pakkingsgraad in een 
moleculaire matrix: in een van de 
schakeltoestanden is daadwerke- 
iijk tc herkennen dat de molccu- 
Icn verder uit hun omgeving ste- 
ken dan in de basisloestand. 
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Chemische bouw- 
dozen: drie mole- 
culen die geschifet 
zijn voor gebrurk 
in orgonische 
geheugencellen. 



t electronensfrooTii 


In de oorspronkelijke toestand (links) heeft het molecuul maar een 
gering geleidend vermogen. Als je een spanning aanfegt (rechfs), 
verandert de ruimtelijke ordening von de atomen en gaat het 
molecuul over in een geleidende toestand. 
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Korf voorgesteld 


Computeralgebra 



Geschilct voor netwerken 

Sinds |utii levert Waterloo Maple de 
nieuwe versie 7 van het computer- 
algebra-systeem Mople uih Deze 
versie bevot kleme verbeteringen 
terwijl oude bugs verdwenen zijn. 

Maple 7 is geschikt voor de meeste plai- 
forms (UniK, Mac. Windows 95, 98, ME. 
NT, alleen de support voor 

SolarisyxS6 is weggevallen. 

Eindelijk is er weer een echte single-user- 
installatie voor Windows en Linux, waar- 
voor je geen lastige FlexLM-licentieserver 
hoeft te gebruiken: een strategic die de 
fabrikant sinds de Maple V Release 5 conse¬ 
quent voortzet, Tntemei en Connectivity 
behoren tot de zwaartepunten. Als nieuwe 
exportniogelijkheid is de weergave in 
MathML 2.0 er bijgekomen (www.maple- 
soft . com/s tandard s/mathM 1/infb. html). 
Omdat de meeste browsers dit echter nog 
niet kunnen weergeven wordt er voor Net¬ 
scape en Internet-explorer een WebEQ-plu- 
gin van Design Science (www.mathtype* 
CO m/we famath/webeq/features, s t m) bij gele- 


verd. Dil *mathML-pakktct’ kan ook direct 
in Maple 7 worden gebruikt om formules 
naar MathML om le zeiten* 

Voor het uitwisselen van niet zuiver wis- 
kundige documenten op het web kun je ook 
XML gebmiken. Met het 'XML tooipakkeL 
kun je dil soort documenten maken. 

Client-server toepassingen voor internet 
kunnen gemaakt worden met het TCP/IP- 
pakket. Dc documentatic hierover is echter 
aan de karige kant* 

In het vrij toegankelijke 'Maple Applica¬ 
tion Center’ (www.mapIeapps.coni) vindt je 
veel handige gebruikersbij^agen, voorbeel- 
den, tutorials en toepassingen. In de Tower- 
tools’ worden zeer geslaagde toepassingen 
van Maple opgesonid. Een keertje kijken 
loom dus altijd. 

De ontwikkelaars hebben de verbinding 
met Excel 2000 en Matlab 5.3 en 6 geactu- 
aliseerd en tegelijkertijd de verbinding met 
eigen C-programma’s veei eenvoudiger 
gemaakt. Aan de gebruLkersintei'tace is wei- 
nig veranderd. Er kunnen nu twee kleine 
knoppen worden ingesteld, die het actieve 
documenL/bestand terugzetten in dc default, 
of uitvoeren. Voor kiikfreaks zijn er in hei 
desktop-menu twee nieuwe paletten 
geplaatst voor de invoer van vectoren en 
matrices. Een unit-converter, die fysieke 
eenheden (bijvoorbeeld marathons in 
meters) kan veranderen, kan ook met het 
menu worden gestart. Met het daarbij 
gebmikte ‘Unil-pakket’ kunnen berekenin- 
gen die op dimensies betrekking hebben 
worden doorgevoerd en automatisch in 
andere eenhedensystemen (bijvoorbeeld Sl- 
eenheden) omgerekend. 

Leraren zullen blij zijn dat via het 'Real- 
Domain’-pakkel, het rekening houden met 
complexe getallen kan worden uitgescha- 
keld. Maple 7 Vergeet’ daarbij wat wiskun- 
de, maar is daama voor scholieren wel mak- 


kelijker te bcgdjpen. Eeo van de meest inte- 
ressante wiskundige verbeteringen is de 
numerieke behandeling van randwaardepro- 
blemen van gewone en de symbolische 
oplossing van sommige lypen berekeningen. 
Bij dit laatste gaat het om systemen van par- 
tiele differentiaalverge]ijkingen. Deze gaan 
veel verder dan de mogelijkheden van de 
concurrenten. 

De in de laatste release ingevoerde NAG- 
bibliothekcn voor de lineaire algebra wor¬ 
den door het programma nu ook gebruikt 
voor de numerieke integratie en voor hel 
zoeken naar de nulpunten van een functie 
bij poly nomen. Voor de integratie van func- 
ties zonder singulariteiten kan dat tot een 
20- tot 30-voudige snelheidstoename leiden. 
Maple voert dus niet alleen berekeningen op 
het gebied van lineaire algebra, maar ook 
imegraties net zo snel uii als Matlab, 

Met release 7 komt Maple dichter bij de 
belofte de wiskunde-omgeving voor zowel 
ingenieurs en wetenschappers als voor scho- 
lieren en studenten te zijn. je kunl het daar¬ 
bij voor zowel symbolische als numerieke 
berekeningen gebruiken. Concurrenten als 
Maihematica en MuPAD moeten dil eersi 
maar eens voor elkaar zien te knijgen. 


1 Maple 


Coniputer-algebitHyiSBeiii vgor school en studie | 

Producent 

Waterloo Maple Inc, www.Fnoplesoft.conn 

Didributeur 

CANdienslen, Tel 020-5608400, 
yww.candienslen.nl 

Platforms 

Unix, Mqc os, Win 95, 93, ME, NT, 2000 

Prijzen 

(inci.BTWj 

Single User iicentie: 5628^70 gulden, bij de 
rriBeste universiteiten en hogeschoien kunnen 
studenten Mople voor lo'n 50 gulden oar^- 
schaffen 



Linux komt uit een goed nest. Want dft eigenzinnige operating 
system is een (id van d© a I even fameuze UNIX-familie. 

En net zoals andere UNIX-versies fs Linux niet bepaatd een katje 
om zonder handsc hoenen aan te pakken. Zn eigenschappen en 
mogelijkheden komen het best tot hun recht met een degeli)ke, 
llefdevolie opvoeding en training. 


Wat doet u dus als u goed wilt leren omgaan met Linux? 
U gaat le rade bij AT Computing, een close Iriend of the 
family die pracies weet waar de haken, ogen en 
gevoefigheden van Linux zitten. AT Computing stond 
aan de wieg van UNIX in Nederland, is kind aan huis 
bi] de familie en kent alle telgen persoonlijk. 


WiJ delen die kennis graag met u. U kunt kiezen 
uit maar liefst 20 opleidingen voor UNIX-gebruikers, 
-program meurs, -beheerders en -specia listen . 
Bijvoorbeeld de curs us "Llnux-gebruik" 
of 'Linux-instatlatje en -systeembeheer'. 

Vraag onz© opfeidingengids aan I 


C om puti ng 

Postbus 1428 
6501 8K Nijmegen 
Telefoon (024) 352 72 72 
Fax (024) 352 72 92 
e-ma in nfo@ATGomputi ng.nl 
http://www. ATComputing. n i 
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Testbaifk 


Crusoe-notebook 



Jurgen Rink 

long 

long 


zaam maar 


NEC Versa UltraLite met Transmeta's 
Crusoe-processor 

Een plot en licht subnotebook zoqIs de Versa UltraLite geldt 
ols de ideale omgeving voor een Crusoe-processor. NEC 
probeert 'officieer nog uit te vinden wanneer het apparaat 
in Nederland te koop zal zijn. Wij vermoeden dat hij kort 
no het verschi|nen van dit nummer in de winkel ligt. 


Siibnotebcxiks wisten naai^t de 
kldnstc en lichtste mobiele pc’s, 
de mini-notebooks en mobiclc 
apparaten van normale grooltc 
een plaatsje op de marki te verO“ 
veren. Ze hebberi een compact 
fomiaat. maar zijn nog net grool 
genoeg om geocfende typisten 
met tien vingers te latcn typen. 

Dat geldt met name voor de 
NEC Versa UltraLite, die 1,3 kg 
weegt, Bij mensen die veel schrij- 
ven zal de UltraLite vooral in de 
smaak vallen onidat atgezien van 
de tab- en t'lmctietoelsen alle met- 
sen dezeifde gixx>lte hebben. 


Allerlei kieppen aan de rech- 
ter- en lirikerkant van de beliui- 
zing verbergen een modem- en 
LAN-aansIniting, twee USB- 
ports en een VGA-aansloiting. 
Om echier een cxteme monitor 
af het LAN te gebruiken moeten 
eerst de rneegeleverde adapter- 
kabels aan de bijbehorende 
poort gehangen worden, Het 
was be ter geweest als NEC ten- 
minsle bij dc LAN-poort meteen 
de RJ45-connector had inge- 
bouwd. Audio-aansluitingen en 
een FasMrDA-verbinding zijn 
ook op de behuizing lerug te 


vinden, maar een parallelle en 
RS-232-port zoek je tevergeefs. 

De display is met een diago- 
naal van 10,4 inch zelfs voor een 
sub notebook verrassend klein en 
geeft de in Windows reeds inge- 
sielde font kleiner dan acht pyn- 
ten weer door de hoge resol u tie 
van 1024 x 76S . Daarom knn Je 
in de uitgebreide grafische 
instellingen maar be ter naar 
grote letteriypen omschakelen. 

De verrassend dikke deksel 
beschermt de display optimaal 
tegen de risico’s van het reizen, 
Toch zit in die deksel niet alleen 
de display, NEC lieeft achter de 
display een extra accu van lithi- 
umpolymeer ingebouwd. Deze 
manier van stroomvoorziening 
zie je nu ook al terug bij een 
beperkl aantal high-end zaktele- 
foons, maar voor veel note boo k- 
fabrikanten is die oplossing nog 
te duur. Naast het voordeel van 
de variabele constructie si aan 
lithiumpolymeer accu’s bij hel- 
zelfde gcwicht meer encrgie op 
dan lithium-ion-cellen. 

De display-accii lieeft zelfs 
meer capaciteil dan het cilinder- 
vomiige uitneembare lithium-ion- 
pack. Samen houden die twee de 
subnotebook afhankeltjk van de 
energie be sparings i nste 1 li ng drie 
tot vier iiur aan het lopen (wat 
voor notebooks een goede, voor 
subnotebooks zelfs een uitsteken- 
de waarde is), 

De lange loopiijd lieeft de 
mobiele gebmiker in de eerste 
plaats aan bet tweede accupack in 
de deksel te danken* De Transiiie- 
la-Cnisoe TM5600 trekt weiis- 
waar minder stroom dan zelfs dc 
zuinigste Intel-cpti's (ULV-600- 
MHz-Mobile-Celeron), maar dat 
is van minder belang. Het verschiJ 
lussen Intel en Transmeta valt hij 
een zelfde kloksnelheid namelijk 
nauwclijks op: display, grafische 
chip, geheugen, harddisk en co. 
verbruiken zoveel dat de proces¬ 
sor nauwelijks nog een rol speelt. 


Het ligt aan deze componenten 
dat de Versa UltraLite net zoveel 
stroom trekt als een stioombespa- 
rende notebook met een ULV- 
InteLcpu (600 MHz). Maar de 
Transmeta Crisoc beheersl in 
tegenstelling tot de Intel-proces¬ 
sors een dynamische modus met 
de naam LongRun, waarbij bij de 
frequent!e en kemspanniiig aan 
de veieiste cpu-performance aan- 
past. In de LongRun-mode ver- 
bmikt het systeem bij onze loop- 
tijd-bench mark in plaats van de 
15 W (600 MHz) nog 13,7 W en 
de acculooptijd loopt daarmee op 
van 3,1 naar 3,4 uur, 

De rekencapaciteit biijft hier- 
bij op laag niveau constant. De 
applicatie-benchmark BAPCo 
SYSMark 2000 meet zowel in de 
600-MHz- als in de LongRun- 
modus een zwakke 62 punten. 
Hiennee rekent de UltraLite weT 
iswaar iets sneller dan de Cmsoe- 
notebonk van Sony, maar kan 
niet tippen aan de Intel-concur- 
reiitie met 110 pnnteii en nicer. 
Langere wachttijden bij het boot- 
ten en bij het openen van de 
applicaiies zijn het gevolg, Voor 
intemei- en offtce-applicaties Is 
de rekencapaciteit voldoejide, 
Voor beeldbewerking en ukge- 
breid compileren echter niet. 

Conclusie 

De NEC Versa UltraLite 
overtuigl als compact, licht 
apparaat met een iooptijd die 
dankzij de twee ingebouwde 
accu's erg Lang is, fen klein, 
maar fijn display en een goed 
doordacht toetsenbord staan ook 
hmgerc werksessies toe. Dit klei- 
ne mobiele apparaat is vanwege 
zijn mage re rekenprestatie geen 
vervanging voor een deskiop-pc, 
daar heeft hij ook de interfaces 
niel voor. Jn het subnotebook- 
segmenl doet hij echter zeker 
niet onder voor de concorreniie. 

Qr) 


NEC Versa UltraLife 


(UK-versie) 

ww.nec-on1me.nl 

SkjndoarduitTus^ing 

Icort hondboefe, liandboek op cd. reeoyfify-cd [Wirdows 2000|, 
cd [intellAND^stOi^l Manager!, LAN-adapteflrabet VGA’OrfapliBrkahEt 
eddfive voor USB [24X| 

SpecificoHe 

TransmeiQ Crvsoe TM5600 (300 ■ 600 MHz|, 512 kB l2-c(Kbe, 

TOO MHz FSB; chipsel Ali M1635; 112 MB Tiooldgebeugen 164 geTntegreerd, 
max. 192 MB); ATI Roge Mokllily^ (4 MB); 10 GB horddisk 

Display 

10,4 inch THdisptay (1024x760) 

Uilbeidingsmagelijldiederr PC Cand [type III, VGA (via cdapteffcobd), 2}(USB, audio jmfcro.j koptdefponj^ 
modeiti 1 RJ n ]j LAN jvra RJ4Sada(plerl?abel} 

Accu 

lirttium-iorii 19,5 Wh; iilbitimpalymeer accu aebter display Wb 



Prijs [mcl. btw) 

4760 gulden 
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Reportage 


Anthnnis software 


Andreas Marx 

Weerloze 

poortwachters 




T 


"T 


JSl 

When )iou nri Norton AniMnts Coipoiate E (ton. pag wi be 
pronyXed to enter a pauwotci to uriock. youi Norton Ari^flut 
tervet grouo The ddaul pantNordo: 

tymantec (cate tenaibve] 

You can change the paeswonj (atei t you iwani. utmg 
Symantec Syttom CtirUa coraole 

You (elected to create a rrewteryer group Norton AntMius 
1 Whenyou run NortonAnlA/itua Corporate Edhon. please 
— rrtekettee youaelecr one of the tefvera in the server group 
at primary server before you perform any management tasks 
on the group 


< Back I Fgysh ~j Eared | 


Het gebruilc 
van onver- 
anderde 
default- 
wachtwoor- 
den lean je 
lelijic opbre- 
ken. 


Virussen zijn antivirussoftware te slim of 

Op diverse mailinglijsten wordt steeds meer gesproken over 
meldingen en veiiigheidsproblemen in antivirussoftware. 
Virussen zijn bijvoorbeeld in stoat om eerst de 
geinstolleerde veiligheidsmechonismen te ontzenuwen, 
voordot ze oon het systeem zelf beginnen. Het polet reilct 
von leesbore wochtwoorden tot buffer overflows die de 
onbeperkte toegang tot het systeem mogelijk moken. 


Beschermende programma’s 
kunnen vaak heel sinip)el worden 
omzeild. Alleen al in de weken 
voor de redactiesluiting werd een 
hele serie veiiigheidsproblemen 
bekend. Veel virusscanners slaan 
bijvoorbeeld bun configuratics 
als klare tekst onbeschermd in de 
Registry op of in INI bestanden. 
Als je in Norton Anti Virus 2001 
cen bepaaldc waarde in de regist¬ 
ry van 2 naar 3 zet, is de software 
gedeactiveerd. Bij sommige web- 
gebaseerde oplossingen van 
Trend Micro hoef je niet eens het 
wachtwoord te zoeken. Je omzeilt 
het geven van een wachtwoord 
door gewoon op de tweede pagina 
van het configuraticbestand te 
starten. 

Met behulp van buffer-over¬ 
flows in Kaspersky anti-virus 
voor Sendmail kan een aanvaller 
een Linux-systeem ovememen. 
McAfee virusscan slaat - net als 
veel andere programma’s - de 
bestandsuitbreidingen onbe¬ 
schermd op in een INI-bestand. 
Het programma doel dit nadat het 


heeft besloten of het een bestand 
doorzoekt of niet. De invoer kan 
daar makkelijk van EXE of CXX^ 
in EXl en DOl veranderd wor¬ 
den. Omdat het programma nau- 
welijks nog bestanden contro- 
leert, gaat een conlrole wel Ickker 
snek maar je hebt er eigenlijk 
niks aan, want er wordt nauwe- 
lijks nog iets gecontroleerd. 

Met een paar tests konden 
we de lijst meteen een stukje uit- 
breiden. Veel programma’s ge- 
bruiken standaardwachtwoorden 
(meestal de desbetreffende be- 
drijfsnaam) voor het manage- 
mentprogramma. in plaats dat ze 
de gebruiker vragen om er een te 


4N.ianiloot KtadMuk 




deflnieren bij de installatie. Daar- 
om werken veel gebruikers met 
een wachtwoord, dat voor aan- 
vallers alles wagenwijd openz.et. 
Bovendien worden de wacht- 
woorden meestal in normale tekst 
of slechts licht versleuteld (via 
XOR) in de registry opgeslagen. 

2^s een actuele versic van 
BioNet-Backdoor laat zien is het 
bovendien heel makkelijk om de 
poc^rtwachters van bijna alle pro¬ 
gramma’s te deactiveren. Dit pro- 
grammaatje stuurt gewoon het 
bericht dat de wachters er mee op 
moeten houden. Primitief, maar 
het werkt wel. Sommige macro- 
virussen werken nog lomper: zx 
wissen de programma- of sys- 
teembestanden van de antivirus¬ 
software. Dat z.et deze weliswaar 
buiten werking, maar het produ- 
ceert wel opvallende foutmeldin- 
gen. Alleen eSafe beschermt 
tegen dit soort aanvallen. 

De zogeheten retrovirussen 
die antivirus programma’s aan¬ 
vallen, zijn er onder DOS al lang. 


; Default NcAfee UlrusScan for Windows 9S options file ± 

[DetectionOptions] 
bScanAllFlles^D 
bScanCo«pressed“D _ 


^.’Pronranl KtPnsion-.-rxi roi 001 IHH XII I1[>1 UX1 :IK1 SV1 

nil R11 OBI 0L1 SCI OBI PP1 P01 0L1 SHI I1P1 MP1 
'^rliefaultProgranfxtensions-CXI C01 DOl 001 XL1 iiDi UX1 
aei SV1 BI1 RI1 UB1 0L1 SCI UH1 PP1 P01 (111 SHI IIP1 MP1 


bRenoueOllHacros-i 

bHeuristicScan-D 

HeuristicSensitiuity»1 

il 




Met deze 
instellingen is 
de McAfee- 
scanner welis¬ 
waar razend- 
snel klaar, 
maar je hebt 
er niets aan. 


Maar sinds kort komen er steeds 
meer exemplaren voor die ook 
voor Windows geschikt zijn en 
die precies dit soort gaten gebrui- 
ken. Echt gevaarlijk zijn ze wel¬ 
iswaar alleen als ze in ieder geval 
een keer ongemerkt tot uitvoe- 
ring kunnen komen. Maar de 
kans daarop is niet groot. Uit 
onze test block dat antivirus-pro- 
gramma’s nieuwe virussen juist 
pas ontdekken nadat de gebrui¬ 
ker een passende signature upda¬ 
te heeft geinstalleerd. Eenmaal in 
het systeem kunnen de retrovi¬ 
russen virusbcscherming akelig 
simpel uitschakelen. 

De gebruiker kan zich eigen¬ 
lijk alleen door extra voorzichtig 
te zijn tegen onbekende pro¬ 
gramma’s beschemien. Het is nu 
aan producenten om bun antivi¬ 
russoftware zo snel mogelijk met 
efficiente beschermingsmecha- 
nismen te voorzien. Geen pro¬ 
gramma zou zonder meer de 
wachters moeten beeindigen, de 
configuratie veranderen of z.elfs 
het programma kunnen wissen. 
Zoals AntiVir van H+BEDV laat 
zien, kunnen bijvoorbeeld confi- 
guratiebestanden efficient door 
versleuteling worden beveiligd. 
AntiVir meldt manipulaties en 
gebruikt in geval van twijfel de 
standaardinstellingen. Ook de 
intensieve code-audits op gaten 
in de beveiliging zoals buffer 
overflows sicren de makers. 



An: 


24-uur hotline! Gegevens kwijt? Wanhoop 
niet - wij zijn sinds 1982 professioneel bezig met 
het terughalen van gegevens vanaf storage media. 

Wij kunnen bijna elk type schade, medium, model en ope¬ 
rating system aan! Wj zijn de toonaangevende data recovery 


specialist in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, 
zoals RAID). Elke klant wordt individueel en confidentieei 
geholpen. In urgente gevallen bieden wij u een opiossing 
binnen 7 uur na ontvangst van de unit! 

Onze Ervaring - Uw Zekerheid 


Norman/Sharfc B.V. 

Tijdens kantex^ruren, be!: 

>31 (0) 23 56 33 960 
Buiten kantooruren, bel: 

♦31 (0) 6 53 92 37 13 (24-uur) 

datarecoveryiginorman.nl 

www.norman.nl 
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Unux-pdo 


Dr. Volker Zota 


Zwart en mobiel 

De eerste LInuxPDA is rijp voor 
de markf. 


De Linux-fans hebben er long op moeten wochteor moor 
het is eindelijk 20 ver: Agendo Computing belooft nu 
'Mobile Linux Power' voor iedereen met zijn Agenda VR3 
Linux User Edition (VR3lux), 



De winnaar van de race wie 
hei eerst een 111 serie geprodU” 
ceerde Linux-pda klaar zou 
hebben is bekend: niet de in- 
middels Icgendarische Yopy, 
maar de rond de 300 euro kos^ 
tende Agenda VR3Iux is de 
winnaar Hei volgens de fabri- 
kant voor eindgebruikers gc- 
schikte model is sinds kon via 
de website van Agenda compu¬ 
ting te verkrijgen. 

Een eersie blik op de verpak- 
king van hei apparaat is vcclbc- 
lovend. Afspraken bijhouden, 
spelletjes, matlen, faxen, brew- 
sen, etc. Het apparaat zou hei 
allemaaJ moeten kunnen. Maar 
wacht even! A Is we de kleirie 
Icttcrtjcs lezen, blijkt dat de 
laalste drie applicaties nog niel 
beschikbaar zijn (als deze cM in 
de winkels ligt, moelen deze 
intussen wel beschikbaar 
zijn...). Desondanks is er wel 
hei een en ander veranderd ten 
opzichte van de in [I] geteste 
variani. De behuizing van de 
zwarte PDA (‘Matrix') wekt 
door zijn kleur een icts robuus- 
tere indruk dan de halflranspa- 
rante *Shark’ (blau w) of *H20' 
(transparant), De voor de 
besclierming van de display 
bcdoclde kap is echter nog 
steeds wat fragiel en doet den- 
ken aan de communicators uit 
Star Trek - ‘Beam me up, Scot- 


ly!’. 

De wezenlijke verbeteringen 
zitten onder z'n plastic jasje. 
De belangrijkste vemieuwing is 
dal de agenda nu de gebruiker 
zclf uitnodigt tot het flashen 
van de pda. Op de bijgelevcrde 
cd-rom zillen alle benodigde 
tools voor Linux en Windows, 
om als hei moei kernel en Flash 
ROM le aclualiseren. Zolang je 
de bootloader PM ON met rust 
laat (en voorde FI ash-procedu¬ 
re tegen schrijven bevel ligd), 
zou een dergelijke update fool¬ 
proof moeten zijn. 

Gegeveils synchroni.scren kan 
met het eveneens op de ed 
aanwezige programma ‘Quick- 
Sync'. ViMiralsnog kan dit alleen 
onder Linux. Voor Windows 
ontbreekt een dergelijke appli- 
eatie. Agenda wil dlt alsnog 
nalcvercn. 

Met zwart-wil bceldsclicrm 
met 160 X 240 pixels is slechter 
leesbaar dan de Palm V-serte, 
voorai de spiegelende voorplaat 
zullen veel men sen waarschijn- 
lijk storend vinden. De achter- 
grondbeliehling van hei pas- 
sieve display sehakcl je in door 
gedurende drie seconden op de 
powerknop le drukken. Net als 
bij Palm en Handspring draaii 
het de weergave om en is in het 
donker goed te gebruiken - in 
de schemcring echter helemaal 


niet. 

De bij de voorganger nogal 
gebrekkige handsehriftherken- 
ning is nog steeds nici in orde. 
Ook hier belooft de fabrikani 
belerschap in de vonii van een 
volgende update. Tot die tijd 
zal de gebruiker zich moeten 
behelpen mcl het toetsenbord 
op hcl bccldscherm. 

In lotaal is de VR3 welis- 
waar iels sneller dan de Deve¬ 
loper Edition, maar de 66MHz- 
epu start het programma pas na 
een tot twee seconden venra¬ 
ging. Hei muUitasken kun je 
met VR-Linux beter niet doen, 
warn bij mecr dan drie ge- 
opende toepassingen wordl de 
VR3lux merkbaar langzamcr. 
Dal geldi ook wanneer de laad- 
loestand onder de 50% ligi! Dii 
fenotiieen weet ook de fabri- 
kant niet le verklaren. De van 
een accu voorziene VR3R hceft 
Agenda voorlopig uitgesteld 
(heizelfde lijki le zijn gebeurd 
met de chique VR-5 mei Palm 
V-behuizing). De VR3R moet 
nog dit jaarop de markl komen. 
Tol die tijd moet zijn kleine 
broertje zich zien te bewijzen 


met twee AAA-batterijen. 

De in de statusbar ingevoeg- 
de laadstandmeter van de batte- 
rij werkt nu daadwerkelijk en is 
niet zoals in de vorige test op 
30 procent ingesteld. Wie op 
eigen houtje accu’s in plaats 
van batterijen gebruikt, moet 
hierop niet teveel vertrouwen, 
omdat de VR31ux met gege- 
vens voor wegwerpbatterijen 
werkt die voor de extrapolatie 
van de laadtoestand zorgen. De 
66-MHz-processor is wel een 
veelvraat: Mel een bedrijfstijd 
van circa 17 uur bij continu 
gebruik ligl hij nog steeds ver 
achter op de Palm II of Hand¬ 
spring Visor Deluxe (40 uur). 
Hij hield het wel twee uur lan- 
ger vol dan de developer-edi¬ 
tion. De doorsnee bedrijfstijd 
zal dan ook rond twee tot drie 
weken zijn. 

Oiidanks dat Agenda de Tux- 
pda al verkoopt, moet het 
bedrijf loch inzien dal klanten 
met de VR31iix nog steeds een 
b^la-apparaat in handen krij- 
gen. De pda is weliswaaral een 
llink stuk verder dan in febru- 
ari, loch zouden de onlwikke- 
laars er goed aan doen om de 
on lb reken de applicaties zo snel 
mogelijk Le leveren. DankziJ de 
eenvoudige flash-utilities kun- 
nen deze snel geinstalleerd 
worden. Het apparaat zelf is 
makkelijk te bedienen en door 
de compacie behuizing kun je 
er goed mee werken, mils je 
natuurJijk de goede software 
hebt. 


Literatuur 

111 Dr. Volker Zota, PinguTn in 
zakformaal, Linux op moder- 
m PDA's c'l 4/01, p, 78 A 


1 Agenda VR3 Linux User Ed if ion I 

Unuj^PDA 

1 

PrcHJucenl 

Agencb Compuling, irtww.agandacompHjJing.cain j 

Piocesuir 

NEC VRil 81 MIPS. 66 MHz | 

Geheugen 

SMBIiAU,16MBFIosMiOM | 

Display 

] 60 X 240 pfstels. 1 6 grijswaardss, met adilengrtmdvedichling | 

Interfaces 

IrDA, J!S^232p IR, proprieialre inlerface voor periferie | 

Accessdres 

Cratfle, iiyiidiirofli$ciliM^bd^ heorkel, ka, twB« AAA-boiiBrijgTi. Engels POF-handboek 
optionee!: 56lwiKMfem/RS‘2321wW USaiabel. e*l. to^tsenibond 

Gewichl 

148 gnom [End. battienjeni] j 

Prijs 

299 euro (ex. verz&TidfecHfw} | 


De royole 
hardware-uh- 
rusting is leuk, 
mqqr neeirit 
nief het ver- 
driet weg van 
het gebrek aon 
applicaties. 
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Kort voorgesfeld 


Mp3-player, dual systeem 


Mp3 live 


Met de Archos Jukebox Recorder kun 
[e niet alleen mpS-bestonden 
weergeven, moar ook mefeeri 
muziek opnemerip 

De J ukebox Recorder van dc Franse fabri- 
kant Arclios is dc cerste harddisk“mp3-speler 
waarmee je zonder oinwegen via de pc mp3- 
opnameu kunl maken. Het maakt hierbij niet 
uil of het siguaal van een analoge of digitale 
bron kom t Het apparaat slant aUe mp3-opna- 
men met een variabele bitsnelheid (VBR) op, 
waarbij acht instellingen worden aangebodcn 
om de kwaJitcit van tevoren vast te leggen 
(bcreik ongeveer 80 „.I70 kilobit/s). Op de 
ingangen zijn verschillende saniplingrates van 
16 tot 48 kHz beschikbaar. Het opnanieni- 
veau kun je voor, maar ook tijdens de lopende 
opiiame handniatig instellen. Voor de exacte 
aansturing geeft de LC-display ccn balkcndis- 
play met een resolutie van 16 scgmenien 
weer; bij overmodulatie verschijnt er een uit- 
roepteken. Je kunt het displaygebied echter 
niaar beter niet maximaal gebruiken en maar 
heter voldoetide ruimte in reserve houden: 
ons testniodel vervonnde al voor de visuele 
waarschuwing. 

De recorder herkent geen pauzcs tussen 
afzonderlijke muziekstukken en schrijft dus 
de hele opnamesessie in een mp3-besiand, 
Om afzonderlijke titels te scheiden kuo je 
door een druk op de knop een nieuw bestand 
aanleggen. Dat iukt echter alleen bij een 
lopende opnanie; achteraf bewerken is alleen 
mogelijk op de pc met een speciaaJ audiopro- 
gramma dat niet wordt meegeleverd. Voor de 
opname kun je litel, artiest en albumnaam 
(rD3-iag) en de naam van het mp3-bestand 
definieren - dat is even ‘geniakkelijk’ als het 
schrijven van een SMS. 


Dual systeem 


Pontis heeft zijn nieuwe mp3-player 
SP600 met twee verschillende slots 
voor flasK-kaarten en firmware die 
ge-updote lean worden, geschikt 
gemaakt voor de toekomst. 


Pontis voorziel zijn nieuwe mp3-player 
maar liefst van tvvee kaartschachten: 66n voor 
multimedia (MMC) en een voor Compact- 




De opnamckwaliteit via de beide ingangen 
laxit nauwelijks wat te wen sen over. De inge- 
bouwde microfoon is echter hooguit geschikt 
voor gesproken notities. 

De Jukebox Recorder gedraagt zich op de 
USB-bus als een exteme drive. De ingebouw- 
de harddisk van 6 GB slaat maximaal 100 uur 
mp3-jiiuziek op bij een bilsnelheid van 128 
kbs. Er kunnen echter ook wiilekeurige ande- 
re bestanden van en naar de harddisk worden 
overgezet. De bestandsoverdracht verloopt 
vergeleken met andere mp3-players razend- 
snel. De transfer van een 10-MB-bestand 
duuit minder dan 14 sccondcn. zelfs hele 
rap3-cd’s kunnen zo in een mum van tijd 
worden overgezet. 

De display met achtergrondverlichting is 
weliswaar niet bij zonder groot, maar biedt 
toch voldoende infomiatie en is ondanks klei- 
ne letters goed leesbaar. Tijdens de niuziek- 
weergavc geeft het bij een aanwezige ID3-tag 
dc Litel, dc artiest en het album weer. Anders 
beperkt het zich tot map- en bestandsnamen, 
Waarom tegelijkertijd ook nog de naam van 
het eerste bestand van de actuele map wordt 
weergegeven blijft een raadsel. Met een druk 
op de knop kun je de {mp3-)inhoud van de 
harddisk laten weergeven, via eursortoetsen 
loop je comforlabeJ door de versehillende 
map- en tiiellijsien, De bediening is heel 
begrijpelijk en zou dus eigeniijk geen pro- 
bleem moeten vomien. De meesle functies 
zoals mp3"Opname, geluidsinstelling, afspeel- 
modi, playlists of display-opties zijn in een 
hoofdmenu samengevat; van hieruit lopen er 


zijtakken naar de afzonderlijke submenu’s. 
Het menu voor de geluidsregeling is lekker 
uitgebreid: het biedt regelaars voor hoge en 
iage lonen, volujne, verhoogde basweergave 
en balaiis - de gebruikelijkc presets worden 
niet aimgeboden. Bij de drivefuncties ontbrak 
een nauwkeurig ‘resume' en een loetsenbord- 
blokkering, 

Ben middelmatige koptelefoon met nek- 
band, vier NiMH-accu’s, een audio-linekabel, 
een net-/laadapparaat> een USB-verbindings- 
kabel en een heiiplasje worden standaaid mee¬ 
geleverd. Een schoonheidsfoutje: om het ap¬ 
paraat via de adapter aan te sturen moesten we 
de stroomverzorging tijdens gebmik in- 
schakelen, anders kon de Jukebox niet gestart 
worden. Dc aeculooptijd bij mp3-weergave 
bedraagt 9,5 uur, wat heel behoorlijk is. Bij de 
mp3-opname loopt dat echter ejiorm terug. 
omdat de harddisk dan constimt loopt. De 
player was ook niet door aanhoiidend schud- 
den van de wijs te brengen en kan dus met een 
gerust hart tijdens het joggen worden meegC’ 
nomen. Afgezien van een paar kleinighedeii 
laat de Archos Jukebox Recorder een goed 
ontwikkelde en solide indruk achter. Het zou 
echter mooi zijji als er meer mogelijkheden 
voor de nabe working van nip3-bestanden wer- 
den aangebodcn, zoals het scheiden, samen- 
voegen en herbenoemen van titels, wat door 
een aantal MiriiDisc-recorders wei wordt aan- 
geboden. Misschien is dal wel na de volgende 
firmware-updaie mogelijk. 


Jukebox Recorder 




FabrikanE 


Archos, www.Qrchos.com 


GeheugenfngdSa/mterface 6-G&-harddf5kr USB 


VeTvorTTiingsfocEar/dynoiTiielt 0,03 % fl6 dSA 


9,5 h 


Prijs 


roiid de 1OOQ gulden 


Rash. Het laatste slot moet in de toekomst 
ook andere taken over kunnen nemen. Zo is 
Pontis van plan de SP600 in de toekomst via 
een Flash Card-modem met het internet te 
verbinden om mp3-muziek direct naar de 
player te kunnen laden. l>e bediening is heel 
begrijpelijk. De volumemgelaa]- is tegelijker¬ 
tijd een jo^ ilml, waarmee je gemakkelijk 
door de verschillende menu’s kunt lopen of 
parameters kunt veranderen. In het hoofd¬ 
menu vind je verschillende extra’s zoals resu¬ 
me, display-opties en Ilk- en [D3-tag-infor- 
matie. Zelfs spelien worden aangeboden, op 
hei moment echter alleen Snake en Breakout 
— het stell dus nog niet echt veel voor, 

De SP6tKj gedraagt zich op de pc als een 
USB-drive. Via drag and drop kunnen wiile¬ 
keurige bestanden naar de kaarten worden 
overgezet en ook weer gedownload worden. 
De transfer verloopt ondanks USB slechis in 
een heel iraag tempo. De player decodeert 
mp3-bestanden met bitsnelheden tol 192 
kilobit/s - op hogere snelheden reageert de 
minispeler met onderbrekingen. Mel de vol¬ 
gende finnware-update moet de SP600 ook 


geluidsbestanden in AAC-, WMA- en het 
RealAudio-formaai af kunnen spelen. 

Het meegeleverde Sennheiser-oortele- 
foontje MX300 biedt naar verhouding een 
vrij goed geluid; via een equalizer kun je hem 
desnoods meer bas geven. In plaats van de 
anders gebruikelijkc geluidspreseis biedt de 
SP600 vier zelf programmeerbare equalizer- 
sets. Het is indrukwekkend wat Pontis alle- 
maal in dtt compacte klankkastje heeft 
gestopt; we zijn benieuwd naar de beloofde 
oitbreidingen. dt 


Pontis SP600 


Mjj3rptgyy met hoshJtaQrten 

FabrikanE Ponlis, www,pontis.d$Ait^_e/ 

_ frQme_e.hEm _ 

Geheugenmedio/ MMC, Compod Fbsh/USB 
interface'"''^ _ 

VervormingsJodor/ Orl%/90 dBA 

dynami&k _ 

Looptijj _ 6^5 h __ 

Prijs 306,25 € met 64 MB Compod 

F!a$h, zonder geh^ugen 250,02 € 
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Kort voorgesteld 


Moederborden, cddirander 



Geen pareitje 

De 'Black Pearl Edition' van het 
Astis-mainboard CUSL2-C is 
speciaal voor hardwarefreoks en 
overklokkers bedoeld. 

In de zwarte, van zwierige letters voor- 
zsene verpakking zou je eerder pikante lin¬ 
gerie verwachten dan een moederbord, 
Maiir deze associatic is waarschijnlijk ook 
prccies de bedoeling. Tenslolle gaat het 
hier om het meest intiemc gedeelte van de 
pc, dat normal iter door de bchiiizing wordt 
omhuld. In de verpakking in naast een 
bord, kabels, handboeken en driver-cd oi>k 
een kleine schroevendraaier. 

Behaive de kieur van het moederbord 
wijkt de Black Pearl-edition maar met een 
paar details af van de CUSL2-C. Er zii 
bijvoorbeeld via de speciale Super I/O- 
chip van Winbond een aansluilmogelijk- 
heid op voor een oplionele SmartCard- 
reader, die via meegeleverde software een 
toegangsbeseherming voor de pc toesiaat. 

Via BIOS of DTP-schakelaar kunnen 
veel frequentie-instell ingen worden geko- 
zen. Het relatief goed gestructureerde 
BIOS beschikt over veel optics. Bij handi- 
ge configuraties kunnen maximaai vier 
PCI-kaarten met een eigen IRQ worden 
verzorgd. Dat is leak voor mensen die 
insieekkaarten hebben waarvan de driver 
ruzie heeft met IRQ-sharing. De CUSL2-C 
BP hoort net als zijn zustemiodel zonder 
zwart damesondergoed tot de snellere 
boards met i815EP-chipset. We hebben 
echter geen reden kunnen vinden om de 
duurdere 'BP-versie’ aan te schaffen. 


1 A$us CUSL2-C BP (Black Peorl) I 

Sockets7{kio0dwbord voor Intel Pentium III 
en FC-PGACetflfon 

ProducenI 

Asus, wwv/.OEUs.nl 

Uihusting 

Chipsei Intel i81 SEP, 6 x PCI, 1 X AGP, 

3 X 16fl pin DIMM, 2 X USB op tiel ATX- 
slolblik, AC-9749Mitdchip0pfiorw?3l 

Accessoires 

hondboek, InstelbliehandJeiding, driver-cd, 
4Cklrodig en BCklrodig lOE-kobe!, floppy 
kabel, dotblik met 2 USB-ports 

Pdjs 

CO. 400jMldBn 

Verkoop 

vokhandei 



Blauwdruk 


Op het Gigobyte-moederbord 
60XET Blue Thunder werkt de 
nieuwe '8-$tep'-ver$ie van de 
chipset Intel 1815. 

Hierdoor is de plant gesehikt voor het 
gebruik met de Tualatin’-versie van de 
Pentium III Gigabyte geeft dit ook aan 
met de blauwe kieur. 

Veel pc-sleutelaars zijn blij meide vele 
insteekplaalsen van de GA-60XET; vier 
DIMM- en zes PCI-slois zorgen voor vol- 
doende uitbouwreserve. Hiermee kunnen 
twee PCI-slots met onatbankeiijke inter¬ 
rupts worden verzorgd. Vtx)r overklokkers 
zijn de talrijke instellingsmogeUJkbedcn 
voor de frontsidebus-kloksnelheid in dc 
BIOS-setup en via de Windows-tool 
'Easytunelir inieressani. Sommige timing- 
instellingen kunnen echter alleen via de 
DIP-schakelaar op het bord veranderd 
worden. Jumpers zijn bedoeld om de wer- 
kingsspanning van AGP-grafische kaarten 
of geheugenkaarten ic verhogen. Dit moet 
de stabiliteit bij het overklokken ten 
goede komen. Mocht er een keer iets 
helemaa) fout gaan, dan redt een tweede 
flash-chip het board, ook als de BIOS 
besehadigd is. De vier geheugen-insteek- 
plaalsen kunnen heJaas niet allemaal 
"double sided’ -DIMM’s gebruiken. 
Bovendien beperki dc i815-chipset de 
geheugenuitbouw tot 512 MB. 

Mel de BlOS-versie F2 die we hier heb¬ 
ben werkt het board stable I De werkings- 
s net he id verschilt nauwelijks van actuele 
borden met de i8215-chi pseL 


1 Gigabyte GA-60XET I 

Sodtet371>moederbordefi voor Intel Pentium 111, 

Tuoldin on FGPGACeloron 

Praducent 

Gigobyte, www.gtgGbyte.com.tw 

UitrusHng 

Chipset Intel iS 1 SEP, 6 x PCtJ x AGP, 

4 X 168 pin DIMM, 2 x USB op bet ATX- 
slotblik, i-konool PCI soundchip metSPDf- 
vBgong {CT5880( 

Accessoires 

bandboek, driver-cd, flOdradEg IDE-kobel, 
floppy-kobel, sbfblik voor 2 addirionele 

2 US Shorts 

Prijs 

ca. 415 gulden {in Jbiw] 

Verfcoop 

vakhondet 



Chic en snel 


De cd-brander CyClone van TDK 
slult zich aan bij de ri[ 24X- 
brartders, maar valt danlczij zijn 
uiterlijk tach op. 

De IDE-brander van TDK beschrijft cd- 
r’s met 24X en cd-rw’s met I OX. Net als 
andere 24X-branders begint hij echter niet 
meteen met de maximale brandsnelheid, 
maar bij I6X en verhoogt het tempo later 
naar 20X en braniit pas in het derde deel 
van de schijf op 24X. 

Het branden van een 653 MB groot 
bestand met Nero 5.5 was met de CyClone 
na 3 minuten en 23 seconden klaar. Omge^ 
rckend is da! ongeveer 3,3 MB/s, oftewel 
22X. Dc brandcr herkende echter dc 24X- 
cd-r’s pas na een upgrade van dc firmware 
die we van de homepage hadden gehaald. 
Zonder deze upgrade reduceerde hij bij 
alle lege cd-r’s - zelfs bij de 24X-cd-r’s 
van TDK die met de hrander meegeleverd 
werden - het tempo naar 20X of i6X. Met 
Burn Proof word! extra veiligheid Lijdens 
het branden gegarandeerd. 

De brander las met een gemiddelde 
snelheid van ongeveer 4.3 MB/s van zowel 
een geperste cd als een gebrande cd-r. Met 
cd-rw’s had hij lets meer moeile en deze 
las hij gemiddeld met slechts 3,5 MB/s. 
Hij las audio-tracks feilloos en schreef 
deze gemiddeld met 30,3X naar de harde 
schijf-een uitsiekcnd resultaat. Maar loen 
wij hem onze fouten-cd voorsc hotel den, 
wist hij zich helemaal geen raad meer: na 
twee uren moesten wij de test afbreken. 

Deze brander zet zich met zijn uiterlijk 
duidelijk af van de concurrentie: het glan- 
zend witte front van de la en de doorzich- 
tig blauwe tray doen sterk aan dc iMac van 
Apple denken en onderscheiden de bran¬ 
der duidelijk van de grijs-bcige eenheids- 
worst. 


1 TDK CyCl 

one CDRW241040X 

C(fbrandwmet24Vl0V40X | 

Interloce 

ATAPI 

ProducenI 

TDK, www.tdk.nl 

Toebehoren 

cd-r^ en cd^rw-medtum, 

Ahead Nero 5.5, kobel, cd-pen 

Pdjs 

699 hR a 
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Korf voorgesteld 


Shareware, PDA-software 


Ordedienst met 
netaansluiting 

Program ma's voor het beheer van 
cd's gelden als typische oefenings- 
objecten voor beginnende program- 
meurs. Het niet echi goedicope Music 
Collector Is uit ander hout gesneden. 

Music Collector stelt de CDDB-confor- 
me ID van een in de cd-romdrive liggende 
audiO“Cd vast. Het programma vraagt na een 
druk op de knop de intemet-cd-database 
CDDB (www.cddb-com) welke cd dit zou 
zijn en integreert de gevonden informatie in 
zijn lokale bestand. Dat kan ook in de vorm 
van een batch-aanvraag gebeuren - op die 
manier heb je geen constante online verbin- 
ding nodig. 

Met name bij muziekstukken op samplers 
geeft CDDB de namen van de artiesten en 
de titels vaak samengevat in een veld weer. 


waardoor de gegevens achleraf bewerkt 
moeten worden. Ook de informatie voor 
kiassieke cd's moet meestal achteraf bijge- 
werkt worden* * De Music Collector onder- 
steunt de gebruiker hierbij echter met een 
handige editor, die desgewenst ook het 
invoegen van gcscande cd-covcrplaatjes in 
de gegevens sets toestaat. Ook directories 
met mp3“files kunnen als albums aan hei 
muziekbestand worden Loegevoegd en wor¬ 
den als cd's beheerd. 

De zoekfunctie die intuitief kan worden 
gebruikt werkt snel en de op de gegevens- 
velden gerichte filters die op vele manieren 
gccorabineerd kunnen worden leveren dui- 
dcJijke decllijstcn op. Music Collector im- 
en exporteert gegevens in de formatcn van 
het Windows-CDPLAYER.JNl-bestand en 
in het formaat van hei afspeelprogramma 
‘CDValef (www,ghlsoftware.com). Boven- 
dien kan het programma in de vorm van 
HTML- en tekstbestanden verantwoording 
afleggen over zijn cd-bestand. De testversie 
beheeri maximaal 25 cd's. 



1 Music Collector 4+2 

Beh«efyp(^aixjio<dsenfnp3^:e^^ 1 

Produce nl 

Bfe & Ptxelz^ AifiijterdarTi 


Windows 95/98/ME^ NT/2000 

Downlood 

www.Coiledorj.com/mysjc/ 


25 dollar, 50 guld^ 


Klein 

multimediatalent 

Pictpocket is een fotoalbum, videos 
player en presentatiefool in een. 

Een pocket-pc-programma dat 49 dollar 
kost? Is zo'n investering wel de moeite 
waard? PictPocket beheerst op de eerste 
plaats foto's in een proprietair albumformaat. 
Digital Image File genoemd en ondersteunt 
BMP-, JPEG-, GIF-, PCD-, PCX- en TIFF- 
bestanden. Ook groie beelden tot 2048 x 
1536 pixels konden zondermeer geimpor- 
teerd worden* PictPocket heeft daareniegen 
problemen met CMYK-IIP P’s; die geeft het 
met verkeerde kleuren weer. Ook met LZW- 
gecomprimeerde fonnalen kan het program- 
ma niets beginncn. 

Daar staat tcgenover dat PiclPocket beelden 
kan draaien en zoomen. De originele bestan- 
den blijven hierbij intact, alleen de weergave 
binnen het album verandert, De aantekenings- 
funcdes maken een goede indruk. Zo kunnen 
beelden via spraakopname van commentaar 
worden voorzien of met uitgebreide tools (die 

vcel op die 
van een vec- 
torgraphics- 
programma 
lijken) worden 
bewerkt Dit is 
onder andere 
handig aJs je 
langere do- 
cumenien via 
fax been en 
weer smart* 
Ook de af- 
speelmoge- 




PictPocket 


&Bfllcyotabasa/priiaffli|q|fig1^ _^ 

Fa brika ni Dig I Soh, www digisoftd i red.com 

podiefpc of hdridhet^c 2000 
Prijs 39 dolbr 


MICROPOWER 


lijkheid voor video's is opmerkclijk. Helaas 
niet alleen in positieve zin, want er wordt tot 
dusver geen geluid aangeboden. Behai ve 
MPEG-1 ondersteunt PictPocket ook MPEG- 
2-video’s (en is tot dusver het enige program¬ 
ma voor pocket-pc's dat dit kan). De beeld- 
kwaliteit is zelfs bij 
hogeie gegevcnssnel- 
hedcn (1000 kilobil/s) 
zeker niet overweldi- 
gend (vrij veel mis), 
verder komt de enor- 
me belasting zeker 
niet ten goede aan de 
refreshrate. Video's 
worden over het al- 
gemeen niet echi 
vloeiend afgespeeid 
ais ze het hele beeld- 
scherm moeten 
vullen. De presenta- 
tiefeatures van Pict- 
Pocket zijn weinig 
spectacuiair. Zo kun 
je globaal voor elk 
beeld afzonderlijk de 
weergaveduur en de 
achtergrondmuziek 
defifiieren. Voor echt 
indrukwekkende pre- 
sentaties onibreken 
echter de overgangs- 
effecien. 

Hei is dus de vraag 
wie er in PictPocket 
geinteresseerd zullen 
zijn: andere presenta- 
tietools kunnen veel 
meer, videop layers 
(zoals PockeiTV) en 
bee Id viewers worden 
ook gratis aangebo¬ 
den. 


LOW POWER CPU Modulen 
0.8 tot 2 WATT 


• 6X86 MMX CPU on chip 
166/233/266/300 MHz 

• RS232/R$485 

• VGA/LCD 

• IrDA, USB, FDD, IDE 

• Single 5V 


•CM-588, PC/104 
• CM-589, PC/104+ 


Vraag om documentatie of bezoek onze web site 


Reeds T5 jaar JeveraFWfer von indi/f rnieie coFnpurerjysrenten 
en companenten 


5PINVELD 35 48 T 5 HR 8REPA 

TEL 076-52 05 310 FAX 076-S2 06 405 


E*maih info@m icropower.fi I 
W^b www.rnkropower.nl 
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Downloadhuipje 

Downloods duren altijd te long. 
FlashGet tovert bij he! downloaden 
weliswaar geen extra bandbreedte, 
maar gebmilcf de beschikbare rutmte 
zo goed mogelijk en biedt bovendien 
meer overzicht. 

FlashGe* beheert en organiseert downlo¬ 
ads* Vooral bij hei downloaden van uiteen- 
lopende en grote bestanden ^orgi hei 
programma voor extra siielheid, door de 
aanwezige bandbreedte door bet automatic 
sche opspUtsen van bestanden en parallelle 
overdracht beler te gebniiken. In de lest 
duurde het downloaden van ecn gamedemo 
van 60MB via een ADSL-verbinding met 
FlashGct 13 minuten en 55 seconden. Zon- 
dcr FlasbGet deed het/xlfde besiand er 17 
minuten oven 

Gelukkig kun Je FlasbGet na het in gang 
zetten van een download helemaal alleen 
zijn gang laten gaan. Dil kan ook bij bestan¬ 
den die op verschillcnde servers slaan. Als 
66n van de lopende proeedures om welke 
reden dan ook stopl, herstell FlashGei de 
verbinding. Wanneer de beireflende server 
het resume-proced^ (HTTP LI) ondersteunt, 
orienteerl hei programma zich op het aajiwe- 
zige be stand sfragmenl en ko pi cert alleen 
nog het ontbrekende deel. 

Bij elke download onthoudt FlashGet 
tijdstip en datum, succes of mislukking van 
de kopieerpoging net als verwijzingen naar 
de bestandsbron zoals web- of ftp-adreSp 
Een scheduler voor het tijdsgestuiird uitvoe- 
ren van download-pogingen rondt het aantal 
functies van het programma af. 

Als enige Tegenprestatie’ voor het feil 
dal het programma gratis is moeien kianten 
op de koop toe nemen dat FlashGet tijdens 
het werk in een venster lokaal opgeslagen 
reciamebannertjes laat zien. 


FlashGet 0.96 a 


Downloqcknanager _ 

Systegfngisen Windows 9^/98/ME, NT/2000 
DownJoad _ 

Prijs gralis 


W - 

Kort voorgesteld W Sharewore 


Ogg Drop 



Encoding: 


Status 
Time: z:07 

File Info; 44100 16 bit 

Rate 



Postbode 


Geluidspers 

MP3 heef! het voorgedoan; 
geluidsgegevens kuttnen drastisch 
verklemd worden, zonder dot ze in 
akoestisch afvol veranderen. Met 
Ogg Vorbis is er nu een nieuw en 
gratis compressieprogrommci 
beschikbaar, 

Als het om gecomprimeerde muziekbcstan- 
den gaat, denken de meesle menscn meteen 
turn mp3. Hocwel dezc standaard enorm veel 
gebruikt wordi* knutselen oniwikkelaars ijve- 
rig vender itan andem compress ieconcepten die 
voor een nog beteie kwaliteil zorgen. Bij het 
Ogg Vorbis-projeci wordt een proc6je 
gebruikt waamtee bet mogelijk is am muziek 
te streamen. Dit programma is vrijgegeven 
onderdeGNU General Public Licence (GPL). 

Ogg Drop zorgi ervoor dat ook Mac- 
gebruikers van Ogg Vorbis kunncn genie- 
ten. De kleinc tool convertccrl de Mac-for- 
mats AIFF en AIPC. De te coderen 
bestanden worden via drag & drt>p aangele- 
verd* Een pop-up zorgi voor de instelling 
van de gewenste codenngsgegevens* Omdat 
Vorbis met een variabele bitrate werkt. ziet 
deze zichzelf als gemiddelde waarde. In de 
Lest op een PowerMac G4/350 had Ogg 
Drop voor lien seconden durende clips een 
lijds-overhead van 10 tot 20 %* Langere 
geluidsbestanden werden in realtime gecom- 
pileerd. De ruimtehesparing was - afhanke- 
lijk van de lengte en ‘doelsnelheid’ - tussen 
80 en 91%. ^Gevorbiseerde' klanken kun- 
nen onder andere worden afgespeeld met 
MacAmp, Audion of Unsanity. Maar er 
komt nog meer geschiktc software. 

Volgcns de makers leveri Ogg Vorbis ten 
opzichte van mp3 nu al een betere geluids- 
kwaliteit bij een gelijkblijvende bestands- 
grootte, hoewel de Vorbis bibliotheek pas in 
het beiastadium zit, De volgende update moet 
de encoder ook batch-matig laten werken. 


Ogg Drop I.Oal 


OaEtvQrbb^ficoder _ 

Sysieerreisen Moc OS X, Mcc OS vanaf B.6 

_ m&t Carbon Lib _ 

Download www.ncmtiJrn.com/ 0 g 9 drop 

PrijS gratis 


De slanke en makkelijk te bedienen 
postbode Popcorn kenmerkt zich 
door een ongewone manier om 
toegang te krijgen tot POP-servers. 

Er zijn al veel POP-email-programma*s 
die het mogelijk maken om objectgeorien- 
teerd te werken. Maar daarvan werkt er 
niet een zo consequent als Popcorn: nadat 
het programma bij ecn server is ingelogd, 
haall het in eersle instantie alleen de 
headers van de e-mail op. Pas wanneer de 
gebruiker een bericht selecteert, downloadt 
Popcorn het in zijn totaliteil en geeft het 
vervolgens weer. Dit gebeurt op dezelfde 
manier als bij het I MAP-protocol. De 
gebruiker kan zijn e-mails naar behoefte 
ook meteen op de server wissen. 

Functies die lict mogelijk moeten maken 
om lokale kopieen van de e-mails te be wer¬ 
ken zilten nici in hci programma. Desalniet- 
temin kan de gebruiker e^n of meerdere 
mails downloaden en die met andere pro- 
gramma’s verder bewerken. Popcorn zet 
daarbij alles - zowel beriehten als attach¬ 
ments—in een bestand. 

Op zich is Popcorn geen concurrent van 
'grote’ programma’s als Eudora of Pegas¬ 
us, maar veel nicer een vtot oplossinkje 
waarmee je snel mail kunt checken vanaf 
een iweede computer Je moet het doen 
zonder luxefuncties zoais ondersteuning 
van HTML-mail. Popcorn geeft dit soort 
beriehten in hroncode weer, wat soms 
behoorlyk onoverzichlclijk is* 

Het programma heeft ook geen fillers. 
Tekstonderdclen kunnen in de vorm van txt- 
beslanden worden geymegreerd. Per account 
staai Popcorn €6n signatuur toe* De mailer 
beheerst weliswaar geen ESMTP of SMTP- 
after-POP voor de authentifleering bij hei 
versturen van e-mail, maar als je bet pro- 
gramma maar af en toe gebruikt sloorl dil 
nauwelijks. De gebruiker kan door op een 
knop te klikken zich snel met de hand aan- 
melden. ^ 


Popcorn 1.04 


POP-frMolklieof _ 

Sy^eemeisefi Windows 95, 98, ME, NT/4 2000 

download hllp://u!lml^nicqm/pit^ 

Prijs gratis 
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Oliver Diedrich 


Plug and Play 

SuSE Linux 7.2 

Unux te gecompliceerd voor de normole gebmiker? 
SuSE Unux 7.2 wil het tegendeel bewijxen. 


'Linux op de desktop is dood\ 
Deze uitspraak van Peter Gallis 
op de intemetpagina van ZDNet 
liet twee maanden geleden de 
nodige sporen na op talrijke 
Linux- en nieuwspagina*s, Vol- 
gens Gallis is Linux ecn tech- 
nisch besturingssysleem, dat voor 
de doorsnee gebmiker te inge- 
wikkeld is. Deze stelling is niet 
nieuw. SuSE probeert met z’n 
distributie al jaren aan te tonen 
dat dit niet zo hoeft te blijven. 

SuSE Linux 7.2 is met kernel 
24.4. en glibe 2.2.2 behoorlijk 
up-to-date en zet consequent de 
trend voort richting een eenvou- 
digere bediening. De Duitse dis- 
tributeur heeft bet grafische 
installatieprogramma YasE 2, 
wat al sinds versie 6.3 aanwezig 
is, nog verder gcpolijst. De ge- 
bruiker hoeft nauwelijks nog 
beslissingen te neraen voor het 
goed afronden van de installatie. 
Een voortdurend ter beschikking 
staande *temg^-knop zorgt er 
voor dat fouten niet meteen in 
een drama ontaarden. 

Gebruikers kunnen de harde 
schijf ook naar hartelust partitio- 
neren of de te instaileren applica- 
lies met de hand selecteren. Met 
zo'n 2000 programmapakketten 
in de professionele variant mag 
dit met recht het lastigste deel 
van de installatie genoemd wor- 
den, temeer daar een aantal pak- 


ketten van elkaar afhankelijk 
zijn. SuSE geeft echter bij elk 
p^ket duidelijk aan waar het om 
gaak en heeft een aantal voorse- 
lecties gemaakt, van *inininmal 
systeem* tot *alle pakketten% 
waardoor deze klus wat makke- 
lijker wordl. Net als bij de vorige 
versie kan de gebmiker kiezen 
tussen het standaard bestandssys- 
teem ext2 en bet Journaling File¬ 
system ReiserFS. 

Bij het installeren van de pak- 
kettcn is het niet langer nodig om 
de diskjockey uii te hangen. Het 
'grafische systeem met Office’, 
dal met 400 rpm-archieven de 
grootste omvang heeft als je de 
optie *alle pakketten’ even buiten 
beschouwing laat, zou bijna met 
maar twee cd’s gemstalleerd kun¬ 
nen worden. De 3D-versnelling 


van onze Voodoo-3000-kaart had 
echter ook nog de Glide-DRI-dri- 
ver van de derde cd nodig. 

Bij de grafische kaart komt 
echter het enige minpunt van de 
hardwaieherkenning aan het lichL 
Om onverklaarbare redenen wil 
SuSE standaard geen 3D-versneL 
ling installeren. En als maximale 
refresh rate biedt het installatie¬ 
programma voor onze (ietwal 
verouderde en niet DDC-compa- 
tibele) monitor ‘maar’ 72 Hz aan, 
hoewel het daama volgende test- 
beeld wel de ingestelde 76-Hz- 
waarde gebmiki. De rest van 
de hardware (nelwerk, geluid, 
ISDN-kaart) werd zonder proble- 
men herkend en in gebmik geno- 
men. Bij het selecteren van de 
printer scant Yast2 zclfs op het 
LAN naar netwerkprinters - en 
vindi deze ook! 

SuSE maakt gebmik van de 
actuele KDE-desktop 24.2. De 
distributie ondersteunt het oudere 
KDEl niet meer. KDE 2 kent 
weliswaar een hele reeks verbe- 
teringen ten opzichte van eerdere 
versies, maar start - in ieder 
geval bij SuSE - ook tergcnd 
langzaam op. Op een 400-MHz- 
compuler met 128 MB RAM 
duurt het nog 30 seconden vanaf 
het moment dat je inlogt via kdm, 
voordat Je aan dc slag kiint met 
KDE. Het KOffiee-pakkel (versie 
1.1-beta) staai weliswaar op de 
cd, maar wordt bij ons ‘grafisch 
systeem met Office’ niet geinslal- 
leerd, 'Office'' betekent in dit 
geval StarOffice, 

KDE2 kan met XFree86 4.0.3 
*gladgestreken* monitorfonls 
weergeven (anti-aliasing). Dit 
lukt echter alleen met TrueTy¬ 
pe-fonts, die SuSE niet meele- 
vcn. In plaats daarvan kunnen 
met het scnpl feichmsttfonti> Tru- 
eType-iettertypes van een Micro- 
soft-server gedownload worden - 
achter een proxy-server bleck dat 
vaak problematisch te zijn - en 
geinstalleerd. De installatie mis- 


lukt echter, omdal de zelfultpak- 
kende Microsoft-bestandcn niet 
kunnen worden uilgepakt. Waar 
ook de Dorzaak ligl, hier moel 
SuSE loch echt wat anders op 
verzinnen. 

Een andere belangrijke ver- 
nieuwing is de ondersteuning 
van het euro-symbool in vrijwel 
alle applicaties. De meeste Fost- 
Script-fonts worden dan ook in 
een IS08859-15-variant met 
euro-symbool meegeleverd. Al¬ 
leen bij het piinien ondervonden 
we wat problemen. Het euro- 
symbool verscheen maar bij een 
paar leitertypen daadwerkelijk 
op papier, terwijl het in StarOf¬ 
fice wel op het schemi stond. 

Het configuraticprogramma 
Yasl 2 heeft er ten opzichte van 
de vorige versie weer een paar 
nieuwe functies bij gekregen en 
heeft een mooie nieuwe interface, 
Zolang je niet te diep in je sys¬ 
teem duikt, zijn bijna alle beheer- 
functies met Yast 2 af te han- 
delen. ‘Good old’ Yast 1 is nog 
steeds aanwezig en met name 
bedoeld voor beheer vanaf 
afstand via een console en fans 
van de commandoregel 

Bij dial up-verbindingen richt 
SuSE met een muisklik een ‘Per¬ 
sonal Firewall’ in. Door deze be- 
schermingsmaatrcgei worden alle 
vcrbindingen, die buitenaf geYni- 
tieerd worden. standaard afgewe- 
zen. Dit heeft als consequentie 
dat ook een paar TCP/FP-proto- 
collen niet meer werken. Bij dit 
soort problemen is nog wel wat 
handenarbcid nodig, maar daar- 
door krijg je dan wel een relatief 
veihge basisconfiguratie voor je 
thuis-pc. SuSE Linux 7.2 is 
zonder meer een goed uitge- 
werkte distributie die met een 
uitgebreid software-aanbod, 
een goede voorconfiguratie, 
eenvoudige installatie en goed 
systeembeheer een prima figuur 
slaal. Kleine oneffenheden zoals 
de problemen met de TmeType- 
fonts kunnen met wat Linux-ken- 
nis zelf opgelost worden. Als je 
de Nederlandse versie koopl heb 
je geen keuze bij het kopen, want 
in tegcnstelling tot de Engelse 
versie wordl deze alleen ais Pro¬ 
fessional Edition aangeboden. 


SuSE 7.2 


Ifauxditiribtrffe 

Producenl SuSEh www.su&e nl _ 

Telefoon -*^49 911 7405339 

Prijs 118 htl [ProfessEorva! NL], 

105 hfl [Personaj UK| ct 


Aantreklceli]k 
verpqld; 
systqemtanfi- 
gurahe met 
Yast 2 
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Games 


Actie, Strategie 



Games 


Keizerlijk 

Emperor: Battle tor Du tie is de 
opvolger van Dune 21XM) uit 
1998. Het spel begint nadat keizer 
Frederick IV uit het Huis Corriiio 
door zijn vroiiw vermoord is en 
daardtKir is de controle van het 
Huis Corrino over Arrakis (of 
Dune) weggevallen. Dune is een 
wereld die vooniamelijk bestaat 
uit grote zandwoestijnen. Dune is 
de enige wereld in het uni vers um 
waiu’ de Spice Melange te vinden 
is. Spice heefl de mogelijkheid 
om de levensduur le verlengen en 
het bewustz.ijn te vergrolen waar- 
door navigatoren van het Gilde in 
staat zijn om inlerstellaire mizen 
te makcn. Door het wegvallen van 
de controle van de keizer over 
Dune is cr een machtsvacuum 
ontstaan. Er zijn drie 1 luizen die 
dit machtsvacuiim kunnen vullen: 
de Atreides, de Harkonnen en de 
Ordos. Daaniaast zijn er nog een 
aantal fracties. waaronder de Fre- 
men en dc Sardaukar die aan je 
Hiiis gebonden kunnen worden. 

Emperor zit giafisch bijzonder 
good in elkaar biedi een zeergede- 
lailleerd beeld. Dit komi door de 
realtime 3D engine die liel moge- 
lijk maakt het beeld traploos te 
roteren terwijl een veldslag in 
voile gang is. Helemaal uitge- 
zoonid zie je individuele lainpen 
van voertuigen en kun je de 


assemblagelijn van je MCV zten 
bewegen. Bij de maximale zoom 
kan je je mannen goed bekijken en 
zonder problemen de verschillen- 
de eenheden herkennen en contn> 
leren wal zc aan het docn zijn. 

Het spel werkt met nagenoeg 
dezelfde interface als Red Alert, 
het is alleen aangepast aan het 
Dune-thema, Ook de bediening h 
in grote lijnen hetzelfde, Een 
nadeel is dat je pas na het instal le¬ 
ren van de patch, door te dubbel- 
klikken op het numiTier van een 
geselcclecrde eenheid, het bccld- 
scherm op die eenheid cenirecrt. 
Daamaasl gaat het laden cn 
opslaun in een missie erg traag cn 
nee ml daamiee le veel tijd in 
beslag om gemakkelijk even snel 
tussendoor op te slaan. Ten slotte 
gedragen dc Cairy-iills die je HiU’- 
veslers moeten verv'oeren zich 
nicl echt intelligent. Als je ze de 
opdracht geeft om een Harvester 
op te halen oiiidat er een zand- 
wortn in de buuit is, zijn ze in 
staat om de Harvester een Idein 
stukje verder pal voor de worm 
wcer ncer te zetten. met de tc ver- 
wachten gcvolgen. 

AI met a I is het spel goed 
speelbaar, leuk en onderhoudend: 
bet kan je lang bezighouden 
omdat je zonder problemen voor 
alle drie de Huizen kunt spelen. 


I'Jnipei^prTBaH^ 

" Fobrildont 

Electronic; Arts^ 


ww.ea.com 

Bfistorings- 

Windows 9x/ 

systeem 

ME/2000 

Grafische weergove 

@® 

1 Sp&dpbzier op 
da bnge termijn 

o 

Inslallolb 


Sound 

© 

Prijs 

99 gulden 



WWW. 

De Webwinkel 
met het grootste 
assortiment 
en de laagste prijzen. 

al vanaf f200,- zonder 
vrachtkosten geleverB 
via PTT Pakketdien^ 



Dammekant 6, Postbus 187 
2410 AD Bodegraven 

Tel. (0172) 650079, Fax (0172) 6500,80 .^ 

e-mail: mail@opussupplies.nl 
WEBSITE: www.opussupplies.nl 


CD-R 

DLT/LTO 

CD-R Audio 

Duplicatie 

CD-RW 

DVD 

Dig. camera’s 

Printersupplies 

Disks 

Tapes 
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Media W Online 


Tijdelijk onderlcomen 

Stel, je wil een tijdje iets, bij- 
voorbeeld een verjaardag, aan- 
kondigen, of je wil gewoon een 
leuke site ter ere van iemand be- 
ginnen. Een goede domeinnaam 
vinden kan dan knap lasug zijn, 
omdat de meeste leuke namen al 
bezel zijn. Subdomains bieden 
dan uitkomst. Op deze site kan je 
deze tijdelijke webadressen regc- 
len. Onder hel topicvel domain 
'ms’ kan de surfer bijna alle sub- 
domains, zogeheten Inomics 
vaslleggen, bijvoorbeeid nijme- 
gennjles.ms tot ikhouvanshoar- 
ma.ms. Natuurlijk geldt voor dil 
soort populaire webadresjes de 


Nederland in reliel 

Deze site gaai over een seri- 
eus project, waarbij geograft- 
sche gegevens worden gedigila- 
liseerd. Deze gegevens kunnen 
tegen betaling worden besteld 
en dan krijg je allemaal gede- 
taillcerde informatic, Voor dc 
mecste men sen is dit niet echl 
interessant. Waarom dan toch 
de eervolle vermelding in de 
websilerubriek? 

Je kunt kijken hoe hoog je 
woonl! De bezoeker kan zijn 
postcode intypen en vervolgens 
wordt er nagegaan hoe hoog het 
adres gelegcn is. Laal ze maar 
kletscn in Bonn over bet broei- 
kaseffect, want de redactie zit 


Voodoo 

Dit is een ‘handige site’ als je 
bepaalde men sen echt niet mag. 
Je kan hier namehjk voo- 
doospreuken vinden die je per e- 
mail kan versturen. Het mooie is 
dal de verstuurde vlock anoniem 
is. Pinstruck is de afzender, dus 
zelf ben je nooit te vinden. De 
makers waarschuwen dat bet 
weliswaar een grap is, maar dat 
je bijgelovige mensen wel aan 
hel sehrikken kan maken, wees 
dus voorzichtig. Cliparts laten dc 
vervioekie in kwestie in aJlerlei 


• ^ ^ i it u s- 



aloude regel, wie het eerst komU 
die hel eerst maalt, Maar omdat 
je bij Inomics alleen maar een 
sub-sub-sub-domain krijgl en 
geen compleet second level do¬ 
main, heb je een vcci grotcre 
kans om je droomadres te be- 
machligen Je kunt hier ook 
emailadressen op basis van ini- 
tialen registreren. Handig als je 
luie vrienden heht die geen lange 
emailadressen willen intypen. 
h tip://w w w. inoiiiic.ms/ 


Online 



mooi Op 24 meter boven de zee- 
spiegel. Leuk voor de gemoeds- 
rust Als jc er daarentegen ach- 
ter komt hoe gevaarlijk je er bij 
zit, dan ben je in ieder geval ge- 
waarschuwd, dat kan ook nooil 
kwaad. 

hllp://www,iiiiiivenw*iil/rv^'s/ 

mdi/geoloket/ahnJitml 



nare situades zien. We hebben 
meteen een flink aantal vloeken 
uit lopen delen. En ze werfcten 
ook nog I 

bUp://www.piftstruck.coiii 


Wonhoop doe! levan 

Maar dat is leuk! 

Een website spcciaal voor 
pcssimisten en zuurpruimen. 
Ctespair inc. is naar eigen zeg- 
gen een intemelbedrijf dat ge- 
spectaliseerd is in producten en 
diensten voor negatieve mensen, 
Ze vinden dal ze keihard nodig 
zijn, omdat we in een veel te 
blijc tijd leven. Al die jubclver- 
halen verdienen dringende rela- 
livering. We vragen ons weJ af 
of dat na het onderuitgaan van 
de New Economy en hel barsten 
van de dotcom-zeeobeI nog wel 
echt nodig is, maar goed, het 
blijft leuk. Allerhande zwartgal- 
lige prullaria, zoals underachie- 
vement-schildjes en mokken 
met somberc teksten zijn hier te 


Slappe praatfes 

De ullieme klets-poital. Lich- 
telijk geek-georienteerde humor. 
Zogenaamd bloedserieus nieuws 
over diverse onderwerpen, zoals 
IT, politick cn sport. Je schrikl 
toch ook even als je Icest dat 
Jezus Chrislus in eigen persoon 
een mislukte spamcampagne 
heeft gevoerd? Of dat er een nu- 
cleaire aanval wordt gepland op 
de bnrelen van Napster, De 
rechter zou het bevel hebben ge- 
geven om een nucleaire aanval 
uit te voeren op de Napster- ser¬ 
vers, om voor eens en aliijd een 
eind aan hel probleem te maken, 
Het kosl wel een paar mensen 
het [even, maar er staan dan ge- 
garandeerd geen il legale mp3’s 
meer op de servers. De grapjas- 
sen wisten ook nog tc vermel- 


Bands op radio en tv 

Op deze site slaat een over- 
zichl van wanneer bepaalde 
bands op tv en radio verschij- 
nen, Hel overzicht loopt van 
zondag tot zondag, en wordt 
voortdurend bjjgewerkt. Alle 
genres komen aan bod, zo wordt 
Erykah Badus’ optreden ge- 
noemd op het North Sea Jazz- 
festival, maar ook een wereld- 
muziekfestival in Antwerpen. 
De genres mogen dan wel breed 
zijn, maar de nadruk ligt wel op 
de 'betere’ popmuziek. Met 
deze site bij de hand hoef je als 
muziekliefhebber niks meer te 
mis sen op televisie of radio. Als 



vinden. 

ideaal om naar van die 'zie- 
kelijk vrolijke freaks’ te sluren^ 
je keni ze wel, zo’n collega die 
iedere ochtend oprechl blij 
"goeimorgen’ van de daken 
schreewt. Deze site zet zo ie¬ 
mand hopelijk wear heel snel op 
het juiste spoor, afliankelijk van 
je eigen bui natuurlijk. 

h ttp://w w w. d es pair.com 



den dat de belangrjjkste oppo- 
nenten van Napster, Dr. Dre en 
Mctallica, net op het kantoor 
van Napster waren voor overleg 
loen de aanval plaats vond. 
Daamaasl staan er veel links op 
deze site, die leiden naar andere 
serieuze mensen, zoals de lieden 
achter de site 'kwowumsayin'. 
Die kunnen er ook wat van, 

htlp://www.bbspotxoin 



je op tijd weei dat Oliver Mtu- 
kudzi nil Zimbabwe op BBC 
Radio 3 om 1400 te horen is, 
zorg je er wel voor dat je thuis 
voor de radio zit. 

http://www,xs4alLnl/"KK)r/RTV/ 

IJjsthim 
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Hajo Schulz 


Bruggen 

bouwen 


Delphi 6 van Borland 


Vier maanden geleden heeft Borland onder de naam 
Kylix de Lrnux-versie van Delphi uitgebrachf en platform- 
onafhankelijkheid belooft. Met Delphi 6 is de Windows- 
tegenhanger paraaL 


De mogelijkheid om een 
Windows- en een Linux-pro¬ 
gram ma uit een en dezelfde 
brontekst aan te maken, is geba- 
secrd op cen klassenbibliotbeek 
met de naam CLX (Class Libra¬ 
ry for Cross Platform), die nu 
zowel in Kylix als - voor hei 
eerst onder Windows - ook in 
Delphi 6 zit Naast deze ver- 
jiieuwjng benadrukt Borland 
dat zijn onlwikkelingsomge- 
ving voor Pascal nicuwe com- 
ponenten bevat, waarmee zeer 
cenvoudig intemet-ioepass in¬ 
gen en web-services gemaakt 
kunnen worden. Wij zijn nage- 
gaan of deze beloftes ook daad- 
werkelijk vervuld worden. 

Voor de test stond ons een 
bcta-cd van het Amerikaanse 
Delphi 6 in de Enierprise-versie 
ter beschikking* Gedrukte docu- 
meniatie badden we nog niet ter 
beschikking ten tijde van de 
test. De cd bevatte echter wel 
de uiteindelijke code. Een eer- 
ste vernieuwing valt bij de 
installatie al op. Borland ge- 
bruikl voor Delphi 6 nu dc 
Microsoft Installer die bijvoor- 
beeld ook bij Microsoft Office 
zit Daardoor is bet eindelijk 
mogelijk om afzonderlijke coni- 
ponenten achteraf te installeren 
of te verwijderen, zonder de 
setup helemaal opnieuw te hoe- 
ven doen. Onder Windows NT 
en 2000 is een lastige nieuwe 
installatie niet meer nodig voor 


alle gehruikers. Voor extra 
corn ponenten zoals Vi si Broker 
en de InterBaseClient wordt 
echter ook InstallShield ge- 
bruikt. Niet zo mooi is dal 
dc Setup met foulmc Id ingen 
sirooit, omdat blijkbaar delen 
van een EJB-voorbeeldtoepas- 
sing onibreken op de cd. 

Delphi is een beetje dik 
geworden: de Enterprisc-versie 
necint bij een complete insalla- 
lie 686 MB in op de harde 
schijf. De forse massa 
van alle ter beschik¬ 
king staande elenien- 
ten heeft natuurlijk 
ook zijn weerslag op 
het laden. Op ons tesl- 
systcem duurde bet 
starten van de ontwik- 
kelomgeving dubbel 
zo lang als het starten 
van Delphi 5. 

IDEaal 

Jc ziet meteen een 
nieuw venster als je 
naar de IDE kijki: 
boven de Object In¬ 
spector prijkt een 
boomweergave, die 
verschillende visuele 
en onzichtbare corn- 
pone n ten van de actu- 
ele unit in een hier¬ 
arch ischc weergave 
bevat Hij is aan de 
ene kant bedoeld voor 


het Dverzicht en spaart bij hei 
selecteren van elementen een 
muiskljik. In de professional- en 
Enterprise-versie heb je hem 
voor een andere nieuwe feature 
nodig. Units kunnen zich nu 
grafisch documenteren. Daar- 
voor bevat de editor aan de 
onder kant een tabblad, waar¬ 
mee je tussen de brontekst en 
een diagramoverzicht kunt 
switchen. Objecten komen met 
Drag &Drop uit de objectruimte 
in het diagram en kunnen daar 
vervolgens wilfekeung warden 
ingcdecld, met lijncn verbonden 
en van commenlaar voorzien. 
Verbindingen die bij de onlwik- 
kelingsomgeving bekend zijn, 
zoals referenties of - bij gege- 
vensmodules - m as ter-detail- 
re I at ies, beheert de tool auto- 
matisch en voert veranderingen 
aan de code in het diagram 
door. 

Andere detai l veranderingen 
aan IDE en EDITOR vallen pas 
later op. De Object Inspector is 
bijvoorbeeld wax kleurrijker 
geworden en heeft een instel- 
lingsdialoog gekregen. De auto- 
matischc code-aanvulling is 
aangepast. Het PopUp-venster 
laat na invoer van de eersie 


tekens alle niet passende invoer 
vervallen en de grootte kan nu 
meer worden veranderd. Als je 
de naam van een functie kiest 
die parameters verwacht, dan 
worden automatisch haakjes in 
dc brontekst gevoegd. 

Linux in zichf 

De nieuwe klassebibliotheek 
CLX wil Borland blijkbaar niet 
als vervanging voordoen, maar 
meer als een aanvulling van de 
traditionclc VCL. De laatsle is 
net als voorheen standaard voor 
Delphi-toepassingen: Delphi 6 
begini met een lege VCL-toe- 
passing en in het menu Tile / 
New’ zitten de opties 'Applica¬ 
tion’ en *CLX Application’. 

Wie met de be staande toe- 
passing naar de nieuwe biblio- 
theek wil omschakelen om deze 
naar Linux te porleren, krijgt 
een hoop handwerk voor zijn 
kiezen. Er is namelijk geen tool 
die de vereiste veranderingen 
automatisch doorvoert. In plaats 
daarvan zit er in de hulp een 
bchoorlijk uitvoerige handlei- 
ding over het onderwerp porie- 
ring, dal ook heel duidclijk de 
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Testbank ^ Delphi 6.0 


Voor het debug- 
gen van SOAP- en 
We b-to e pa ss i ng en 
levert Borland een 
kieme Webserver 
mee, die heel 
gewilllg versing 
doet von de te 
bewerken aaovra- 
gen. 


Stop 


Stdipljci Lap I 
; TuL'rtl 




POST /lESCHT SE RVER.WebTeschtmiP/ HTTF/'l, 1 
Atcej*. appJtitiwvtotitiream, bwt/nwil 
j SOAPAEfotT '\jiTLTeschllrtHDolc'' 
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grenzen van het mogelijkc aan- 
geeft. Deze stap voor stap bena“ 
dcring Jeidt cchter niel altijd tot 
hct gewenste resuliaaL Er wordt 
onder andere geschreven dat 
men de uses-aanwijzingen moet 
veranderen, bijvoorbeeld uses 
Fornis in uses QForms, zodat de 
compiler in plants van de VCL- 
units de CLX-onits opucemt. 
Het is verstandig om deze aim- 
passingen, in tegenslelling tot 
wai de handieiding zegt, met 
een exteme editor door re voe- 
ren* Ook kun je beter eerst 
de project be Stan den in Delphi 
afsluiten. De Delphi-Editor 
heeft namelijk niets bcters te 
doen dan de units waarvan hij 
denkt dat ze ontbreken, aan te 
vullen. 

Met iiitzondering van deze 
aanwijztngen hoef je meestal 
alleen nog kleine stukjes van de 
broncode aan te raken. CLX cn 
VCL hcbbcn voor het groolste 
gedccite dczelfdc stnictour, 
Vergelijkbare klassen en bun 
eigen sc happen, procedures en 
functies hebben ook identieke 
namen, Bovendien kan je nau- 
welijks verwachten, dat je na 
het uitwisselen van de opgeno- 
mcn units een compileerbaar 
programma hebl, laat staan een 
wcrkend CLX-programma. 

Sommige klassen zoals TCUp- 
board zien er tocb net lets 
anders uit. En wie schrijft een 
compleet programma zonder 
een directe opraep van een 
Windows-APl-functie? Ook bij 
de toegang Lot databases is het 
echt voorbij met de compaiibili- 
leit. Interfaces zoals bij BDE of 
ADO staan onder Linux nfet ter 
beschikking en ontbreken dus 
ook in de CLX, Modules voor 
de gegevenstoegang moet je 
daarom mel behulp van de 
plaiformoversiijgende interface 
DBEjcpress opnieuw implemen- 
teren. 

A Is deze horde genomen is - 
of wanneer er een nieuw CLX- 
project is gestart — doet deze 
bibliotheek de cross-platform- 
vaardigheid die de naam 
belooft, alle eer aan. De veran- 
deringen die bij een CLX-toe- 
passing noodzakelijk zijn, om 
deze zowel onder Windows als 
onder Linux te compileren en te 
laten lopen, zijn minimaak Wle 
van meet af aan let op platforni- 
onafhankelijkheid redt het met 
maar een paar $ifdefs. Dat gaat 
zelfs zo ver dat Windows en 
Linux-ontwikkelaars parallel 


aan hetzelfde project kunnen 
werken, als ze een gemeen- 
schappelijke code repository 
gebruiken. 

Een ander groot gebied, 
waarin Delphi 6 duidelijk heeft 
bijgeleerd, is het them a internet, 
Onder de naam WebSnap en 
BizSnap be vat het twee verza- 
melingen van nieuwe coinpo- 
nenlen en werktuigen voor het 
maken van klassieke webtoe- 
passingen respectieveiijk web- 
services. Deze toepass ingen 
kunnen naar keuze als IS API- 
module voor Microsofts IIS* als 
Apache-module en Win-CGI of 
CGLtoepassingen worden ge- 
maakt. Voor het debuggen is er 
bovendien nog een apart for- 
maat> waarin dit soort toepass- 
ingen via de meegeleverde test- 
server aangestuurd kan worden. 

Toegankefiik 

WebSnap-applicaties maken 
HTML-pagina's die de gebrui- 
ker dan via elke webbrowser 
kan bedienen. Speclale compo- 
nenten laten statische of dyna- 
mische websites zien, ontvan- 
gen de invoer van een gebruiker 
of nemen de toepassing op in 
een database die aan de server 
is gekoppeld. De prestatiekracht 
van deze componenten is 
indrukwekkend. De online-help 
be vat een tutorial, die laat zien 
hoe je gegevens uit een interba- 
se-database kunl uillezen cn als 
Label in de browser weergeeft. 
Met knoppen kan de gebruiker 
gegevens-sets toevoegen, wis- 
sen en bewerken. De totale toe¬ 
passing ontstaat zonder ook 
maar een zelfgeschreven regel 
Pascal brontekst; het enige wal 
nodig is zijn de handig mel 
elkaar verbonden WebSnap- 
componenien en het invullen 
van een paar dialoogvensters. 

Achter de naam BizSnap 
schuilen web-services, dus ver- 
deelde toepassingen, die via 
internet met elkaar commimice- 
ren. Als siandaard voor de 
gegevensoverdracht wordt hier 
meestal SOAP (Simple Object 
Access Protocol) gebruikt. 
Deze standaard wordt door 
W3C onderhouden en door 
fabrikanten zoals Sun, IBM cn 
Microsoft ondersteund. SOAP- 
servers ontvan gen XML-geco- 
deerde aanvragen via HTTP en 
geven via dezelfde route ant- 
woord. 


Delphi 6 ondersteuni deze 
standaard met een verzameling 
speciale componenten zowel 
voor een SOAP-server als voor 
client-toepassingen. Deze laat- 
ste zijn daarbij niet aangewezen 
op ill Del phi-gc sc breve n ser¬ 
vers, maar kunnen de door elke 
SOAP-conforme server klaar- 
gezette informatie via openbare 
objecten uitlezen en verwerken. 
Voor het maken van SOAP-ser- 
vers en clients zijn weliswaar 
altijd een paar re gels code 
noodzakelijk, maar toch zijn de 
componenten een enorme ver- 
beiering als bet oni gemak gaat, 
Als je er bij het ontwerp van 
een toepassing op let dat logic a 
en weergave consequent wor¬ 
den gescheiden, dan kun je uit 
een gewone applicalie heel snel 
een web-service en client-pro- 
gramma m£iken. 

Samenvatting 

Het blijft de vraag wie er nu 
baat heeft bij een update naar 
Delphi 6. De bij hobby-ontwik- 
kelaars geliefde persona I-versie 
heeft behalve een paar cosmeti- 
sche veranderingen aan de IDE 
vrijwel niets nieuws, Wie cross- 
platform-ontwikkelingen voor 
Windows en Linux wil maken, 
moet minimaal de Professional- 
versie hebben. Maar de prijs 
daarvan (2800 gulden) ligt 
waarschijnlijk boven de pijn- 
grens van de meeste gebruikers 
- vooral gezien het feit dat 
dezelfde prijs ook nog eens 
voor een Kylix-licentie betaald 
moet worden. In ieder geval 


bevat de CLX onderdelen, 
waarmee je web-toepass ingen 
kunt maken die zowel met 
Linux als met Windows wer- 
ken. Het eersle punije op het 
verlanglijslje is hierbij een 
geautomatiseerde migratie van 
VCL naar CLX. 

Voor de ontwikkeling van 
toepassingen voor de loekomst 
is alleen de Bnlcrprise-edilion 
geschikt. Die beschikt naast de 
genoemde BizSnap en Web- 
Snap-componenten ook over 
een XML-verbinding, tran sac- 
ties, lastenverdeling voor data¬ 
bases (^DataSnap’), CORBA- 
ondersteuning incLusief nieuwe 
V isiBroker 4.1, uitgebreide func¬ 
ties voor bet omgaan mel XMI.- 
documenten en verbeterde tools 
voor het lokaliseren van toepas¬ 
singen. Met de 'Snap’-werktui- 
gen ben je echter vooral snog aan 
Windows als besturingssysteem 
gebonden. Deze tools zijn name¬ 
lijk nog niel in CLX gei'nte- 
greerd; toepassingen die deze 
tools gebruiken kunnen niel naar 
Linux worden geporteerd. 


Delphi 6 

Obfeclgeonliit^ Pascal [ 

Produce nl 

Borland, www. 
borland.com/ddphI 

Systeenri' 

vereisten 

Windows 9S, ME, NT 4.0 
ISPSj of 2000, Pentpum 
169,64 MB RAM, 115 

Prijzen 

mbhdd 

349 hi (Perionol], 

2799 hll (Profesiionol], 
3999 hi (Enterprise) ^ 
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Benchma rkresu Itaten 


Testbank 


Cd^branders 


Brainwave verwacht 
nieifwe snelheidsrecords 
von zijn 24X CRD- 
BPlSOOPr terwijl het 
merendeel van de 
concvrrentie de 16X-grens 
nog niet eens heeft 
overwonnen. 


De meest gesleldc vraag als 
hel om liigh‘Sipccd“cd“branders 
gaat is ongei wijfeld: '*Wie hceft 
dat noy eigenlijk nodig?” Afge- 
zien van de men sen die ver- 
slaafd zijii aan stielheid en een 
hcilig vertronweji hebben in 
alJes wal nieuw is, zijn er ook 
mensen voor wic cen paiir minu- 
ten minder werktijd concreet 
geld oplevert. Daarom vergele- 


ken we in deze test drie 16X- en 
twee t2X-drives met de eerste 
op dc markt vcrkrijgbarc 24X- 
brander. 

De interessante vraag luidt: 
“Brandt die non ook daadwerke- 
lijk zo snel?” Bij de branders uit 
de 2()X-categorie moesten we 
die vraag namelijk in de ineeste 
gevallcn met nee beantwoorden: 
lot dusver belialen branders met 


meer dan 16X hun hoogste snel- 
heid all een in bepaalde delen 
van de cd. Dat geJdt ook voor 
de Brainwave CRD-BP1500P: 
deze brander gebrurki een Zone- 
CLV-methode en voert de sneb 
heid uitgaande van 16X om te 
beginnen naar 20X en pas als hij 
bijna op de helft van het medi¬ 
um aanbeiand is naar 24X op. 
Terwijl dc motor op een zone- 
grens het loerental verhoogt om 
de hogere gegevenssnelheid le 
behalen moei de laser kort stop- 
pen. Daarom functioneert de 
meth ode ook all een met een 
BURN-proof-techniek die de 
laser weer exact kan positione- 
ren. 

Dankzij zijn hogc eindsnel“ 
heid komi de Brainwave CRD- 
BP1500P op die manier gemid- 
deld op bijna 22X uit, gemeten 
over het hele medium. Dat wil 
zeggen dat de 656 MB aan test- 
gegevens na minder dan drieen- 
halve minuut naar de cd waren 
getransporteerd. Het hele brand- 
proces dtnirde slechts vier minu- 
ten. Zijn collega’s met 16X als 
hoogste snel heid trekken alleen 
at voor de gegevensoverdrachi 
anderhalve minuut nieer uit, 
de 12X-branders tweeenhalve 
minunt. 

Verder moet je er ook reke- 
ning mee houden dat afhanke- 
tijk van de software, dc bianco 
cd en dc brander er tussen de 30 
en 60 seconden bij de pure over- 
drachtsduur geteld moeten wor- 
den om op de totale tijd te 
komen die nodig is voor het 
branden van de cd. In die tijd 
contioleert de software de bian¬ 
co cd, buffert hij de gegevens, 


Zes snelle branders 


Laat de eerste 24X-brander de concurrentie cichter zich? 


♦ ^ 


1 IDE-cd^branders ^ 

checklist 





..... 

Fabdoant 

Acer 

Asus 

Brainwave 

UteOn 

NEC 

Tmxdala 

ii Model / fievisie 

CRW 120eA/9.Gfl 

c™ 21 OR / 1,00 

CR&BP1500P/6.34 

LTR461O1B/TS0L 

NR.ZeOOA/ 1.07 

CDRWl61040plus/TRS1 ; 

, Stieiheid 

12/6/32 

12/10/32 

24/10/40 

16/10/40 

16/10/40 

16/10/40 1 

1 : BuBerunderrun-beseberming 







\ SoBwar« 

Slnaalpnjs in guiden/eiira vatraf 

Nero 5 

297,5Q/m 

Nero 5 

452/205,11 

Nero 5.5 

599/271,81 

Nero 5 

359/162,91 

Nero 5.5 

373/169,26 

Nero 5.5 

475/215,55 


cd bnanden 


cd bzen 



CtVROM 

Toegsrvgs- Cenfinus IransterraEe 
!ijd^ (min/gemiddeld/iirax) 
[m&l [MByte/s] 


CM 

Toegangs- CcnHnijetrarisfeimIe 
ti|d [min/gemtdddd/inaxl 
(msj [MByte/s] 


^ CCMJW 

Jcegqngs- Q»’nljnue Iransfernarc 
tijd [inin/gemiddeld/mciK| 
[ms]' [MByte/s] 


AcerCRW120BA 


89 


2.0/3,4/47 


B7 


' 2,0/37/4,8 


1,&/2.a/3,9 




117 








Brainwave CRD-BP1500;P 


14:12 


122 


: 2,4/47/5,9 


116 


2,5/47/6,0 


124 


2,0/37/4,9 


NEC NR7B00 


1 2,6/47/6,0 


27/4,4/67 


1,5/27/3,4 


77 




^ Totale duur von het broEndBii ih miiriiiterii voor een met 654 MB gevulde cd 
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Testbank 




Cd-bfonders 


Broinwoves 
24X-brancler 
gebruikt een 
Zone-CLV^ 
methode, waar- 
bij de gegevem- 
trqnsferrate in 
drie stappen 
nciar de hoogste 
snelheid wordt 
qpgevoerd. 


vult de buffers en legt het 
be stands systeem aan voor de 
gegeveris die geschreven moe- 
ten worden. Op bet einde van 
het brandproces worden dan nog 
iead-in en lead-out geschreven. 

A lie apparaten die aan de test 
deelnamen he b ben een bescher- 
niing tegen buffer underuns. De 
techniek, of hij nou BURN 
Proof, JustLink of Seamless 
Link wordt genoenid, voorkomt 
dat bij een onderbreking van de 
gcgevcnsstrooni {bijvoorbeeld 
door overbe las ting van het sys¬ 
teem) bet brandproces rnoet 
worden afgebroken waardoor de 
cd onbruikhaar wordt. Hier ble- 
ken alle apparaten, even afge- 
zien van de snelheid, aan te voL 
doen. 

Wai de leesgeschiktheid van 
de branders betreft* wordt het 
veld in eerste inslantie in goede 
en slechte lezers van audiogege- 
vens opgesplitst. Terwijl de 
Brainwavc-brander het veld 
aanvoert met uilstekende presta- 
lies, sieken Acers apparaat en 
met name de Asus CRW-121 OR 
daar sterk bij af. Hoewel alle 
drives audiogegevens correct 
lezen, zijn 4X zoals bij Asus 
werkelijk niet ineer van deze 
tijd. Deze waarde is des te 
opmcrkelijker, aangezien de 
brander een Ricoh-OEM-appa- 
raat is (hardware-identiek met 
Ricohs MP7125A). Bij de firm¬ 
ware hadden de technici van 



Asus dus wel wat beter bun best 
mogen doen. 

De LiteOn LTR-16101B 
(Original) en Traxdata's 
CDRW161040-plus vormen een 
ander tweelingpaartje, zoals ook 
uit de readbenchmarks blijkt. 
De continue transferrates liggen, 
net aJs bij de twee andere 40X- 
drives binnen het goede bereik. 
De Brainwave-brander kan zich 
alleen bij de cd-rw van de noini- 
naal even snelle concurrentie 
afzcttcn. DiL lukt echter alleen 
met middelmaiige waardes, 
zoals uit de vergelijking met het 
Asus-apparaat blijkt, dat ook bij 
de cd-rw voorbeeldig met de 
volledige snelheid (in dit geval 
maximaal 32X) werkt. 

De resultaten met de fouL-cd 
vielen verrassend slecht uit: 
geen enkel apparaat kwam hier 
ook maar in de buurt van een 
goede waarde. Heel opmerkelijk 
is dit bij de Brainwave-brander, 
wiens voorganger BP 1400 bij 
de foutcorrectie nog vrij goed 
uit de bus kwam. 

Naast de interne waardes ver- 
schillen sommige testdeelne- 
mers behoorlijk van elkaar qua 
prijs. Het apparaat van LileOn 
lijkt wat dat betreft een echt 
koopje te zijn; het is al voor 359 
gulden verkrijgbaar. Ook de 
24X-brander is voor zijn perfor¬ 
mance niet te duur. De NEC- 
brander valt vooral op door een 
relatief geringe geluidsontwik- 
keling. 
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CORSAIR 


U wilt een betrouwbare PC 

U wilt een PC die 
goed presteert 

Kan dat zondergoed geheugen? 

Corsair Micro, gevesttgd in Fremont, Californie, VS. is 
sinds 1994 een toonaangevend bedrijf op htt gebiad 
van ontwerp en fabricage van hogesnelheEdsgeheugen- 
modules. Corsair heeft zlch een uitstekende reputatie 
verwerven door consistent de eerste te zjjn in de mgdd 
met vooruitstrevende producten voor het ondersteiineri 
van nieuweoomputer-platformen an tochnojogisan. 

Corsair geheugen is spedfiek ontworpen voor solide 
prestaties. 

Corsair heeft ook strikte stardaarden voor 
pmdudkwalifioatie; oEke verendering in ontwerp, 
gebruikte materialen en/of toeleverancier ieldt 
onmiddellijktot herkwalifioaUe. 

Al hoewel het handhaven van deze hoge standee nden 
zeer tijdrovend Is. heeft het geJeid tot zeer robuuste 
producten. met extreem welnig defecten. 
retourzendl ngen of compatibiliteitBprOblernen. 

! NU ! 

DDR-geheugen 
voor de prijs van 
SDRAM geheugen! 


Distributeur voor de Benelux: 

A-FORCE 

Tel. 071 - 40 86 599 
Fax 071 - 40 86 020 




Bei ons, of kijk op 
www.a-force.ni 
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QChackllox 



O CheckBoK23„2 

QQtedtOpx 



0 ChsckB[M22_2 

QChDck6[iM 



0 Ch8ckB[w1B_2 
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0 GheckB[Mt5^2 

QOlBckBDX 



0 Ct*ckB[»17^2 
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QChed^BoK 
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QCFteckBoK 



|0 CF»ck0twl6J 

QCheckBoK ^ 
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'QCheckEtcM 
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QOutbonGroup 
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Jennis Meyer-Spradow 

Gratis klassen 

Gratis Windows-versie van de 
Qt-toolkit van Trolltech 

Het is geen sinecure om programma's voor een grcifrsctie 
interfoce zools Microsoft Windows of de KDE-desktop 
onder Linux te schrijven, Het complexe beheer van 
menu'sr knoppen of tekstvelden wordi een stuk 
makkelijker met de juiste klassenbibliotheken, Trolltech 
biedt zi|n GUI-bibliotheek Qt nu ook voor Windows in 
een gratis versie aan* 


Als klasseobibliotheek voor 
C++ onder Windows is Ql 
de direcle concuiTenl van de 
Microsoft Foundation Classes 
(MFC) - met als grote voordeel 
dat je de gejoaakte prog ram ma's 
niet alleen onder Windows, 
maar ook met Linux en binnen- 
kort ook Mae OS X kunt gebrui- 
ken. Programnia's kunnen voor 
de verschillende platforms aan- 
gepast worden door ze een von- 
dig opnieuw te compileren voor 
liet betreffeiide platform — dat 
werkt natuurlijk alleen als ze 
geen specifieke functies van het 
besturingssysteem gebruiken. 

De LinoX“versie van Ql is vry 
en gratis vcrkrijgbaar en heefi in 
de ontwikkelgemeenschap allang 


een vaste plaats veroverd — zo is 
bijvoorbeeld de KDE-desklop op 
deze versie gebaseerd. De Win¬ 
dows-versie was daarentegen tot 
dusver alleen commercieel ver- 
krijgbaar, Trolltech brengt nu 
echter een verandering aan in 
deze Iicenliepolitick en biedt 
"Qt Non-Commercial 2J.0' voor 
niet commerciele doeleinden 
gratis aan (ook op cd). Analoog 
aan de GPL verplichi de nieuwe 
licentie de programmeur alle 
broncode van z’n Qt-program- 
ma's beschikbaar te stellen. Als 
je geld aan je programma 's wilt 
verdienen, zul je dus nog steeds 
een licentie moeien kopen - ook 
als je een shareware-licentie 
gebmikt. 


Het pakkel, bestaande nit klas- 
se n bib 1 i ot hee k, doc n men t a t i e, 
d i vers e v oorbeel d p rogj am m a's, 
Qt-designer en een plugin voor 
Microsoft Virtual Studio 6 
wordt aangeboden in een slcchts 
11 MB grool, zichzelf uitpak- 
kend archief en is op de cd bij 
deze cH te vinden. Hei prog ram- 
rneren met Qt wordt dankzij een 
uitvoerige Engelse handleiding, 
die in veertien hoofdstukken een 
klein spel ontwikkelt, vrij ge- 
makkelijk gemaakl. Je moel 
echter wel kennis van C+-r heb- 
ben en de grondbeginselen van 
G U I-prog raJTi rn ere n s n appe n. 

Signalen en slots 

Communicalie luasen objcctcn 
is een van de centrale punten in 
het GUI-programmeren. Een 
knop laal bijvoorbeeld de pro- 
grammalogica weten dat hi j werd 
ingedrukt en een menuoptie zet 
de gewensie actie in werking. 

Trolltech heeft C++ voor dit 
doel met signals en slots uilge- 
breid. Elke klasse kan via het 
nieuwe sleutelwoord emit signa¬ 
len versturen, Dai gebeurl in de 
meegeleverde klassen bijvoor¬ 
beeld altijd als de toestand van 
de klassen verandert. 

Met behuip van connect ver- 
bindt de programmeur signalen 
aan slots. Als aanvulling op een- 
voudige 'lege' signalen voor 
berichtgevingsiaken kumien sig¬ 
nalen ook van willekeurige para¬ 


meters worden voorzien, die dan 
door de verbonden slot-methode 
verder worden verwerkt. Slots 
zijn normale C++-niethodes, Je 
knnt deze dus prima onafhanke- 
lijk in je programma gebruiken. 
Elk slot verwerkt willekeurig 
veel signalen, omgekeerd kan 
ook elk signaal met meerdere 
slots worden verbonden, Het is 
bovendien mogelijk om een sig¬ 
naal met een of meerdere andere 
signalen verbinden. 

De verwerking van de nieuwe 
sleiitelwoorden gebeurt door de 
'Meta Object Compiler' (moc) 
in een daarvoor ingelaste bewer- 
kingsstap, De moc onderzoekt 
alle klassen in een opgegeven 
bestand op de macro Q_OBJECT 
en maakt voor deze klassen 
nieuwe C++-broncode aan. De 
nieuwe bestanden worden dan 
gewoon meegecompileerd en 
geiinkt. 

Het concept ziet er op het eer- 
ste gezicht wat vreemd uit en 
vail door de syntaxuitbreiding 
bij puristen niet direct in goede 
aarde. Na een kortc gewen- 
ningsfase kun je er echter snel 
eji efficient mee prograrnmeren, 
zodat dc voordclen van de nieu- 
we sleiitelwoorden dnidelijk 
zwaarder wegen. 

Graftsche klassen 

Qt omvat een rijke selectie 
aan desktopobjecten. Behalve 
siandaardelementen als Button, 
Menu of Slider horen ook een 
I abe 1 w ee rga ve, too 1 tips, ee n 
RTF-viewer, een MDI-interface 
en zelfs klassen voor de imple- 
mental ie van OpenGL-applica- 
ties tot de standaarduitrusting. 

Het indelen van hel beschik- 
bare venstcroppervlak kan het 
makkelijkst met QHBox. en 
QVBoXy die horizontale en verti- 
cale vakken ter beschiking steL 
len, die vervolgens met inhoud 
gevuld kunnen worden. Ook het 
nestelen van vakken hi mien 
andere vakken is mogelijk. De 
invoegvolgorde bepaalt de rang- 
schikking van de elementen, Als 
je meerdere objecten in een 
rooster wilt onderbrengen, kun 
je gebruik maken van QGrid. 

Het gedrag bij het veranderen 
van de venstergrootte kan via de 
size-policy van de afzonderUjke 
□bjecten worden ingesteld. Bui- 
ten een vaste en een variabele 
grootte kun je voor de venster- 
grootles ook zoiets aangeven als 
'kan grocer gescbaald worden, 
maar dat is niet erg zinvof, of 'zo 
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Ot voor Windows 


groot mogelijk'. Andere iayout- 
kla^^sen siaati ook een gecompli- 
ceerdere i ridel ing toe in de trant 
van 'vediouding tussen kolom 0 
en 1 moet2:3 bedragen\ 

Designhulp met kleine 
monlcementen 

A Is het met de hand in elkaar 
zetten van de desktop je leveel 
moeite is, kun je een beroep 
doen op Qt-designer- Hiennee 
kunnen verschillende dialoog- 
vensters worden ontworpen. De 
door Qt aangeboden weergave- 
elementen (widgets) kunnen 
gewoon met de muis worden 
geselecteerd cn ingebouwd, Alle 
eigenschappen warden op over- 
zichtelijke wijze door een pro¬ 
perty-editor weergegeven, 

BiJ de Object Hierarchy richt 
Qt-designer zich niet slaafs naar 
de volgorde van iiivoegen, maar 
kiest een fatsoenlijke hierarchic. 
Als Je bijvoorbeeld eerst een aan- 
tal bij elkaar horende radiobuttons 
hebi ingevoegd en nu het gebryi- 
kelijke gedrag wilt bereiken - er 
is altijd precies een radiohutton 
geactiveerd — trek je gewoon een 
button group oin de schakelaars. 
De designer nmgschikl zc nu ook 
logisch binnen de butlongroup. 

Om flexibel op veranderingen 
van de grootte van de omgeven- 
de vensters te kunnen reageren is 
het zinvol dai objeeten niet 
gekoppeld zijn aan de oorspron- 
kelijke positie. Hiervcxir biedt 
bet programma elementen aan 
voor diverse rangschikkiiigcn - 


verticaak horizontaal of volgens 
een rooster. Veranderde plaats- 
verhoudingen worden door de 
objeeten die erin zitten dan zo 
zinvol mogeiijk beniit athanke- 
lijk van het type. Dit standaard- 
gedrag kan met 'veer-elemen- 
ten' worden veranderd; deze 
hebben niet allemaal evenveel 
mimte nodig en persen bijvoor¬ 
beeld andere elementen naar hun 
minimale grootte samen. 

Signals en slots van de afzon- 
dcrlijke elejiicnten kunnen ge- 
makkelijk met de muis met 
elkaar worden verbonden. Zo 
kun je bijvoorbeeld op eenvou- 
dige wijze bepaalde delen van 
eeji dialoog deactiveren met 
een checkbox. Ook prototypen 
van nieiiwe slots worden door 
de designer gegenereerd. In zelf 
afgeleide klassen kun je ze later 
van een functie voor/ien. 

De afgeronde dialoog vensters 
worden door de Qt-designer als 
XML-bestand opgesiagetL De 
User Interface Compiler (uic) 
genercert daaniit C++-broncode. 

En meer 

Helaas zitten er in de Qt- 
designer nog een aantal bugs. De 
weergave blijft bij drag-and-drop- 
bewerkingen vaak hangen, in de 
dialoogbox voor signals en slots 
verschijnen soms rare mcldingen 
cn het lestcn van dialoogvenslers 
in de Designer had lot gevolg dat 


het programma verschillende 
keren crashte. Verder is het 
vreemd dat je bij het gebniik van 
zelf geprogrammeerde widgets 
si gulden en slots met de himd 
moet invoeren - deze informatie 
kon gemakkelijk uit de (sowieso 
opgegeven) header-files worden 
Liitgelezen. 

Behalve de grailscbe kiassen 
biedt Ql ook tlireads, printer- 
onderstconing, XML-klasscn en 
een cenvoudige mogelijkhcid om 
.WAV-beslanden af te spelen. Dit 
wordi aangevuld door een seleclie 
datasiructuren, zoals in grootte 
veranderbare arrays, dubbel ge- 
linkte lijsten (gesoiteerd en niet 
gesorteerd) en een aimtal "dictio¬ 
naries \ B ij bet laatstc giiat het om 
geheiigcn voor slciitckwaiirde- 
paren. Voor veeJ van deze stnic- 
luren worden ook ileratoren vtxir 
het systematisch afwerken van de 
gegevens meegeleverd. 

Het Qt-geheugenbeheer heeft 
een soort ingeboLiwde Garbage 
Collection. Zo hocfl de pro¬ 
gramme ur zich niet bezig te 
houden met het wissen van 
dynamisch gegenereerde Qt- 
objecten - w at niet all een prak- 
tisch is voor programmeurs die 
aan Java gewend zijn. Trolltech 
hecht ook waardc aan bet porta¬ 
ble ops I aan van gegevens op cen 
harddisk of diskette. Hiervoor 
worden streams met ondersieli¬ 
ning voor veel ingebouwde 


Ook 

Qt biedt net als Java verschillen¬ 
de look & feels, die niet olleen 
de achtergrond, maar ook de 
GUI-elementen veranderen. 


gegevenstypen aangeboden. 

Helaas is de Qt-bibliotheek 
legen een MSVC-library gelinkt, 
zodat je voor het ontwikkelen 
absoluLit Vis lull Studio moet 
hebben. De inlegraiie in Visual 
Studio is met uitzondering van 
Qt-Designer en de HTML-docu- 
mentatie naadloos gelukt. Een 
druk op de knop verbindt de 
Meta Object Compiler met het 
aetucle bestand en voegt de 
gegenereerde gegevens aan het 
project toe. Het beheer van de 
Lii-bestanden van Ql-Designer 
lukt net zo makkelijk. Alle 
oproepen van de tussen compiler 
moc en uic worden door Visual 
Studio overgenomen. 

Doelgroepen 

Vergeleken met de Microsoft 
Foundation Classes zijn de ster- 
ke pnnten van Qt vooral de heel 
eenvoudige introdiictie in de 
programmeerwercld, het slimme 
concept vim signals en slots en ~ 
bijna net zo'n groot killerargu- 
menl - de beloofde poneerbaar- 
heid naar MacOS X, Linux en 
d i verse an der Un i xe n. 

De MFC biedt daarentegen 
alles wat Qt niet wil en kan bie- 
den. Zoals de integratie van 
veel Windows-specialiteiten zo- 
als OexyActiveX, OLB cn COM 
of het natiwe contact met de 
Win32- API “ wat je vanwege de 
platrormonafhankelij kheid echter 
ook als nadeel kunt beschouwen. 
Verder ondersteunt Qt geen 
Dociiment-View-eoneepl en het 
biedt cxik geen klassen voor dala- 
basetoegang via ODBC. Pro- 
gramma’s in verschillende talen 
zitten weliswaar in de planning, 
maar kunnen in de huidige versie 
nog niet fatsoenlijk gerealiseerd 
warden: bij een Nederlandstalige 
Windows verschijnen een aantal 
stand aarddialogeii in bet Neder- 
lands, andere daarentegen in het 
Engels. 

We widen niet alleen begin¬ 
ners maar ook MFC-kenners een 
intensieve bilk op Qt Non-Com¬ 
mercial aanraden, omdat je hier- 
mee veel dingen eenvoudiger en 
sneller kunt reahseren dan met 
de MFC. Natuurlijk moet je 
akkoord gaan met de licentie- 
voorwaarden ~ of toch een voile- 
dige versie van Qt kopen. Daar- 
voor moet je dan wel niinstens 
1550 dollar betalen. 

Literqtuur 

[IJ Trolltech: www.trolltechxom 
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Dr. Jorn Loviscach, Michael JanBen 



Digitale legendes 

3D-software 


Het begon met de opiichteride contouren van 
ruimteschepen die over het beeldscherm 
flitsten, nu scheuren fotoreolistische 
dinosauners elkoar op het witte doek aan 
stukken. Het is de bedoeling dot dit [oar voor 
het eerst virtuele acteurs met een menseiijk 
gezicht een complete speelfilm vullen. 


Niet allccn dc rckcnkracht 
van dc computers maar ook hel 
functkaanbod van de software 
is de laalste decennia explosief 
gestegen. Complexe bereke- 
ningsmethodes slmuleren een 
bijna perfect realistische optiek 
en natuurlijk gedrag. Computer- 
grafici genereren met behulp 
van ontelbare automatismen 
wereldcn die er bcdricglijk echt 
uilzien en zettcn die op een 
geloofwaardige manier in be- 
weging. Hierbij veranderen de 


ill grote studio’s voor film- en 
spclproducties gangbare soft- 
warepakketten zelf steeds meer 
i n een were Id op zich* 

Tegenover films die volledig 
met de computer warden gepro- 
duceerd zoals *A Bug’s Life’ 
staan films als ’Titanic’ of 
’Independence Day\ die alle 
middelen met elkaar combine- 
ren: reele opnamen, animaties 
van miniaiuurmodellen en com- 
putergraphics - aangeduid als 
‘CG’ of ‘CGT voor ‘Computer 


Generated imagery’. De uitda- 
ging hierbij is om met behulp 
van de computer zulke gcloof- 
waardige beeldcn te genereren, 
dat hel de kijkers niet opvall dal 
ze niet echt zijn. 

Zelfs bij animatiefilms die 
schijnbaar met de hand warden 
getekend speelt de computer 
inmiddels een grote rol. Ten- 
slotte hoeven nagebootste we- 
relden er niet noodzakelijker- 
wijs ook fotoreaiistisch uit te 


zien; daarom wordl de software 
allang ook als kunsienaar inge- 
zet. En archileclen visualiseren 
met behulp van 3D-software 
hoe de zon op een aprildag om 
tien uur ‘s morgens in een gla- 
zen foyer schijnt. 

De fabrikanten van de grote 
3D-pakketten hebben inmiddels 
behalve films en stilstaande 
beelden ook andere genres ont- 
dekt: bijzondere functies hel pen 
bij het produceren van spellen, 
VRML en zijn Web3D-opvol- 
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ger zetten virtuele werelden op 
hct web of genereren catalog! 
met objeclcn die je met de mu is 
kuut draaien, 

Zoiets ook op je eigen com¬ 
puter doeiL dat is voor menige 
‘Stefan S peel berg’ in de dop een 
langgekoesterde wens. Toch zit- 
ten daar nog steeds wat haken 
en ogen aan, die jc nict over het 
hoofd mag zien. 

Het dure voordeel 

In de ifiventarjs van de grote 
post-productie-huizen, anima- 
ticstiidio’s en spelproducenten 
vind Je vooral twee software- 
pakkellen: Maya van SGI- 
doc hler Alias Wavefront en 
Softimage 3D van de Canadese 
fabri kant So ft i m age (fran c o- 
foon als ‘softimabsch’ uitge- 
sproken, met de klemtoon op 
dc laatste lettergreep). Menige 
3D-studjo werkt daarentegen 
met zelfonlwikkelde software. 
Aan de andere kant heb je ook 
3D software die in grote hoe- 
veelheden verkocht wordt, 
zoals het populaire 3ds max 
Vim Autodesk’s divisie Discreet 
dat meer dan 140.000 gebrui- 
kers kent. Vecl studio’s gebrui- 
ken ook meerdere van deze 3D- 
pakkeUen naasl elkaar. 

Met bedragen die in de tien- 
duizenden guldens kunnen lopeo 


\ 

zijn deze programma’s ware 
investeringen voor mensen die 
het groots aan widen pakken. Zo 
werkeii Maya en Softimage 3D 
bijvoorbeeld met een licenlie- 
server. Die waakt erover dal de 
.software ad een op beiaalde 
werkplekkeu kan worden ge- 
bruike 

De licendevoorwaarden zijn 
mccstal ongebruikelijk streng: 
de software mag niel gewoon 
worden doorverkocht; Softima¬ 
ge vraagt voor de licentie-over- 
dracht aan een nieuwe bezitter 
ruim 1000 gulden. 

Deze alles-in-een-program- 
ma’s ondersteunen bet produc- 
tieproees op uitgebreide wtjze: 
van modcllering, animatie tot 
en met dc bcrckcning van de 
definilieve beelden en films - 
abeen compostting-funclies onl- 
breken. 

Als je voor een stuk software 
net zo veel moet bet ale n als 
voor een klcine auto, zou je 
loch verwachien dal daar goede 
redenen voor zijn. Toch vallen 
in deuiteindelijke beeldresulta- 
ten de verschillen tussen 3D- 
pakketten uit de middenklasse 
en die uit de high-end klasse 
niet altijd op. In professionele 
studio’s is het vooral belangrijk 
dat er efficient gewerkt wordt: 
daar heeft niemand de tijd om 



De renderer 
Mental Ray, 
hier In de 
sne I preview 
uit Softima¬ 
ge XSI, 
berekent 
caustics en 
indirecte 
belichting 
met bebuip 
van uitge* 
brelde ray¬ 
tracing. 


een week lang in de weer te 
zijn met een enkel beeld — 
alleen al omdat er waarschijn- 
lijk geeji enkele klant bereid zal 
zijn om dit tegen een uurloon 
van een paar honderd gulden le 
vergoeden, Waar het hier onder 
andere op aan komt is een 
interface die grotendeels met 
sneltoetsen en korte muisbewe- 
gingen geconfigureerd kan 
worden, bijvoorbeeld met ster- 
vormige menu’s rondom de 
muispoinlcr. Dat beginnen de 
programma’s uii de midden¬ 
klasse nu zo langzaamaan ook 
te bieden. De grote fabrikanien 
bieden ook softwarecursussen 
aan - daar kunnen de kleinere 
concurrenten nu lu ieder geval 
nog nict tegenop. 

In film- en spelproducties 
werken een handvol lot bonder- 
den designers en ontwikkelaars 
samen. Om er bijvoorbeeld voor 
te zorgen dat een gewijzigde 
hoofdfiguur direct in alle scenes 
kan mccspelcn, heeft de 3D- 
software bijbehorende netwerk- 
funciics nodig. In grote projec- 
ten is het bovendicn 
gebruikelijk voor de makers van 
animatiefilms om aangepaste 
bedieningsinterfaces te ontwik- 
kelen. Dan kunnen ze bijvoor¬ 
beeld reeds geproduceerde 
poses van de figuren direct via 
schuifregeiaars oproepen. 

Voor zo’n taak meet de klant 
eige n p rog ram m a’ s grote n dee 1 s 
met de gekochte software kun¬ 
nen V erb i nde n, V oor een vo ud i - 
ge taken wordt een scripttaal 
aangeboden, voor grotere jobs 
ook nog een programmeerintcr- 
face (API), waaraan in C of 
C-I-+ geschreven software wordt 
gekoppeld. 

De 3D-pakketten moeten als 
het ware drie functiegebieden 
beheersen: raodelleiing, anima¬ 
tie en rendering. Voor de kijker 
valt met name de laatste st.ap op 
- zonder overt uigende weerga- 
vekwaliteit vallen de mooiste 
modelleringen en animates tn 


het water. 

Voor de ‘rendering’ (van ‘to 
render’, weergeven) van de 
beelden uil de 3D-gegevens 
maken de meeste programma’s 
gebruik van een zo efficient 
mogelijke combinatie van ver- 
schillende rekenniethodes - 
waar van er niet een in staat is 
om in z’n eentje perfect realis- 
tische beelden te leveren. 

Zo produceert hei vrij inge- 
wikkelde ray tracing weliswaar 
kristalheldere spiegelingen en 
overtuigende vergrootglasef- 
fecten, maar geen zachte scha- 
duwen, daar kunnen onder 
andere ‘shadow maps’ bij hel- 
pen, Ook ontbrcekl bij raytra¬ 
cing de heldere lichtvlek onder 
een convergerendc lens of het 
golfpatroon op de bodem van 
een zwembad (‘caustics’). 
V oor zulke effecten pas sen de 
grotere programma’s extra ren¬ 
dering sstappen toe. 

Kamerhoeken zijn in werke- 
lijkheid donker en een rode 
stoei zorgt ervoor dat er een 
roze gloed op de ernaast gele- 
gen muur valt, Voor zo’n indi¬ 
recte belichting zijn extra 
rekenkundige bewerkingen no- 
dig. Meestal worden zulke 
simulatles under het begrip 
‘radiosiiy’ sameugevai; de vak- 
term luidt ‘global illumination’. 
Tn vaktaal staal ‘radiosity’ 
slechts voor een van de daar- 
voor gebruikte met bodes. 

Zo gezien definicert radio- 
siiy natiiiirkundig naiiwkeurig 
een evenwichl van dc diffuse 
straitng: elk vlak van de scene 
ontvangt direct licht uit de vir¬ 
tuele lampen, maar ook indirec¬ 
te straling van andere vlak ken. 
Van dat licht slokt het vlak een 
deel op en laat de rest weer- 
kaatsen. In de naluur koml het 
opnemen en weerkaatsen van 
lichtenergie binnen een mil- 
joenste seconde in balans. De 
computer heeft daarvoor meer 
tijd nodig: de radiosity-bereke- 
ning, die dit evenwicht voor de 
diffuse straling vastlegt, kan 
uren duren - en leverl geen 
spiegelbeelden op en ook geen 
weerschijn, Daarom veranderen 
de meeste implementaties de 
radiosity-methode, door bij¬ 
voorbeeld raytracing met indi¬ 
recte beiichdng uit te breideu. 
De re sill tale n zien er meestal 
verbluffend realistisch uit; lich- 
ten en schaduwen van pure 
ray tracing zien er daarentegen 
plat uit. 
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Na hel readeren worden er 
achtcraf nog effecten op de 
beelden toegepast {‘'post ef¬ 
fects*) zoais gloekn, diepte- en 
bewegingsonscherpte - dat geldi 
voor alie 3D-programma*s. Licht- 
kegels (Volume Ughts’) en stra- 
lenkransen om lichtbronnen 
(*lense flares\ alsof je naar een 
film kijkl die met echte came¬ 
ra’s is opgenomen), eveneens 
achieraf in het beetd gerekend, 
vind je zelfs in gratis program- 
maV zoals Blender (zie ook op 
onze cd). 

Als je beter kijkt zieje echter 
dat de 'shaders’, de program- 
mamodules voor de wcergave 
van oppervlakken, toch wcl Vim 
elkaar verschilkn. Zo worden 
highlights (lichtglans) op me- 
taal alleen door software uit de 
high-end klasse reaiistisch weer- 
gegeven (B linn Shader), 

De grafjsche studio’s willen 
met steeds betere beelden 
indruk makcn op hun publiek — 
ze moelen er perfect realistiSch 
uitzien of zelfs 'echter dan 
echl*. Dat is de reden dat nog 
complexere modellen en nog 
ingewikkelder weergavemetho- 
des de grotere rekenkrachl van 
elke nieuwe processorgcneratie 
melecn weer opslokken. 3D- 
designers staan hicrdoor nog 
steeds voor het probleem dal ze 
het resultaai van hun inspannin- 
gen niet direct kunnen bekijken. 
Dit resulteert in een frustreren- 
de werkwijze met "trial and 
error”. 

lloewel inmiddels alk prijs- 
kiassen een realtime preview 
biedeiL meeslal op basis van 
hard ware versnellingen zoals 
OpenGL of DirectX, geven die 
het uiteindelijke resnltaat alleen 
grof weer Schaduw, reflecties 
en lichteffecten onlbreken ty- 
pisch genocg; texturcn worden 
vereenvoudigd weergegeven. 
Om werkelijk te zien wat hij 
doet moei de designer hei beeld 
of de film in fragmenien of met 
een gereduceerde resol utie toet- 
sen. Gezien het feit dat afzon- 
derlijke beelden al minuten- of 
u ren 1 an ge wachttijd ku nne n 
betekencn, zal de 3D-kunste- 
naar er in de regel niet gauw toe 
overgaan om lussendoor een 
complete rendering door te 
laten voeren, 

Hamer en beitel 

3D-algoritmes werken in de 
lettcrlijkc zin van het woord 




Moyo Comple¬ 
te loot no een 
penseelstreek 
gras uit de 
grond schteten 
en bomen 
groelen, Ande- 
re program- 
mo's schilderen 
niet eens een 
kleurtje op de 
objeden. 


steeds meet op de achtergrond 
te slaan, niet in de laaiste plants 
omdat zulke hoeveelheden 
vlakken moeilijk le hanteren 
zijn. 

Uit het CAD-bereik komen 
spIinc-curves en -vlakken, die 
ook ronde figurcn exact 
beschrijven. Ze lijkcn op de vrij 
vormbare curves in vcclorgra- 
phicsprogramma’s zoals Corel- 
Draw en lllustraton hier zijn 
enkele controlepnnten voldoett- 
de om complexe zachte vormen 
le definieren, Professionele 
program maV werken met alge- 
menu spline-vlakken op basis 
van kubusvormige NURBS 
(Non-Uniform Raiional B-Spli¬ 
nes), Die kun je met gewichten 
vrij nauwkeurig in vorm hui- 
gen; hovendien genereren ze 
bollen, cilinders en vergelijkba- 
re vormen wiskundig exact, 
wal voor construcliedoelctndon 
iibsoluLil onontbeeriijk is, 

Om de vormen le rendercn, 
laai de software de ronde vlak¬ 
ken weer in driehoeken uiteen- 


vallen, Dat gebeurt zonder ioe- 
doen van de gebniiker, zodai 
hij ongesloord met de NURBS- 
objecten verder kan werken, 
Een nadeel is dat spline-vlak¬ 
ken meestal alleen een recht- 
hock, buis, bol en ring (torus) 
direct kunnen vormen en ver- 
vormen, Om vrije objecten te 
modelleren, moet je tientallen 
vervormde rechthoeken 

{'patches’) met de randen aan 
elkaar lassen, 

Verfi[iid 

Om figuren op kunsizinnige 
wijze, duH niet wiskundig pre- 
cies te model leren, wordt in 
plants van poiygoonmodellen 
en spline-vlakken ,steeds meer 
gebrnik gemaakt van 'subdivi¬ 
sion surfaces’. Die kunnen net 
zo gemakkelijk worden aange- 
stiiurd en in organische vormen 
worden gebogen als NURBS, 
maar kunnen daamaast ook z6n- 
der samenvoeging complexe 
vormen maken. Subdivision sur¬ 
faces liggen ten grondslag aan 
rekenmethodes die polygoon- 
nnxlellen vertljnen en tegelijker- 
lijd gladstrijken. De gcbruiker 
wcrkl met de gebruikelijke 
fimcties aan een relatief een- 
voudig poly goon model, De 
sollware pasi voor de weergave 
echter meerdere keren een 
bepaald verfijningsalgoritme 
toe en verandert het ruwe poly- 
goon model daardoor in een 
zachl organisch object. 

'Metaballs’ spelen meer een 
ondergeschikte rol, Deze 
met hod e smelt kogels tot 
objecten samen - een aantal 
programma’s werkt bovendien 
mei afgeronde kubussen en 
andere componenlcn. Deze 
man ter van model leren heeft 


Als er duizerv 
den vonken ol 
dfuppels in 
beweging 
gebracht moe- 
ten wordenr 
lukt dot olleen 
nog globool 
met een parti- 
Icelsysteem 
zools in XSl. 


'oppervlakkig*: in de meesic 
gevallen hebben ze genoeg aan 
informaiie over de hnitensie 
vlakken van de objecten van 
een scene - tenslotte kunnen de 
mecste figuren toch niet van 
binncn worden bekeken. Zelfs 
een diamanl en het water in ecu 
badkuip zijn door hun opper- 
vlak voldoende bcschreven. De 
software rekent zo, dat het 
ingesioien volume gelijkmaiig 
met meer of minder doorzichlig 
en lichtbrekend materiaal ge- 
vnkl verschijnt, Een aantal 
voorwerpen kunnen echter niet 
door gladde oppervlakken wor- 
den beschreven, zoals wo 1 ken 
en nevelslienen - de bereke- 
ning van deze vormen is voor 
eenvoudigere software le veei 
van het goede ('volume rende¬ 
ring’). 

In dc regel wordl de model Ie- 
ring van een object lot iwce 
werkstappen beperkt: de 3D- 
kun.stenaar bepaalt om te begin- 
nen de geometrische vorm van 
de buitenste vlakken, dan de 
d aai'op V ol gen de kl e u rpat ron e n 
(texiuren). Een essentieel ver- 
schii lussen de programma’s 
Zijn de geometrielools waannee 
het virluele beeldhouwwcrk 
wordt uitgevoerd. 

Praktisch elk programma 
stelt oppervlakken uit veel hoe- 
ken (polygonen) samen, welbe- 
schouwd uit drie- of vierhoe- 
ken. Om van dit hoekige 
basismaleriaal gladde vlakken 
met een organische uitstruling 
te maken, zijn al gauw duizen- 
den afzonderlijke vlakjes 
nodig. Polygoonobjecten komen 
daarom bij het modelleren 
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een groot en vaak doorsiagge- 
vend gebrek: de gebruiker kan 
de vorra niet meet in detail 
bepalen* bijvoorbeeld de over- 
gangen Inssen de componenten. 
Bovendien kunnen kleurpairO’ 
nen maar moeilijk op de zachte 
figuren gefixeerd worden - zo 
beperkt de toepassiog van 
metaballs zich vaak tot effecten 
met samenklonterende kwikko- 
geltjes (Terminator 2). 

Opgesmeerd 

High-end software omvat 
meestal functies om objecten in 
3D te beschilderen, andere pro- 
gramma’s bieden in plaats 
daarvan meestal alleen de 
mogelijkheid om ze op om- 
slachtige wijze met tcxtuur- 
beelden uit een beeldbewer- 
kingsprogramma te beplakken. 
De tekenfnncties beperken zich 
typisch genoeg met alleen tot 
ecu basiskleuring van het 
object, maar maken ook de 
definilie van de sterkte van de 
highlights tnogelijk. Daardoor 
ziet bijvoorbeeld het puntje van 
ieniands neus er vettig uit en 
glanst roes tig metaal nog door 
de roest been. 

Ook de geometrie kan bij 
programma's uit alle prijsklas- 
sen via beelden worden gere- 
geld. Een 'bump map’ simu- 
leert rimpels of porien - de 
oppervlaktestructuur van het 
object vcrandert evenwel niet 
echt; bump maps regelen alleen 
de lichtinvaL 'Displacement 
maps' verbuigen de geometrie 
daarentegen werkelijk. Als het 
programma niet alleen voor 
bump map maar ook voor dis¬ 
placement map bijbchorende 
tckenfuncties aanbiedt, kan de 
gebruiker het object niet alleen 
beschilderen, maar zelfs de 
vorm ervan modeileren. Dat 
komt afhankelijk van de be- 
schikbare tools al heel dicht in 
de burnt van bet werken met 
klei of plasticine. 

3D-modelkring begjnt meest- 
al met grove vormen en wordt 
dan verfijnd. In het extreme 
geval begint hel werk met bol- 
len voor romp en hoofd en 
cilinderbuizen voor armen en 
benen, die dan stap voor stap 
een definitieve vorm krijgen. 
Jammer alleen als de art^direc- 
tor je drie dagen later de 
opdracht geefi het hoofd groter 
te maken of het aantal drtehoe- 
ken waaruit de armen bestaan 



ceren. 

Zulke problemen wordl door 
high-end pakketten met een bij- 
zondere vorm van model lering 
opgelost, meestal "construction 
history’ geiioemd: ze slaan niet 
alleen het resultant, maar ook 
de weg emaar toe op. Dan weet 
het programma ook na drie 
dagen nog dat het hoofd ooit 
een bol was en dat de armen 
afkomstig zijn uit cilinders. Zo 
kun Je nog een keer in het 
beginstadium ingrijpen, bij¬ 
voorbeeld de bol vergroten of 
de cilinders in minder driehoe- 
ken laten opsphtsen, Dit spaari 
veel tijd - zelfs als het niet 
altijd perfect lukt, omdat je bij¬ 
voorbeeld gericht met bepaalde 
hoekpunten van het model aan 
het spelen bent geweest. 

Dc ‘construction history’ be- 
heert de software als een net- 
werk van met elkaar verbonden 


model leringsfuncties, als stapel 
("stack') functies of als functies 
die in bestandsmappen ingebed 
liggen. Hike afzonderlijke stap 
kan achteraf bewerkt of gewist 
worden; ook is het mogelijk om 
middenin nieuwe functies toe 
te voegen. Het relationelc mo- 
delleren is verwani aan de 
" c ons ir u c lion hi story', voora 1 i n 
verband met NURBS-curves en 
-vlakken. Zo trek je bijvoor¬ 
beeld een cirkel tangs een uit 
de vrije hand getekende lijn in 
de dicptc om een gegolfd vlak 
te maken en met een ellips kun 
je er een stuk van afsnijden. Bij 
relationele model lering hoef je 
later maar een van de drie daar- 
bij hetrokken curves te veran- 
deren, om het uitgesneden vlak 
overeenkomstig te vervormen. 

In samenspel met de ‘con¬ 
struction history’ en relationele 
modeliering ontstaan binnen 
enkele niinuten complexe ani- 


maties. Als je bijvoorbeeld een 
slang hebt gemaakt door een 
circel langs een gebogen lijn te 
schuiven, hoef je daarna alleen 
nog maar de vorm van die lijn 
te animeren ora hem door de 
sc^ne te laten wervelen. 

Veel bewegingen zijn een- 
voudiger op rekenkundige wijze 
tot stand le brengen, dan wan- 
neer je ze met tussenstappen 
(‘keyframes’) op het model 
moet vastieggen. Als er bij¬ 
voorbeeld planelen om de zon 
moeien draaien, kun je volstaan 
met hel invoeren van een for- 
mule in de desbelreffende 
scripttaal. Met zulke ‘expres¬ 
sions' beinvioeden objecten 
zelfs elkaar: als je een arm van 
cen figuurbuigt, koml automa- 
tisch de biceps naar buiten* 

Fysieke simulates verlopen 
praktisch vanzelf: aangestoten 



Krullen of een 
punkkopsel 
voor 3D-objec- 
ten: In Mayo 
Unlimited 
werkf de grafi- 
cus met behulp 
van de muis 
aU kapp^r. 
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55 jaar computergraphics 


1946 Het echtpaar Parry Moon 
cn Domiiia Spencer zet de 
resultalen van hun wiskundige 
radiosity-achtige belichiings- 
model met gekleurde papier- 
snippers om in een beeld. [1] 

1961 MIT-studenten program- 
mcren het computers pel 'Space- 
war' voor de joysticks en het 
ronde beeldschcrm van hun met 
4 kB RAM werkende PDP-l- 
computer. [2] 




^ A 


L 

1 j 




Spacewar, 1961 

1965 In New York en in Stutt¬ 
gart worden de eerste tenloon- 
stellingen op het gebied van 
computerkunsl gehouden* 

1966 Magnavox brengt met 
* Odyssey’ het eerste commer- 
cicle computerspel op de markt. 

196S Anher Appel berekeni 
schaduwen met een voorloper 
van de raytracing-methode. 

1973 Edwin Catmull ontwikkelt 
voor zijn dissertatie onder andere 
de z-bulTcr-mclhode, waarop tot 
op de dag van vandaag de mees- 
te 3D-reallime-weergaven geba- 
seerd zijn en de texture-mapping. 

1975 Regisseur George Lucas 
richl voor ‘Star Wars’ de lineage- 
studio Industrial Light -i- Magic 
(ILM) op. 

1977 'Star Wars’: Oscar voor 
'Visual Effects’, Een aantal dis¬ 
plays in de film tonen met de 
computer gegenereerde graphics. 
Het meest ingewikkelde compu- 
tereffect is de animatie van de 
Death Star als rastermodel bij de 
instructie van de piloten. 

1977 Atari brengt de spelconso- 
le VeS uit, later Atari 2600 
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genoemd. Het 250 dollar kos- 
tende systeem op basis van een 
6502-processor heeft geen com¬ 
plect video-RAM, maar alleen 
geheugen voor een pixelregel, 
die het programma voortdurend 
moet naladen. 

1979 Atari brengt een mu ntau to¬ 
rn aat met het spel Asteroids’ iiit. 

1979 Turner Whitted beschrijfl 
de raytracing-methode met 
retleclie en iransparantie, waar¬ 
op tot vandaag de dag de meesie 
foloreaiistische Tenderers geba- 
seerd zijn. 

1980 Namco verkoopl de eerste 
muntautomaten met het spel 
Pac-Man, 

1980 Atari brengt de pantser- 
simulatie ’Battlezone’ op de 
markt, een van de eer.ste 3D- 
spellen, toen nog met lijngrap- 
hics, Het Amerikaanse leger 
bcstelt ecu speciale versie. 

1982 Tron’: Voor het cerst 
omvat cen bioscoopfilm in gro- 
tere omvang met de computer 
gegenereerde beelden, Boven- 
dien worden reek opnamen in 
passende, computeracinige stiji 
met de hand nabewerkt. Moto- 
ren* 'Interceptors’ en luchtsche- 
pen komen uit de computer, net 
als de meesie achtergronden van 
de computerwereld, De software 
vcx>r het renderen van de 'Light 
Cycles' was oorspronkelijk be- 
doeld om radioaedeve straliiig te 
onderzoeken. 

1982 'Start Trek 11: The Wrath 
of Khan’ (effecten: ILM). Met 



Tron, 1982; high-end computergraphics 


de CKplosie van het 'Genesis- 
project’ is er voor het eerst een 
partikelsysleem op het witte 
dock te zien, 

1985 Alexei Paschitnow be- 
denkt het spel Tetris [3], 

1985 'Young Sherlock Hoimes’ 

(effecten: Pixar). Sherlock 

vechl met een doorde computer 
gcanimeerde ftguur, die uit een 
glas-tn-lood-vensler springL 

1986 Steve Jobs en Edwin Cai- 
mull veranderen de computer- 
graphics-afdcling Pixar van 
Luc as film in een zclfstandige 
firma, tegclijkcrtijd anima- 
tiestudio en softwarefabrikani 
(RenderMan). Met de Pixar- 
productie over het bureaulamp- 
je ‘Luxo Jr.’ onder leiding van 
John Lasseter wordt voor het 
eerst een volledig computerge- 
genereerde 3D-animatie voor 
een Oscar genomineerd. 


1988 Tin Toy’ (Pixar): Oscar 
voor 'Best Short Film - Anima¬ 
ted’. 

1988 'Who Framed Roger Rab¬ 
bit’ (effecten: ILM): Oscar voor 
'Visual Effects’, tekenfilmtlgu- 
ren spelen op geloofwaardige 
wijze naasl menselijke acteurs. 

1989 The Abyss’ (effecten: 
ILM): Oscar voor 'Visual Ef¬ 
fects’, Een onderzees station 
krijgi bezoek van een doorzicb- 
tige lentakel van water, Regis¬ 
seur James Cameron stek het 
draai boek voor de zekerheid zo 
samcn dat hij dc sequentie bij 
technische problemen zonder 
verlies kan schrappen. 

1991 'Te rm i n ator 2: Judge men t 
Day* (effecten: onder andere 
ILM): Oscar voor ‘Visual Ef¬ 
fects*. James Cameron maakt 
mi volledig gebruik van compu- 
lergraphics: een robot van glim- 


Tin Toy, 1988 : 

Pixor toont de 
wereld vonuit hot 
perspectiel von 
een speelgoedfl* 
guur, zeven jaar 
voor Toy Story^ 
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The Abyss, 1989 
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Forrest Gump, 
1994: voalc 
worden cornpu^ 
tergraphics zon* 
der 3D 

gebrullct* Acleur 
Gary Sinise 
wordt nu nog 
gevroogd of 
zi[n benen echt 
zijn. 


mend mctaal verandert in een 
menseiijk figuur - en omge- 
keerd- 

1992 Silicon Graphics introdu- 
ceert de 3D-graphics-prograiii- 
meerinterface Op>enGL. 

1993 'Jurassic Park’ (effecten: 
o,a. ILM): Oscar voor ^Visual 
Effects’. Voor het eerst moe- 
len computergraphics zoveel 
mogelijk verborgen blijven - 
geen robots of tekenfilmfigu- 
reii, maar realistische dinosan- 
ri^rs met spieren onder hun 
gepJooide huid. De technici 
schrijven software om de 3D- 
modellen virtueei le beschilde- 
ren en ontwerpeti software 
voor de automatische animalie 
van kuddes. Een deel van de 
dinosauriers zijn mechanische 
modellen, maar zelfs scenes 
als het gevechl tussen een 
tyrannosaurus en velociraptors 
aan het slot ontstaan in de 
computer. 


1993 id Software publiceen het 
spel Doom. 

1993 Atari brengt de spelconso- 
le Jaguar uit, om te beginneo 
voor 250 dollar: 68000-proces¬ 
sor, 2 MB RAM, stereogcluid, 
true color-graphics met hardwa- 
reonderstcuning voor z-huffer 
en texturering. Een aantal spe¬ 
cial chips in het apparaat wer- 
ken met 64 bit brede gegevens. 

1994 Torrest Gump’ (effecten: 
ILM): Oscar voor 'Visual Ef¬ 
fects’. De hoofdrolspeler speelt 
in liistorische gebeurtenissen en 
met historische personen. Dui- 
zend figuranten voor het Lincoln 
Memorial in Washington veran- 
deren in een reusachtige vredes- 
demonstratie. Luitenant Dan ver- 
lies! zijn onderbenen - digitaal, 
per blue screen. 

1994 James Cameron en ande- 
ren richten de tmeagestudio 
Digital Domain op. 


1995 Toy Story’ (Pixar): de 
eerste volledig computergege- 
nereerde film in speelfilmJeng- 
te, Oscar voor 'Special Achie¬ 
vement’. 110 mensen werken 
viercnhalf jaar aan dit project. 

1996 'Independence Day’: 
Oscar voor 'Visual Effects’, ^n 
speciaal hiervoor samengesteld 
team nendert buitenaardse mim- 
teschepen en groene bescher- 
mingsschilden. Veel explosies 
worden cchter aan de hand van 
leele modellen gefilmd. 

1996 id Software publiceert het 
spel ‘Quake’. 

1997 'Geri’s Game’ (Pixar): 
Oscar voor 'Best Short Film - 
Animated’. 

1997 Titanic’ (effecten: o.a. 
Digital Domain): Oscar voor 
'Visual Effects’. De fdm kop- 
pelt opnamen van echte of 
gecomputcriseerde seheepsmo- 


dellcn naadloos aan virtuelc 
wandel ingen op het dek en 
simuleert golven op de oceaan. 

1999 ‘The Matrix’ (effecten: 
Manex): Oscar voor ‘Visual 
Effects’. I>e regisseurs werken 
met behulp van gccasceerde 
single-frame camera’s met 
‘Bullet Time Photography’; ze 
zetten de tijd stil of maken de 
'baan’ van pistoolkogels zichi- 
baar. 

2000 'Gladiator’ (effecten: Mill 
Film): Oscar voor ‘Visual Ef¬ 
fects’ . 

2000 ‘Father and Daughter’: 
Oscar in de categoric ‘Short 
Film - Animated’ voor Michael 
Dudok de Wit. De beelden zyn 
met potlood en tekenkool gete- 
kend en met de computer inge- 
kleurd. 

2001 Begin augustus komt de 
speelfilm ‘Final Fantasy’ (pro^ 
ductie: Square) in roulatie, 
waarbij ook menselijke figuren 
uitsluitend computergenereerd 
moeten zijn. De stemmen zijn 
afkomstig van bekende acteurs; 
de bewegingen worden met 
motion capture opgenomen [4]. 

Literatuur 

[ 1 ] Radiosity, www.helios32, 
comyresouTces. htm 
[2J Spacewar, http://wex.www. 
medi a. m it . edu/grou ps/el/ 
projec ts/space w ar/ 
j3] Tetris, www.Letris.com 


f4| Final Fantasy, 

www.squareusa. com 
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software te kunnen demonstre- 
ren, Wjj hebben hierbij gekozen 
voor Alias Wavefront Maya en 
Softimage XSL 

Alias Wavefront Maya 
3.0a 

De kem van de software van 
3D-pionier SGI is een methode 
die op de achtergrond de con- 
structie meeschrijft. Zo kun je 
elke extrusion en elke cut acb- 
tcraf aan de hand van een grafi- 
sche voorstelling van met 
elkaar verbonden bewerkingcn 
aflezen. wijzigen en zelfs ani- 
meren. Texturen worden direct 
met eenvoudige bewerkingen 
in elkaar gezct. 

Maya wordt in drie varianten 
aangeboden: Builder^ Comple¬ 
te en Unlimited. Het voor SGU 
begrippen nog vrij goedkope 
Maya Builder is meer bedoeld 
voor spelontwikkelaars die het 
moeten doen zonder fotorealis- 
tische Tenderers, NURBS-vlak- 
ken en een oilgebreidc bones- 
animatie. 

Maya Complete is voorzien 
van een solide seleclie profes- 
sionele 3D-functies, inclusief 
partikel' en sofi-body-simula- 
ties. De ge'mtegreerde NURBS- 
vlakken bieden vreemd genoeg 
geen per stuurpunt instelbatir 
gewicht. Een interactieve ren- 
dcrer toont siiel veranderingen 
op hel gebied van licht en tex¬ 
ture n. Een gratis script op de 
SGI-websites breidt Maya Corn- 


Shad er^be we r- 
kingen verbirv 
den zich to! 
oceaangolven: 
Softimage XSI 
geeft net als 
Maya en Hou- 
dini compiexe 
materiolen als 
vrije schakelin- 
gen wear. 


of door de wind weggeblazen 
objecten vliegcn door de ruimte 
en ketsen dankzij collisieher- 
kenning (‘collision detection’) 
zelfs van elkaar af. Collisieher- 
kenning kan zelfs bij de scene- 
bo uw assisteren, om ervoor te 
zorgen dat een kopje exact op 
tafel staat en er niet boven 
zwecft. 

Software van sludioklasse 
vervormt zachte lichamen Csofi 
bodies’) volgens de wellen van 
de natuurkunde en de regels van 
de tekenfilm - bijvoorbeeld kle- 
ren of rubberballen. Btomecha- 
nische simuiaties werken nog 
gcspecialiseerder, zij zorgen 
ervoor dat de bonding, de gang 
of de dans van mensen of vier- 
potige dieren er realistisch uit- 
zien. 

Partikels 

Bij partikelsystemen komt 
bet daarcnlegen niet zo zcer op 
perfecte fysieke berckeningcn 
aan maar op een grooi aantal 
objecten, Zij komen in actie als 
sterren exploderen of als van de 
boeg van de Titanic scbiiim 
opspat. De diiizenden objecten 
die biervoor nodig zijn - of dat 
nou vonken of waierdriippels 
zijn - kan niemand met de band 
sturen. Vaak genereren parti¬ 
kelsystemen geen klassieke 
oppervlakteobjecten, maar vo- 
l u meobj e c ten met onsc h e rpe 
randen zoals vlammen, rook en 
wo J ken. 

Curven 

Alle prij.sklassen van 3D- 
software gebruiken een tijdas- 
weergave als centrale schakeJ 
van een animade. Op de time¬ 
line verscbijnen alle objecten 
en bun geanimeerde eigenscba- 
pen als bandsporen, Een extra 


"graph editor’ of ‘function cuiwe 
editor’ geeft de tijdverlopen van 
posides, hoeken, maar ook van 
lichtiniensiteit en and ere facto- 
ren als functiecurvcn weer. 
Omvangrijkere software biedt 
biervoor extra hulpfuncties om 
bijvoorbeeld fragmenlen van de 
functiecurves te herhalen. 

‘Non-linear animation’ help! 
met name bij het □ mg aan met 
via motion capture opgenomen 
bewegingen - een idee dal 
overgenomen werd uil de vi- 
deomontagebranche. Zoals vi- 
deoprogramma’s naar believen 
verscbillende opnamen met 
elkaar overlap pen, zo laat ‘non¬ 
linear animadon’ bestaande 
animatics in elkaar overgaan. 
Hierdoor kan niet alleen prateii 
en lopen met elkaar gecombi- 
neerd worden, bet zorgt vooral 
voor zachte overgangen tussen 
bewegingen, zoals slenteren en 


lopen. 

Al deze functies, van organ i- 
sche modellering tot en met 
de realisdsche berekening van 
spiegelingen en sc h ad u wen, 
moeten met elkaar in overeen- 
stemming worden gebrachi - 
een grote uitdaging voor de 
ontwikkelaars van complete 
3D-software. Net als bij tekst- 
verwerkers of teke n prog ram- 
Ilia’s heeft zich bij de meeste 
3D-programma’s cen uniform 
principc doorgezet: er worden 
tools op objecten loegepasl; 
hierbij onthoudt de software de 
laatste stappen, zodai je achter- 
af in bet ontstaansproces kunt 
ingrijpen. 

De professionals 

Van dc professioncle pakket- 
ten hebben we er twee bekeken, 
om de verschillen met de ook 
voor Jan Modaal betaalbare 


In Softimage XSI 
zitten mstelbare 
modellen voor ske- 
letten en hoofden 
^ een goede uit- 
gang^basis voor 
eigen productles. 
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3D-profi-software ~ Checklist 


Producen( 

Alias Wavefront 

Side EBiects 


Ai^3,0ar - 

1 

'ilii 

3! 

Web 

http;//www.olioswavBFrOnt.cam 

www.sidelx.com 

Pirttcmn 

Windows NT, 2000, Lmux, trix; geplEmd: Mac OS X 

Windows NT, 2000, Linux, Irix 

TmI software en ckcufriefllalie 

Engels 

Engels 

Moddbring eni aciimafie in een sictp 

Objecten in semes. bewerkbcHjr 

y 

V 

v/ 

Reallkns preview 

OpifiGi 

OpenrGL 

proc. texsteren / spo^renien / higfiligbti 



SlWidgeis 


4 / 

Additionele moduleti / interloce uitbreidbonr 



Scriplkial / macro4»cordinfl 

Pefkchlifl/- 

TdocMig/- 

1 C/C++'intBrf(3CB voor pJugins 

y 


In^lanNen van obieden / vanuit LAN inbinden 

/// 

✓/«/ 

' 3D-impt>fl-fofmateno.a. 

DX’fVoBJJGES, RIB 

OXF OBE IGFS RIB VRML 2 

DXF,Oej, LWO 

DXF, Oftl, VRML 1/2, RIB 




Pdyfjoanol^eciBn 


i/ 

Splinfrcbjecten/TfiriKurven/aon elltaar biserv 



Subdivision SurfecBjAfl^tgewidrlen/ranr^^ 

y {alieen Mdyo LfnliitiitEdj/v'/v^ 

✓/-/✓ 

MfitoboHs: bosisyoffnen/animeerboor 

olleen ah paiiikef 

Blipsoid:. kwoder hot ster/n/ 

Diiplocement Mop 

Cofl^ucfiofi History of rdaltoneel modsileren 

y 

dcKxgqqnds 

Ay 

doongoands 

_ i 

3D-lekflnen Meur / vorm 

Iexturen per muis oanpossen 


zie tebt 

: (npgn^l^sch OQnftechten op rooster / vertices / randen / vlakkon 

^^/y/s//olleen plpt vlak 

y/Z/'Z/alteen ptof vbk 

B Al -1 B ■ I' !/■' t* 



Boniw/Vertex rainfing/mverse Kinemotira 

ardere animeerbare vervormirtgin 

v/s//\r 

Lotirce, Cluster, BerKi, Rare, Sine, Squash, TwisI, Wrjve, 

Sculpt, Wre, Wrinkle, Wrap 

y/-/^ 

Cby, Creep, Deform, Divide, Fractol, Lattice, Magrwt, Ray, 

Twistlmld, Toper etc.), Wireframe 

GropWitor 


v/ 

Morph ing/frveerdere dcelea mengeri 



MotionC op tur&l import 

fysiek-iimulalw 

bioniBcbaniek 

direda ntpjporootverbmdins 

v/ 


. Soft Body 

(Complete en Unlimited) 


^ fiftn 

, Exprejsie-scripts 

•</ /pixet [ook meervoudigel^ Matoliiall^.kpgel 

y 

y' / ^txloardabjeden 

I Aydbgolfvorm In ti|diy»f 

y 

jin de gropbeditor] 

NorvLirveor Antmalion 


zte tebt 

1 ■■ - =■ _-aa- 

vhitb lichten / zachte sdiDduwen 


-/y 

Diapte'/bewegingsonsdierpte 

-/✓' 

//vA 

Halo om fichf g^fvetide ob^etBn 

Caujtiu 


.per r^)^nQlar 

Rodipslty {in de ruimsle zin] 


- 

Vdum&ren<iering / volumelriscbe llchten 

-/✓' 

-/y 

CorlDon-rendeiing 

goerruililimi 

pof operator 

MIP-Mop/SAT 

yV- 

-/- 

□nisotrope h^ghligfib 


per script 

Shaderscripis 

interaktieve randerer 

groBsch’ 

1 

y 

ondersteuntng voor multiprooessor 

V 

4/ 

nelwerk^enddrer/ook voor ofzonddrfilke pkiot|eiS 

Inlerfoce voor andme renderer 

rifci 

alieen Unix / 
beperhe RenderMamexpod 

sA |a mu. V HootiiteSfA 

RendterMan 

commorcila versie 

Studentenversie 

9 kM nl nllA ■-lps' 1 1 m i r■Pnaln jJ 

BulileR 4300 € ^OitnriaiK 10.600 € UnlMled. 22.600 € ^ 

200e|Coiiiplen!)> 

2 B'nA/ 

17.000 us$* 

2S0i(1M' 

oiteem moyoi complete en ivioyc UrilimitBa 

</ oanwezig 

ex Qiw 

- metaonwezig 



plete uil met de mogelijkheid 
caustics te berekenen. 

De omvangrijke lekenfunc- 
ties zijn uitstekend: hiermee 
breng je met de muis of met het 
te ken tab let niet alleen kleur en 
vorm op de objecten aan, niaar 


kun je ook bloemen en veren 
op objecten laten groeien* 
Maya stelt deze figuren script- 
gestuurd uit kleine 3D-basis- 
vormen samen. 

Pas Maya Unlimited brengt 
met de subdivision surfaces de 


functjeomvang van Maya Com¬ 
plete op een niveau dai het 
gezien de prijs eigenlijk allang 
had moeten hebben. De soft¬ 
ware plooit desgewenst gese- 
lecteerde randen om en spitst 
het vlak naar styurpunten toe. 


De mate waarin er geplooid 
moei worden kan de gebruiker 
evenwel niet met een schuifre- 
gelaar regelen; hij meet de ver- 
scherpingsfunctie net zo vaak 
oproepen loldal de vouw sierk 
genoeg is* 





























































































Woordenlijst 

3D-widget; bedieningsele- 
meat in de virtuele 3D-ru*mie, 
in tegenstelling tot de gebrnt’ 
kelijke 2D-widgets (verkorte 
vorm van Window Gadget = 
'apparaat voor vensiers’ ) zoals 
buttons of schuifregeJaars, 


Animatie: statische flguren 
‘lot leven wekken’ (animeren). 



Anisotropie; afhankelijkheid 
van de richiing. zo zijn high¬ 
lights op geborsteld melaal 
anisotroop, namelijk haaks op 
de borstelrichting ujtgestrekt. 

Anti-aliasing: bet verwijderen 
van beeldfouten zoals pixel- 
trappen aan sehuinc lijiien, 
meestal door bcrekening met 
een bogere resolulie (super- 
sampling). 

Bone: de onderdelen C bat¬ 
ten') van een skelet dal een 
daaroverheen gelegd model 
vervormt- 



Bump-map: textuur, die 

zonder at te veel rekenkundige 
bewerkingen de illusie van een 
relief op het modeloppervlak 
te voorschijn tovert, maar het 
model niel werkelijk vcrvomit, 
zie ook —^ displacement-map. 

Cartoon-shader: —> shader of 
bijzondere modus van een —^ 
tenderer, die contourlijnen tekenl 
en afziet vim realistische 
schaduwen. 
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Caustics; lichtvlekken die ont- 
slaan als gebogen objecten 
(watergolven, vazen, verzamel- 
lenzen, holle spiegels) Itchi bij 
de reflectie of lichtbreking bun- 
delen. 

Construction history: soft¬ 
ware voor het modelleren 
die het ontstaan van een object 
uit hulpobjecten onthoudt, 
zodat je achteraf in de afzon- 
derlijke slappen kuni ingrij- 
pen, ook voor -4 animatie, zie 
ook —^ relationeel modelleren. 

DI reel X: prog ram mee ri n te r- 
face voor Microsoft Windows, 
omval o.a. —> tenderers voor 
reaUime-3D, wordl vaak in 
3D-software voor een preview 
gcbmikl. 

Displacenicnt-map: een —> 
textuiir, waarmee een objecl 
wordt vervormd, zie ook 
bump-map. 



Expression: wiskundige for- 
mule of in een scripttaal 
geschreven iiistructie die een 
sefene automatiseert, b.v. een 
figuur altjjd naar hel licht laal 
kijken. 

Graph-editor: ook: functie- 
curven-editor; geeft animatie- 


verlopen als curven weer, b.v. 
voor codrdinaten, draaiings- 
hoeken of helderheid. 

Instance; duplicaat van een 
object dat alle veranderingen 
die aan het origineel werden 
doorgevoerd dupliceert, b.v. 
voor de bomen van een bos. 

Inverse kitiematica: bij de tra- 
ditionele ‘voorwaailse’-kine- 
matica breng je de arm van een 
ftguur in de juiste positie, door 
eerst de hele ann le draaien, 
dan de onderarm en dan de 
hand. Met behulp van inverse 
kinematica gedraagt een 3D- 
modei zich als een object, 
zodat je er gewoon aan kunt 
trekken, net als aan de ledema- 
ten van een pop. 

Level of Detail: het aanbieden 
van een object in verschillende 
resoluties; als het abject alleen 
klcin Le zien is, is voor de —> 
rendering een grove versie 
voldoende. 

MIP-map: meihode om met 
behulp van de verschillende 
grove versies (*multum in 
parvo') van een —> textuur de 
weergave glad te maken: vgl. 
->SAT. 



NURBS: Non-Unifonn Ration¬ 
al B-Splinc (niet-gelijkvonnige 
rationele B-spline), bijzonder 
type —> splinc-curven en -vlak- 
ken. 'Raiionaliteit': per contro- 
lepunt kan een ^gewicht' wor- 
den ingesteld, hoe sterk de 
curve resp, het vlak naar het 
conirolepunt word! gelrokken. 
Met de juiste gewichten kun- 
nen NURBS exacte cirkels en 
kogels vormen. *Niet-gelijk- 
vormigheid': de controlepunten 
hoeven niet in regeimatige 
afstanden van elkaar te liggen; 
hierdoor is het makkelijker om 
achteraf controlepunten toe te 
voegen. 



Match-moving; afstemniing 
van de animatie op bewe- 
gingen in een reele film; bij 
een camera die beweegt is dat 
heel lastig. 

Materiaal: instellingen voor 
hel uiterlijk van een opper- 
vlak, met name texiuren. 

Metahalls; methode voor de 
modeliering met behulp van 
kogels die zacht in elkaar 
overgaan. 

Modellering: hel namaken 
van vonnen, b.v. met poly- 
gonen, —> splines of -4 subdi¬ 
vision surfaces. 

Morphing: hel faden van 
voorgedefinieerde vormen van 
een model, met name mond- 
vormcn en mimiek. 

Motion capture: kort MoCap; 
opname van reele bewegingen 
van b.v, acteurs of dansers 
voor animattes. 

Non-Jinear animation: zoals 
‘niei-1 ineairc' videomontage- 
software opnamen in willekeu- 
rige vojgorde achter elkaar zet 
of met elkaar mixt, voegt non¬ 
linear animation afzonderlijk 
voorbereide basisbeweglngen 
samen. Zo zou het volgende 
uit lopen, zwaaien, hoed afne- 
men kunnen ontstaan: een 
figuur loopl, zwaait twee keer 
en lilt dan zijn hoed op. 

OpenGL: pro gram mee rinter- 
face voor diverse besturings- 
systemen, renderer vooi^ 
reaIlime-3D, in 3D-software 
voor preview gebruikt. 

Partikelsysteem: scholen vis, 
stuivende sneeuw, maar ook 
oplaaiende vlammen en 
sproeiend water kunnen met 
de hand nauwelijks geloof- 
waardig geanimeerd worden. 
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Die taak wordt door partikel- 
sysiemen overgen omen; ze 
genereren en bewegen over- 
ee n k ojh st i g vas tge I egde rege 1 s 
volwaardige of vereenvoudig- 
dc objecten. 

Poly goon: veellioek; vaak wor- 
den objeclen uit polygonen —> 
gemodelleerd (veelvlak, polye- 
der). 

Ray tracing: gebruikelijke —> 
renderiDgmethode voor spie- 
gelcndc reflccties, lenseffecten 
en harde schaduwen; volgt 
zichtlijnen lerug naar de 
scene. 

Radiosity: begrip dat vaak voor 
*Giobal Illumination' wordt 
gebruikt; in cngere zin alleen 
een bijzondcre —> renderingme- 
thode daarvoor. Global-iiliimi- 
nation-effecten simuleren indi- 
recte belichting (beeld onder). 



Reiationele model tcring: btj 
deze vorm van modellering 
blijven de relatics tiissen de 
basisobjecten* tools en het resul- 
taat behouden; heeft praktisch 
dezelfde betekenis als —^ con¬ 
struction history. 

Rendering: weergave; met 
name berckcning van een 
beeJd uit de constmctiegege- 
vens van een 3D“SC^ne, bij- 
voorbeeld in realtime 
DirectX, —> OpenGL) of foto- 
realistisch (—> raytracing, —^ 
radiosity). 

Rend er er: so ft w are (mod u 1 c) 
voor de rendering 

SAT: methode om door het 
berekenen van gemiddelde 
waardes (summed-area table) 
van een —> textuur zijn weer¬ 
gave glad te maken; zie ook —> 
MlP-map. 

Schaduw: ontstaai als objec¬ 


ten hei lichl versperren; wordt 
meestal met behulp van 
raytracing berekend (harde 
schaduwen, eventueei zacht 
met lichtbronnen in de vorm 
van vlakken) of via shadow- 
map (zachte schaduwen. snelle 
bcrekening, maar zwiirte scha¬ 
duw ook bij transparante ob¬ 
jecten). 

Schaduwing: Itcht-donker-ver- 
loop op verlichte vlakken; het 
Engelse begnp * shading’ staat 
meestal voor de complete 
weergave van het —^ matcriaal 
met kleur, glans. relief enz. 

Shader: software(module) voor 
—^ schaduwing. 

Shaderscript: zonder omslach- 
tige compdaiie etc. als opeen- 
volging van script-comm^mdo’s 
ingetypte shader. 

Soft body: simulatie van 
zachte objecten, die zich ver- 
vormen als ze op elkaar botsen 
en die bij bewegingen nasle- 
pen. 

Spline: met besturingspunten 
gevormde zachte curve of 
vlak; typische vorm: B-spIine 
{Basics Spline) met bestu¬ 
ringspunten, die het figuur 
magoetisch aantrekken, —» 
NURBS. 

Subdivision Surface: de gebrui- 
ker modellcert subdivision sur¬ 
faces met behulp van een reladef 
eenvoudige *kooi’ van ^ po\y- 
gonen; het programma past voor 
het renderen verschillende malen 
een zachte onderverdeling op 
deze kooi toe, zodat er een orga- 
oisch rond object ontstaat. Even¬ 
tueei kan zijn oppervlak gericht 
naar afzonderlijke hoeken resp. 
randen van de kooi worden 


\ 


getrokken. Dan ontslaan pie- 
ken resp. kreukeis (creases). 

Textuur: patroon dat b.v. als 
klenring of relief (—> bump 
map) op een oppervlak wordt 
aangebracht. 

Trim-curve: curve op een ob¬ 
ject, waarlangs een gat wordt 
uitgesneden of waaromheen 
het object wordt weggesneden, 
meestal in verhinding met 
—>NURB S-vlakken. 

uV-Coordinaten: met behulp 


van uv- of de uitgebreide uvw- 
codrdinaten slaat de software 
voor elk punt van een opper¬ 
vlak op. welke pick van een 
textuur daar gel eg d moet wor¬ 
den. Op die maiiier worden 
texturen als rubber vervormd 
als het oppervlak geanimeerd 
wordt (rechts in het beeld). 
Bovendien kunnen cexiuren op 
die manier min of meer naar 
bell even op het oppervlak 
worden geplakt. 


Volume-rendering: rende¬ 

ring, waarbij niet alleen de 
oppervlakken van objecten 
worden vasigelegd, maar ook 
de gradaties binnenin die vlak¬ 
ken, b.v. voor wolken of rook- 
sluiers. 

Volumelrisch liebt: ziehtbare 
lichtkegel waarin objecten 
schaduwen kunnen werpen. 


De prijs van Maya Unlimited 
wordt eerder gerechtvaardigd 
door functies voor match 
moving, voor huid en stof. Om 
een huid of vachi met niel al le 
lange haren na te bootsen plant 
de software gladde, gebogen of 
gekrulde buizen op objecten. 
Ze werpen realistische schadu¬ 
wen, ook op elkaar, reageren 
op krachten en laten zich uitge- 
breid veiwormert. Muisbewe- 
gingen zijn voldoende om de 
haren in 3D te knippen en te 
kammen, 

Ook stoffen worden door het 
programma uitgebreid gesimu- 
leerd. Je kunt kledingstukken 
op eenvoudige wijze uit afzon¬ 
derlijke delen aan elkaar 'naai- 
en’ - inclusief plooien, figuur- 
riaden, zakken en knopen. Om 
kreukel.s in de stoffen te maken 
komt Maya’s tekenfunctie weer 
om de hock kijkcn. 

Softimage XSI 1.5 ' 

Bij Softimage zitten maar 
lief St twee complete program¬ 
ma’s in het pakket — behalve de 
nieuwc ontwikkeling XSl ook 
het bcproefdc Softimage 3D. 
Het laatsle programma biedi 
bij voorbeeld veelzijdige me- 
taballs-functies, model-import 
en -export en spline-vlakken, 
waarin met trim curve gaten 
zijn gesiieden, al die functies 
mist XSl nog. Maar zoals je 
onder andere aan de omvangrij- 
ke polygoontools kunt zien, die 
er bij de overgang van XSl ver- 
sie 1.0 naar versie 1.5 hij zijn 
gekomen, doet Softimage wel 
moeite om het nieuwe pro¬ 
gramma le compleieren. De 
fabrikant is ook van plan om 
loekomstige versies van XSI 
zonder Softimage 3D uit te 
leveren. 

Ook dit programma geeft de 
construetiegeschiedenis van de 
objecten als neiwcrk van 
bewerkingen of in een soort 
mappenhierarchie weer. De 
bewerkingen voor materiaal- 
oppervlakken worden los daar- 
van netwerkachtig met elkaar 
verbonden. 

Net als Maya voorziel ook 
XSI niet in een magnetisch 
gewicht per controlepunt voor 
NURBS. De on gebruikelijke 
‘surface continuity manager’ 
lielpt patches ook in ingewik- 
kclde situaties met enkele 
muiskliks glad aan elkaar te 
plakken. Subdivision surfaces 



c’t2001,Nr.9 


55 








Reportage 



3D-s!iidio5oftware 



In 3D Canvas Fro werpen de objecten d in de editor schaduwen 
— een grote Kulp bi] het plaatsen. 


met regelbare hardheid van ran- 
den en hoekpunten completeren 
de modelleringstools. Als je de 
bcwcrking voor het onderver- 
dekn van vlakkcn vers chi llen- 
de keren suipelt, kun je ver- 
schillende deiaiJniveaus van de 
subdivision surfaces apart be- 
werken* 

XSI heeft in tegenslelling tot 
Maya geen interactieve rende- 
rer in engere zin. Daar staat 
tegeuover dat Je in de 3D-pre- 
view een se lee tie window kunt 
plaaisen, waarvan het pro gram¬ 
ma de inhoud fotorealisiisch 
rendert en na elke actie auio- 
niatisch actual iseerL De geinte- 
greerde renderer Mental Ray 
dient voor de berekening van 
deze snclle weergave - evenals 
voor dc del'initieve weergave, 

Om ervoor te zorgen dat 
meerdere processors of compu¬ 
ters de beelden parallel kunnen 
berekenen, moet Je aanvullende 
licenties voor de renderer ko- 
pen. Softimage verkoopl XSI in 
twee varianten. Essential en 
Advanced. Alleen de laalsie 
versie beheerst partikels en 
so ft-bodies, bovendien omvat 
hij twee Mental-Ray-1 icenties. 

DankziJ Mental Ray beheerst 
XSI niet alleen radiosity-effec- 
ten maur ook caustics en volu- 
me-effecten. Behalve fotore** 
altsiische effecten wordi ook 
een veelzijdige cartoon-shader 
meegeleverd. Desgewenst va- 
rieert hiJ de breed te van de con- 
Louren willekeurig, zodat het 
resultaat er meer als een met de 
hand gemaakte tekening uitziet. 

De optionee! verkrijgbare 
kledingsimulatie is wat minder 


uiigebreid dan in Maya Com¬ 
plete. Maar ook in XSI is bet 
bijvoorbeeld mogelijk een sjaal 
virtueel te out werpen en met 
behulp van animatie om de ha Is 
van een figuur te leggen. De 
grafischc equalizer voor bewe- 
gingsverlopen die bewegingen 
snel harder of zachter kan 
wcergeven doel aan Hon din i 
denken. 

Het sterke punt en de kern 
van het programma is de niet- 
lineaire animatie. Als 'Clips' 
be slcmpe Ide be wegingsfragme n- 
len kun je doelgcricht in elkaar 
laten overgaan; een automali- 
sche functie doet dat zelfs 
apart, parameter na parameter. 
Clips knnnen worden gecom- 
primeerd en vrij langs een 
curve worden gcanimeerd - 
onder andere versneld, achier- 
waarts of in een kring lopend. 
'Clip Effects’ grijpen gerichi in 
de animatie in, zonder de oor- 
spronkelijke gegevens — met 
name bewegingsopnamen - aan 
te lasten. 

Von Toy Story tot Final 
Fantasy 

De sterke punten van dc 
high-end programma^s liggen 
oiet zozeer in bijzondere visa- 
ele effecten of in geloofwaardi- 
ge rendering. BiJ de productie 
van films, (reclame)spots of 
spcilen komt het meer op effi- 
ciente werkprocessen aan. Hi er¬ 
voor heb je systemen nodig, 
waarbij de gebruiker niet alleen 
alle bekende tools onder hand- 
beret k heeft, maar de software 


ook naar zijn persoonlijke 
behoefte kan uitbreiden of voor 
6en bepaalde toepassing kan 
vereenvoudigen. 

Ondanks alle automatismen 
blijft de productie van een 
complete speelfilm op de com¬ 
puter nog steeds een omvang- 
rijk project: in een honderdtal 
graphics gaat een paar mil joe n 
uur aan renderingtijd zitlen. 

Er wordt echter snel vooruit- 
gang geboekt. Slechts zes jaar 
geleden verscheen met Toy 
Story’ de eerste volledig geren- 
derdc speelfilm. Dit jaar bracht 
spelfabrikant Square met ‘Final 
Fantasy ’ (w ww^fmalfantasy. 
com/) de eerste film in de bios- 
copen waarin door de computer 
gegenereerde fotorealistische 
men sen de hoofdrol spelen. 

Deksel ontmoet kleine 
pot 

Ook voor wte niet royaal in 
dc slappe was zil, zijn er pro- 
gramma’s voor 3D-toepassin- 
gen te vinden, Voor een cffi- 
ciente modellering zou ook 
deze 3D-software met spline- 
vlakken, bijvoorbeeld NURBS, 
of met subdivision surfaces 
moeten werken (zie gio.s.sary p. 
54). Voor dc animatie van figu- 
ren zijn bones nodig, zodat de 
armen en benen niet alleen 
maar hoekig knikken bij de 
gewrichteji. Inverse kinemalica 
moei er voor zorgen dat de 
figuren de juiste bonding aan- 
nemen. Van de beschikbare 
‘betaalbare’ programma's voor 
Windows, Mac OS en Linux 
hebben wij de volgende eens 
nader bekeken: 

- Amabilis 3D Canvas Pro 3.32 
voor Windows 

- Hash Animation Master 8.5o 
voor Windows en Mac OS 

- Maxon Cinema 4D XL 7.0 
voor Windows en Mac OS 

- NewTek Light Wave 6,5 voor 
Windows en Mac OS 

-Not a Number Blender 2.12 
voor Windows, Linux, BeOS 
en andcren. 

Bij gebrek aan een bruikbare 
gegevensuitwisseljng en gezien 
de e x tree m uileenlopende pres- 
tatie-omvang kunnen de ren- 
dersnelheden alleen zeer grof 
met elkaar worden vergeleken. 
Wie bijvoorbeeld radiosity of 
highlights in de software vindt, 


zal deze functie ook willen 
gebniiken. Dit heeft natuurhjk 
consequenties voor de rekeii- 
tijd. Bovendien is het de vraag 
welke instcllingen in de vcrschil- 
lende toepassingen een vergelijk- 
bare kwaliteil voor anti-aliasing 
en textuurfilters opleveren. Klei¬ 
ne verschillen in de instellingen 
kunnen al leiden tot grote ver¬ 
schillen in de rendertijden. 

Het kan ook zijn dat een pro- 
gramma met in principe langza- 
me Tenderers zijn zogenaamde 
snellere concurrenten toch nog 
de baas is, als dit programma 
objecten al naar gelang de 
behoefte dc ene keer in meer en 
de andere keer in minder poly- 
gonen oplosl. Als een figuur 
bijvoorbeeld van de voorgrond 
naar de horizon verschuift, 
moei deze in eerste instande 
misschien wel uit 50.000 drie- 
hoeken bestaan, maar uiteinde- 
lijk nog slechts uit 1000. 
Gezien de vele optimal]serings- 
mogelijkheden wordt een snel- 
heidsmeting dus al snel een 
dubieuze zaak [1]. 

Amabilis 3D Canvas Pro 

Dc eerste kandidaat is waar- 
schijnlijk ook meleen de minst 
bekendsie: de in Visual Basic 
geprogrammeerde shareware 
3D Canvas Pro, Zelfs de gratis 
versie (ook op onze cd te viti- 
den) zonder Tro’ in de naani is 
voorzien van NURBS-vlakken 
en BONES-animatie. Voor een 
paar dollar krijg je sleutels, om 
andere functiegroepen toe te 
voegen, De code voor de Pro- 
versie kost 50 dollar. 

3D Canvas Pro heeft geen 
eigen fotorealistische renderer, 
maar roept direct de freeware- 
ray tracer POV-Ray op. Indien 
gewenst schrijft het programma 
net als zijn gratis basis versie 
scenes als POV-tekstbestand op 
de harde schijf. Wie een beetje 
met POV-Ray uit de voeten 
kan. kan dit tekstbestand met 
de hand met extra styurcom- 
mando’s voor de complexe tex- 
turen en dergelijke uiibreiden, 

3D Canvas en zijn Pro-versie 
produceren basisobjecten, van 
kogel tot en met ring. Ze rek- 
ken enrven uit tot slangcn, 
draaien curven tot vazen en las- 
sen zelfs vlakken uit NURBS- 
rechthoeken bij elkaar. 

De op deze manier geprodu- 
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Bits in plants van plastiline: Animation Master zet tekenfilmfiguren 
met functies in scenes die anders alleen in veel duurdere 3D-pak> 
ketten te vmden zijn. 


ceerde ruwe objecien worden 
met een magneel of met diverse 
aninieerbare vervormers verbo- 
gen* Ook na het toepassen van 
verschilleiide vervormers kan 
de basisvorm vaak zonder ver- 
lies verandcrd worden. De tool- 
set van 3D“Canvas is echter le 
beperki, om daarmee corn- 
pi ex ere figuren te maken, 

Wat texturen betreft, be perk- 
ten 3D-Canvas en 3D Canvas 
Pro zich tot de vaardighedcn 
van eenvoudige grafische kaar- 
ten. Aiken de kleur kan met 
een textuurbestand worden ge- 
regeld, een bump-map wordt 
niet aangeboden. Een pen seel- 
functie textureert de software 
ook gericht per polygoon. De 
uv-projectie van texturen kun 
je in 3D Canvas Pro punt voor 
pum met de muis naarde juiste 
plaats slepen* 

Mor):>hing ontbreekt welis^ 
waar, maar daar slaat tegenover 
dat de bones-funcde er wezen 
mag. 3D Canvas wijst met 
dlindrische hulpobjecten in de 
sc fen e aan op we Ike pun ten van 
de huid de botten bewegen. Een 
extra venster gee ft zelfs de 
hoekbeperkingen voor de in¬ 
verse kinematic a in de ruimte 
weer. De Pro-versie iniportecrt 
bewegingsopnamen in Bio- 
Vision-fonmaat* 

In de nogal basale tijdbalk- 
editor verandert het werken met 
een paar dozijn keyframes per 
spoor al snel in plakkerij. ^n 
editor die het animatieverloop 
in graphs weergeeft, oiitbreekl 
geheel. Toch geefi de software 
de bewegingseurven van de 


objecten in de 3D-weergave 
weer. 


Hash Animation Master 
8.5o ^ 

Animation Master heeft als 
special iteit organise he objecten 
tot leven te wekken. De effecten 
en hulpmiddelen varieren daar- 
toe van kledingsimulaties, non 
linear animation, radiosity-ren¬ 
dering tot en met onielbare ande- 
re functies. Zo'n rijk aanbod ver- 
wacht je eerder van een pakket 
dat twintig keer zo duur is, 

Het programma ondersleunt 
alleen een eigenzinnige manier 
van modellcring: de oppervlak- 
ken worden gemaakt van 
spline-curves, alsof je kleine 
stukjes draad tot een net sa- 
menknoopl. Met geimporteerde 
polygoonobjecten kan de soft¬ 
ware naiiwelijks overweg. 
Voor organ!sche objecten zijn 
de eigenzinnige spline-vlakken 
echter fantastisch. 

De gebruiker kan zonder 
moeite vertakte objecten of 
vlakken met willekeurig ge- 
vormde gaten genereren. Ande- 
re 3D-pakketten raoeten hier- 
voor een beroep doen op las- en 
knip-functies. Wat moeilijker 
te hanteren zijn hoekpunten 
waar veel curven bij elkaar 
komen; bier verschijnen tijdens 
het renderen ai gauw lelijke 
vouwen. 

Texturen plak je gewoon als 
plakplaatje (decal) op de objec¬ 
ten. Het programma is rijkelijk 
voorzien van materiaaleffecten 


tot an isotrope reflecties aan toe, 
maar helaas hadden de ins tel- 
1 ingen van bet laatste in de test 
geen effect. Een "material 
effect* koppelt de instellingen 
aan een positie in de ruimte. 
Als je die animeert kun je bij- 
voorbeeld een siuk papier I a ten 
wegbranden. Een geraffineerde 
uitvinding: 'weathering* kleurt 
objecten aan scheidslijnen don- 
kerder om op die manier roest 
en vuil in dc hoeken na tc boot- 
sen. 

Animation Master laat bewe- 
gingen zacht in elkaar overgaan 
en/of laat ze overlappen (non¬ 
linear-animation): zoals bij 
zwaaien en I open of een opeen- 
volging van meerdere mondpo- 
sities tijdens het praten. De 
afzonderlijke acties ontstaan 
ofwel met bones en inverse 
kinematica of met behulp van 
morphing. Met betrekking tot 
de animatie geeft het program¬ 
ma schuifregelaars voor de 
morph-doelen weer, die in een 
object zijn vastgelegd. De 
schuifregelaars maken hierbij 
niet alleen Momweg’ vaste 
doelen zicht- en onzichtbaan 
Het model kan voor elke waar- 
de van het bereik van de schuif- 
regeiaar een a parte vorm heb- 
ben. 

Animation Master geeft om 
de nasynchronisatie te vereen- 
voudigen een sinusoide weer en 
biedt de gebruiker de mogelijk- 
heid w oorden en f one men hier 
met behulp van de muis op af te 
stemmen. Na import van een 
bewerkbare woordenlijst splits! 
het programma woorden auto- 
matisch in fonemen op. Ge- 
makkelijker kan bijna niet - 
hooguit met spraakherkenning. 

Een partikelsysteem schiet 
lijnen als regendruppels in de 
scene of genereert vloeistoffen 
uit borrclende metaballs. De 
partikels ketsen desgewenst 
van ‘echte* objecten af, Als 
partikels groeien ook bruikba- 
re, zij het sluike, haren. Vol- 
waardige objecten met een 
eigen animatie worden door bet 
programma tot zwermen ver- 
menigvuldigd in beweging 
gebrachl. 

Behai ve harde fysieke bots- 
ingen beheerst Animation Mas¬ 
ter ook ‘Soft Body Dynamics* 
met massa*s en veren. Het 
genereren van trillende objec¬ 
ten is echter nog vrij gecompli- 
ceerd. Met een hulpfunciie die 
automatisch soft-body-objecten 
voor kleding in elkaar zet 


bereik Je je doel sneller. De 
kleding hangt dan soepel om 
het lichaam en beweegt mee 
met de daaroiider liggende 
figuur. 

Animation Master genereert 
bij de weergave zowel rad iosi¬ 
ty-effecten als perfecle teken- 
filmfiguren met zuivere con- 
touren en de voor cartoons 
gebruikelijke kleurverlopen, 
Het bestandssysteem-achtige 
projectvenster bewaart ook in 
groicrc producties het over- 
zicht. Objecten verwijzen met 
links naar hun materialen, sefe- 
nes verwijzen met links naar de 
objecten die er deel van uiima- 
ken. 

De Windows- en Mac-ver- 
sies van het programma zitten 
op dczelfde cd, zodat je gemak- 
kelijk van platform kunt wissc- 
len. Irritant: de cd fungeert als 
dongle en moel daarom bij de 
programmastart aanwezig zijn. 
De eerst geteste versie 8.5k 
bleek onder beide besturings- 
systenien instabiel tc zijn. lii- 
middels is Hash bij de onder- 
versie 8.5p aangekomen. Die 
laat een robuusiere indruk ach- 
ter - bij de k-revisie duurde het 
nooit 1 anger dan een half uur 
voor er weer een crash volgde. 


Maxon Cinema 
4DXL7.1 jT 

Versie 7.1 van Cinema 4D 
XL wordt al door Maxon gele- 
verd; de versies volgen z6 snel 
op elkaar dat voor onze test nog 
een late bfetaversie van 7.0 
dienst moest doen, De ren- 
deringmogelijkheden van het 
programma werden goed door- 
ontwikkeld; het reeds vrij ge- 
avanceerde basisconcept van de 
software bleef daarentegen in 
principe hetzelfdc: hoewel 
Cinema 4D objecten ook op de 
kJassieke wijze als polygonen 
bewerkt, is het in de eerste 
plaats geschikt voor een werk- 
wijze waarbij Je achteraf in het 
constructieproces kunt ingrij- 
pen — ook met animade. 

Het programma biedt basis- 
objecten tot en met bo 1 segment 
en dodecaeder (twaalfvlak) 
aan, die in hun afmetingen ge- 
animeerd kunnen worden. BiJ- 
zondere bewerkingen verande- 
ren bijvoorbeeld spline-curves 
of zet ten polygoonobjecten in 
subdivision surfaces om. Hier¬ 
bij bitjven zowel de spline-cur- 
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De hrercircliische scenestructuur van Cinema 4D XL combineert 
onder andere spline-vlakkenr vervormlngen en metaballs. Alle ele- 
menlen blljven grotendeels anlmeerbaar 


De nieowe ex plo si e-operator van Cinema 4D XL blaast objeden 
op in driedimenstonale fragmenten — hier verfijnd met siibdivision 
surfaces en de eveneens nieuwe polygoonreductie- en caustksr 
effecten. 


ves als de polygoonobjecten 
animeerbaar; Cinema 4D past 
het daariiit resylterende vlak 
automatisch aan. 

Bovendieri is er een groot 
aanlal vervorniingsfijncdes he- 
schikbaar, bijvoorbeeld om de 
zo gegenereerde objecten oin 
hun eigen as te verdraaien of 
om een ciliiider te wikkelen. Dc 
gebriiiker kan die objeelen niet 
alieen in elkaar schuiven en 
animeren maar met behulp van 
grafischc bedieningselcmenten 
ook direct in de sc^ne plaaisen. 

De rangschikking in de sce- 
nehierarchie vergi wat gewen- 
ning: deze deformatie-objecten 
bevatten de objecten niet. De 
objecten staan veclcer op het- 
zclfde niveau of daarboven. 
Mnstanced objects', meiaballs, 
bones-skeletten en de live-uit- 
komsten van Booleaanse be- 
we rk in gen voegen zich daaren- 
tegen logisch in de 
hierarchieboom van een scene 
in. 

De opbouw van de software 
staal een vergelijkbare werk- 
wijze als met de ‘construction 
history' van de grote program- 
ma's toe. Bij de elemeniaire 
model leringsfuncties moeten 
C i ne ma- 4 D -g e bru i kers ec hter 
met minder genoegen nemen. 
Zo vormt hcl programma welis- 
waar spline-vlakkeo nil spline- 
ribben of geexlmdeerde curves, 
maar om deze nu als ‘NURBS' 
aan te duiden grenst aan oplicb- 
terij. 

Het programma biedt een 
spline-vlak waarmee vervorm- 
dc rechthoeken, cilinders of 
ringen gevormd kunnen wor¬ 


den. Je kunt de structuur niet 
gericht met extra rijen of 
kotommen van besluringspun- 
ten verfijnen, wai bij NURBS 
dus wet mogelijk is. Ftinciies 
voor irim-curven {zie woorden- 
lijst) of zachte verbtndingen 
tussen objecten ontbreken even¬ 
eens. 

De subdivision surfaces, hier 
als ‘HyperNURBS' aangeduid., 
staan geen weging van de pun- 
ten of harde randen toe. De 
resol LI lie in polygonen kan ech- 
ter apart voor de preview en de 
definiiieve rendering worden 
ingesteld - zelfs animeerbaar, 
zodai je objecten tijdens het 
dichterbij komen kunt verfij¬ 
nen. Dc mctaballs van Cinema 
4D klcven niet alken als Eaaie 
kogcis aan elkaar, maar veran- 
deren vreemd genoeg ook 
spline-curves in worsten of 
spiermassa’s - eveneens ani¬ 
meerbaar. 

De nieiiwe fimctie voor de 
polygoonreductie vormt min of 
nicer het legend eel van de sub¬ 
division surfaces. De functie 
verschijnt ais een ‘deformation 
operator' in de consiructiehier- 
archie en verlaagt de resolutie 
van een object naar het beno- 
digde niveau. Hierbij houdt 
Cinema 4D belangrijke vorm- 
kenmerken zoals harde rimpels 
in het oppervlak zo veel moge¬ 
lijk in stand. 

Omvangrijke functies voor 
het magnetisch ‘inrasteren' hel- 
pen om curves en 3D-objecten 
zuiver te construeren. Het pro¬ 
gramma trekt punten bijvoor¬ 
beeld niet alieen naar dichibij 
gelegen hoekpunten, maar des- 


gewensl op spline-curves of 
vlakken. Zo kan een curve bij¬ 
voorbeeld problecmloos om 
een globeoppervlak worden 
gelegd. 

Cinema 4D beheert materia- 
len apart van de scenebierar- 
chie globaal, daardoor kunnen 
ze gemakkelijker voor de hete 
scene worden bewerkl. Terwijl 
complexe rihspatronen of spe- 
ciale shaders zoals rdnigen- 
beeld of untsoirope rellectie tot 
dusver alieen bij derde aanbie- 
ders en diverse gratis aanbie- 
dingen uii internet te vinden 
waren, heeft Maxon versie 7.0 
nink uiigebreid: de eersie apart 
verkrijgbare sh ad er-verza me¬ 
ting Smells Like Almonds 2.5 
van BhodiNut is nu een vast 
onderdeel van de software. 

De nieuwe release kreeg niet 
alieen een blinn-shader, maar 
ook in ruime mate regel bare 
rcflec ticprofielcn. Spiegelendc 
objecten zien er nu desgewensl 
ruw lilt en door/ichtige objec¬ 
ten melkachiig. De rekentijden 
worden hierbij ecliter vele 
malen 1 anger: hel programma 
past niet gewoon een onscherp- 
tefilter toe, maar verandert wil- 
lekeurig de richting van gcre- 
Becieerde cn gebroken siralen. 

Cinema 4D biedt handtge 
funciies voor de inrichling en 
het gebruik van bones, Hun 
werkingsbereik wordt ofwel 
vastgelegd met invloedsgebie- 
den of door een op het oppervlak 
gelckende gewichtstoekenning. 
Deze gewichtstoekenningen leg- 
gen desgewensl ook de irtvioed 
van andere vervormlngen vast 


Cinema 4D beheersl van 
zich nil geen morphing met 
meerdere doekn. Desnoods 
kun je deze functie inclusief 
schuifregelaars per script toe- 
voegen, Bij het synchroniseren 
met geluid is het handig dat hel 
programma andio-golven tangs 
de tijdbalk weergeeft, Eigenlijk 
gaat hel om een afval product 
van een veel uitgebreidere func- 
lie: in de scene kunnen geluids- 
bronnen en microfoons worden 
geplaatst die audiobestanden 
weergeven respect level ijk het 
virtuele geluid naar een WAV- 
bestand renderen - een in dit 
icstveld unieke functie. Bij de 
geliiidsbcickcning houdt Cine¬ 
ma 4D XL rekening met afstan- 
den. uitsiraalgedrag en zelfs 
met hel dopplereffect. Zo kun 
je een voorbij scheurende auto 
het geluid van een draaiende 
motor mcegeven; Cinema 4D 
gcefl bet geluid dan van links 
naar rechls weer, laat het naar- 
maic de afsiand groter wordi 
wegslerven en bij het voorbij- 
rtjden in toonhoogte dalen. 

Met non-lineaire animatie 
mixt de software bewegingen 
in elkaar. Deze functie is vooral 
voor skelctanimatie bedoeld: 
hij verwerkl geen animaties van 
texluren of afzonderlijke ob- 
jeclpunien, maar alieen bones 
en elementaire animaties van 
positie en grootte. Om preeies 
te regelen hoe bewegingen even- 
redig in elkaar overgaan, kun je 
de wcergegeven funcliecurves 
niet in de juiste vorm irekken, 
maar moei je op omslachtige 
wijze getallen incypen. 

Het partikelsysleem van 
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Desgewenst verwerld LightWave textuurstukken per uv-mop. Je 
Icunt dit vergelrjken met de manier woorop een kleermaker eeo 
stof in stukken knipt. 


Cinema 4D XL verwerkt prak- 
tisch alles, wai je in zijn hierar- 
chie gooit — of dat nu traditio- 
nele 3D-objecten inclusief 
animatie, lichtbronnen of meta¬ 
balls zijn. Zo ontstaat na een 
dnik op de knop een school vis- 
sen, een regen van fonkelende 
sterren of een taaie lavastroom, 

Terwijl 3D-software objec- 
ten tot dnsver hooguit in poly- 
gonen liet exploderen, gene- 
reert Cinema 4D XL 7.0 
driedimensionale broksiukken 
met insielbare sterkte. In plaals 
van een object in hele kleine 
delen te laten exploderen, 
maakt het programma desge¬ 
wenst ook grotere fragmenten. 
Expiosies beginnen in een vrij 
definieerbaar centrum; aparte 
instellingen leggen vast boe de 
brokstukken dwarrelend op de 
grond vallen. 


beeld schaduwen zachter te 
maken of reflecties een andere 
kleur te geven, hoef je dan 
alleen maar een paar keer in de 
beeldbewerkingssoftware te 
klikken. 

In de cartoon-modes gene- 
reert de renderer zuivere lijnfi- 
guren, maar tekent standaard 
met een pixelbreedte en geeft 
alleen de buitenste coniouren 
van vlakken weer, geen vou- 
wen binnenin - of je moet het 
hele wireframe laten renderen. 
Zo behoort een tekenfilm er 
meestal niet nit te zien. 

De nieuwe renderfuncties 
radiosity en caustics zijn het 
pronkstuk van het programma. 
Bij de andere teslkandidaten 
nogal omslachtig in te rich ten, 
lei den ze in Cinema 4D zonder 
al te veel zoeken tot de juiste 
instellingen. Terwijl het de 


rad i os ity - w eerg a v e voorbe- 
reidt, toont het programma ter 
orientaUe zelfs de over de op- 
pervlakken verdeelde steun- 
punten. Heel ongebruikelijk: 
caustics worden naarkeuze ook 
ruimielijk in rook en nevel 
weergegeven, niet alleen op ob- 
jectvlakken. Zo geeft het pro¬ 
gramma zelfs weer hoe lichts- 
tralen zich achter een lens 
verzamelen en achter het 
brandpunt weer uit elkaar gaan. 

Inhoud en uiterlijk van func- 
tielijsten, vensters en tabbladen 
kan de gebruiker grotendeels 
zelf vast leggen, De bijbehoreii- 
de extra functies laten zich 
naadloos in de bedieningsinter- 
face inbedden. De help-fnnctie 
van Cinema 4D XL roept alleen 
de eveneens op papier meegele- 
verde handleiding in Acrobat 
Reader op. De omvang van de 
handleiding vail afgezet tegen 
de performance van de software 
wat mager uit; de nieuwe tuto¬ 
rial was nog niet beschikbaar. 

Met versie 7.0 krijg je nu een 
3-voudige licentie van de net- 
wetk-renderer; voor het inte- 
greerbare 3D-tekenpragramma 
BodyPaint 3D moet nog steeds 
bijbetaald worden. Dc ‘Produc¬ 
tion Suite' combineeri Cinema 
4D, BodyPaint 3D en een onbe- 
perkte versie van de netwerk- 
renderer. Maxon stelt op het 
moment op internet een gratis 
update beschikbaar, waarmee 
de vorige versie 63 ondcr Mac 
OS X met Aqua-interface en 
geheugenbeveiliging draait; 
een bijbehorende update voor 
versie 7.0 moet nog volgeo. 


Anti-aliasing wordt groten¬ 
deels automatisch door het pro¬ 
gramma doorgevoerd. Details, 
die eerst zelfs met 8 x 8-super- 
sampJing fragmentarisch of 
o n sc he rp werden weergegeven, 
worden door de nieuwe rende¬ 
rer direct duidelijk weergege- 
ven. In de test kwam de reken- 
tijd met complexe objecten 
ongeveer met de renderduur bij 
4 X 4-supersampling in de vori¬ 
ge versie overeen. 

Bij de multipass-rendering 
schrijft Cinema 4D het beeld 
naar keuze weg als Photoshop- 
bestand, waarin reflecties, scha- 
duw, radiosity en velc andere 
effecten als beeldlagen met bij¬ 
behorende fadinginsteJlingen 
op elkaar liggen. Om bijvoor- 



Met ^HyperVoxels' genereert 
LightWave roakwofken of 
hypertextures, Procedurele.,^. 


..dexfyren 


xorgen 
zowel voor 
groeven als 
voor de Icleuren van de 
oppervlaicken,. 


Newtek LightWave 6:5 

Tot versie 5.6 was het duur- 
ste pakkel uit dit testveld sirikt 
onderverdeeld in een modelle- 
ringsgedeelte (‘Modeler’) en 
een an i mati egedeel te (‘ Lay¬ 
out’). Intussen overbrugt New- 
Tek de grenzen tussen beide 
duel programme’s met behulp 
van een database, ‘Hub’ ge- 
noemd. Dankzij deze compo- 
oeni kan de gebruiker moeiie- 
loos tussen Modeler en Layout 
switchen; veranderingen in een 
applicatie hebben de omgekeer- 
de actual] sering in de andere 
applicatie tot gevolg, 

Na het verschijnen van ver¬ 
sie 6.0 kJaagden gebruikers 
over moeilijkheden met de 
Huh, de aanvankelijke proble- 
men lijken inmiddels opgelost. 
Onder Mac OS is de Hub in 
eerste instantie uitgeschakeld; 
NewTek adviseert hem daar 
pas vanaf 300 MB RAM te 
gebruiken. 

LightWave presenteert een 
complete set modelleringsfunc- 
ties voor polygoon objecten. 
Doordat het programma poly- 
goonobjecten als kooien be- 
schouwd biedt het deze toolset 
ook voor subdivision surfaces 
met gewogen hoekpunten aan, 
hier ‘SubPatch’ genoemd. De 
gewichten kan de gebruiker net 
als kleuren of de toewijzing bij 
bones in 3D op de objecten 
tekenen. 

Het lay-out-programmadeel 
wordt door Subdivision Sur¬ 
faces zelf in polygonen opge- 
splitst, ze verwachten geen 
afgeronde polygoon objecten 
van de Modeler. Daardoor kan 
LightWave vervormingen op de 
kooien van de subdivision sur¬ 
faces loepassen en niet alleen 
op de afgeronde objecten. 

LightWave staat in de Mode¬ 
ler een meervoudige undo toe, 
in de Layout daarentegen maar 
e^n undo-slap. Daar staat te- 
genover dat daar de lijsl van 
alle aangeroepen commando’s 
(‘Command History’) als tekst- 
bestand opgeslagen kan worden 
— deze lijst kan bij voor beeld 
later als macro verder worden 
gebruikt. 

De bewerking van materialen 
funclioneert in Layout en Mode¬ 
ler met dezelfde dtaloogven¬ 
sters. Als dee 1 objecten materia¬ 
len moeten dragen, moeten ze 
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3D-5tudiosohware 


SD-middelktasse - 

Checklist 




Producer^ 

Amobllis 

Hash 

Maxon 

Newlek 






Web 

www.nnvobilis.com 

ww.hosh.Gom 

hMp;//www.mQXDfl.de/indeK e. html 

www,newt&k.corn 

Pbtfoftn 

Windows vonef 95 

Windows vonof 95, 

Windo«*$ vonof 95. MocOS 

Windows vanof 95, NT-Version 


en 2000 

MocOS vtmof 8.0 

vpnoF 7.6.1 (PTCI 

voor Alpha, MocOS vonof 8.6 

Taal ^hwor« a n docuniBtitjil^ 

5/E 

E/E 

E/E 

E/E 

Modellering er> animatile in een stop 

gedeellelijk 

v' 

v/ 


in bevra^ 

gedeelleli^ 

- 


- 

RealHtne-preview 

OireclX 

DirectX/OpenGl 

OpenGL 

OpenGL 

Pravbw correct met snsCf Ifaiwwj./ 

spolflranzen/hrgb^ 

-MM 


ollwTi 204exfcrBtV»//^/^ 

-//// 

Urdosiappen 

meerdere 

meerdene 

mafhrdere 

Modeler: meerderi, Layout: eert 

intetknsn vi^ in verandeinn 

- 

minder 

ruiin 

minder 

Exlm modulen / inierbce uitbreidboar 

beperkt 

v^/beperkt 

'//v' 

//beperki 

^lOtSp^al/iHQCfD^KOI^ 

-/- 

-/- 

Jcrvo-ochlig/- 

JavoSerrpt-adhtifl / - 

C/C++interfot :0 voor Plugins 

niet openboor gemookl 



/ 

liiAanIsfVaiS; c>b}i^ / vonuH lAH hbindcFt 

-/- 



//y 

3[>4mport^ormoten □.□. 

DXF. 3DS,KOBJ, 

DXF,3DS 

30S,DXF.3DM,Vi!MlI/2,Oaj, 

0XF,3DS,OBJ 


VRMLIC08,POV 


LW 6 , IWS, DEM, Msneaom 


j SE^nKpoftlomidtefl i^.a. 

OXf, 30S,XOBJ. 

VfiMll,COfi.POV 

DXF,3DS 

3DS.X.DXF,3DM. VRML 1/2. OBJ 

DXF,30S,OBJ,VRM197 


tap"' ^ ^ 

‘ =- 



1 Splineobjeden / TrinKur^en / 
fwn elbor losseTi 



^hh 

-hh 

1 ^cjbdlij$ipaSudb(»i/p^^^ 

nvidsditfpte 


*/*/' 


s/Mh 

Melaboik- basisvormen /animeefbaar 

-/- 

olleefi oh portikel 

kogel, .spline / 4 / 

kogel// 

EXsptooementM;^ 

- 



/ 

Consl. History of relationeeli modelleren 

vervormlngen in eJbor schoblen 

- 

vervonRingen in slbor schdaUlon 

- 

3 [J-te-bnen Ideur / vorm 

//- 

-/- 

optional [BodyMnI 3D| 

//‘ 

Tsxluren per mufcs oanpossen 

□lleen uv 

alieen 'DbcoIs' 


/ 

Mognelhscb ponhedibn op rooster / 
vertices / ronden / vlakken 

✓/-/-/- 

^hhh 


-'Ml-l- 






Bones/Ver+ex Pointing/feverse J(irtematico 

•/l-M 

^/-/y 


^//// 

Andere nniineerbareVBrvormingen 

Bend^ ShEor, Toper, Twist, 

Diskxtion Box 

Bulgen, Bulge, Explosion, 

FFD1“ LoJIicfi), Smdlen, Splinteren, 

Sock Motikey, Bend, Pole, Shear, 


Bursa, Crease, ^irl 


Taper, Twist, Vartej^, Effector, Inertia. 




Stuiken, Verdroalen etc, 

MolhMarph, Serpent etc 

Gropboditor 

- 


V 

/ 

Morphing/ nwerdwedoeten mengarv 

-/- 


^/v^lper ftxpressie) 

/// 

Motion-Copture-Import 

BioVisicHi 

divw^ fommlBn 

BioViwoe 

- 

fysiache jintuJaiie 

- 


alleen voor portikel 

voor portikel ^ Sb# Body 

Biomechaniek / SoH Body 

-/- 

-M 

-h 


Porlikeliysteem / ofa|ixttypBfi erin 

*/- 

v^/lijnen, horen Metoballs, 

V/stondaordSCkibiecten, 

//pixel, volumeportSaeJ, 



zwerm: saqndocirdobiecten 

lichlbrcMinen, Metobalb 

storvdoofd^&cibledOT 

Expressie-saipls 

- 

- 

v/ 

i/' 

Audiogolfvomi initdtijst 

- 



/ 


TT::=T ■: 




Vlakke lichten / zochie schoduwin 

zie leksl 


y/^/ 

/// 

Dieph^/beweglngsonscKBqite 

*/* 

✓/v/ 


/// 

1 Hole om ifeht gevende ob^ten 

zie heksi 



/ 

CoiisFia/liodioifly 

-/zfetebt 

-H 


/// 

Volume-rendering / volumetfiscbe Ikhhen 

zwiebf 


/[en optbneel PyroOusfifl// 

/// 

CortoorKenderihg 

- 


bepefkl 

/ 

MIP-Map/SAT 

in preview/* 

-/- 

/// 

-/- 

Anisoirope highUghls 

- 

zie tekrt 

/ 


Shoderscripts 

zie leksJ 

- 

/ 


Interoc^evB runderier 

- 

- 

- 

/ 

Ondersfeuning voor multipiocessor 

- 

- 

/ 

y 

Netwerk^nddf pr / pok bor obnvleflifke plqc^ zie teksJ 

-/- 

drie licenHes /- 

/// 

■ ibooiiaisft ii« 

'■ .... -p-::;;. 


:::: : 


Geometrische modellaring' 

e 

e 

0 

0 

Tetdurerirvg en rendsdfig' 

ee 

0 

0 ® 


AnimoliB' 

tAy 

0 

0 


Hondhovirtg / Leercurve 

0/® 

9/0 

ey® 

®/o 

Docjumenlatie / help 

0/® 

®/0 

0/0 

e/ee 






' CommarcielBversje 

50 US-J, 3D Gortvas: grotis 

300 dollor 

4.617 Ml 

6543hB|Wlndom|,41S3hfllMacI 

Sbdentenvef^ 

' onMjr>g rart de funclies 

'Hie ORical Slender 2.0 Guide: SO US$ 

200 dollar 

357 hS 

opcKinvracig 


^ zeer goed 


0 wsHoende 


0 siedit 


00 zeer sfedi^ 


60 


c’t2001.Nc9 

































































































Reportage 3D-studiosoftwore 


Nol a Nymber 


www.blender.nl 


Windows vonof 95, Linux, BeOS, 
FreeBSP, IRIX, Soloris, (Mac OS X) 


E/E 


OpenGL 




een, alleen voor vertexbewcfking 


flewiddeld 




Pythof^- 


*DupliVetis'/^ 


DXF, VRML 1, diversen 
vio scfipten 


DXF, VRML l.n vio soipten 


✓/"/- 


✓/-/- 


kogel, ofgeronde cilinder / ✓ 




met hufpobjecten 




Lattice, Wove 






I voor porlikel en red time modus 


✓/Halo, siondaord-SDobjecten 


-/v^ 


opHonw) (ZBlBrl/\/ 




-/✓ 


✓/- 


diverse extra c 


e/Q 

ovee 

gratis’ 
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om te bcginncn een naani krij- 
gen; eenvoudig drag & drop 
biedl Lightwave niet aan. Waar 
andere applicaties zoals Cine¬ 
ma 4D complete materialen 
over elkaar kunnen leggen, kan 
Lightwave alleen telkens tex- 
tuurbeelden, bijvoorbeeld voor 
kleur of glans laten overlappen. 
Om twee etiketten op een fles 
te plakken, maak je dus niet 
gewoon drie materialen aan 
(glas en twee etiketten), maar 
slechts een, waarvan de glans 
en de kleur door overlapte tex- 
turen wordt geregeld. 

De uv-wecrgave breidt een 
object net als bij het knippen 
van een lap stof vlak uit. Je 
kunt het dan punt voor punt 
naar de Juiste plaats van een 
textuur trekken. In versie 6.5 
kunnen de polygonen zelfs uit 
elkaar geknipt worden en op 
verschillende plaatsen van het 
textuurbeeld worden gelegd. 
Dat lukt echter alleen goed 
voor polygoonobjecten, aange- 
zien subdivision surfaces na het 
opknippen in polygonen als 
verzameling van overeenkom- 
stige ovalen verschijnen - 
eigenlijk logisch, maar niet te 
gebruiken. 

NewTek levert een aantal 
exotische shaders mee: het palet 
loopt uiteen van anisotrope 
reflecties tot en met het maken 
van schaduwen met een puntpa- 
iroon overeenkomstig een 
afdrukraster. Ook verfijnde car- 
toonachtige kleumuances met 
zuivere randlijnen, die zelfs op 
de achtergrond dunner kunnen 
worden ontbreken niet. De 
instellingen hiervoor liggen niet 
in de materiaal-editor, maar 
worden in de ‘Object Proper¬ 
ties’ voor elk model afzonder- 
lijk gedefinieerd. 

De voorraad aan patroon- 
functies is enorm. Uit het 
samenspel van procedurele 
kleurverlopen en ingangsvaria- 
belen, zoals bijvoorbeeld van 
de invalshoek ontstaan glinste- 
rende, van kleur verwisselende 
oliefilms en rontgenbeelden. 
De interactieve renderer ‘VIPER’ 
geeft veranderingen aan materia¬ 
len direct aan de hand van het 
voltooide object in de scene 
weer. 

Bones worden weliswaar 
nog steeds in de Layout gedefi- 
nieerd, maar kunnen in de 
Modeler wel als ‘Skelegons’ 
worden voorbereid. Dat is nog 
steeds een stap te veel, maar 


verder laten bones in LightWa- 
ve niets te wensen over - net zo 
min als de morphing, dankzij 
de met versie 6.0 geintrodu- 
ceerde ‘EndoMorphs’. 

Mel behulp van EndoMorphs 
kan een set morph-doelen samen 
met het object in een bestand 
worden opgeslagen. Ze worden 
voor het animeren per schuifre- 
gelaar gemengd. Als je achleraf 
punten loevoegi, gaat de 
bestaande informatie niet verlo- 
ren. De morph-doelen worden 
naar keuze relatief ten opzichte 
van het oorspronkelijke object 
opgeslagen, zodat je bijvoor¬ 
beeld de mond van een hoofd 
naar onderen kunt schuiven, 
zonder dat de mond bij het 
lachen terug naar boven springt. 
Modeler werd in versie 6.5 met 
functies uitgebreid die het hele 
model inclusief zijn morph- 
doelen correct draaien en scha- 
len. 

Lightwave 6.5 omvat een 
partikelsysteem met berekenin- 
gen van collisies en fundamen- 
tele krachlen; lexturen kunnen 
bijvoorbeeld de snelheid van de 
partikels regelen. Het systeem 
sproeit naar keuze lichtpunten 
of volume-objecten in de scene 
of koppelt met de plugin 
FX_Linker willekeurige 3D- 
objecten inclusief animalie aan 
de deeitjes. 

Een sofl-body-simulatie werkt 
in combinatie met het partikel- 
sysleem. De soft-body-simula- 
tie berekent wiebelende objec- 
ten of kleedt objecten in sloffen 
die elastisch met die objecten 
en de wind meebewegen. Na 
veranderingen aan de scene is 
er telkens een simulatierun 
nodig om de zachte objecten te 
actualiseren. Soft-body-objec- 
len proberen desgewensi on- 
danks vervorming hun volume 
te behouden - net als een met 
water gevulde ballon, 

Niet-lineaire animatie ont- 
breekt in de basisuitrusting van 
LighlWave; hier speelt de soft¬ 
ware bij wijze van uilzondering 
niet in de eerste divisie. 

De renderer beheerst niet 
alleen radiosity, maar ook caus¬ 
tics. De diffuse belichting 
berekent Light Wave met een 
uitbreiding van de normale ray- 
tracing-straalvervolging. Als er 
te weinig berekeningen werden 
doorgevoerd ontstaan er vlekki- 
ge in plaats van getande gren- 
zen tussen licht en schaduw. 


Na de berekening bevriest 
Lightwave desgewenst de 
inkleuring inclusief radiosity 
en caustics per materiaal - als 
uv-lextuur of per hoekpunt 
gedefinieerde kleur. Dil vasl- 
leggen helpt ook om complete 
texturen te vereenvoudigen of 
groeven op het oppervlak don- 
ker te kleuren en er daardoor 
verweerd te laten uitzien. 

Scenes met vaslgelegde be- 
lichiingseffecten kan de gebrui- 
ker in OpenGL doorlopen. 
Nevel, cross-fadingviekken en 
de reflecties van environment 
maps toont de OpenGL-weer- 
gave eveneens in realtime. 

Een nieuw filter in Lightwa¬ 
ve 6.5 zorgt voor onscherpe 
reflecties. Een zon-hemel-ren- 
derer zit al langer in de soft¬ 
ware; in de nieuwe versie levert 
hij betere zonsondergangen en 
cirrus-wolken dan de voor 
zulke effecten beroemde land- 
schapsgenerator Bryce. 

Mel ‘HyperVoxels’ ontstaan 
misschien wel de meesl specta- 
culaire effecten van het program- 
ma. Ze produceren animeerbare 
volumetrische vuur/eeen, dolten 
wattcn en wolkenmassa’s even- 
als sleenklompen, bacterien of 
druipstcengrotten met vaste, 
maar driedimensionaal ge- 
groefde oppervlakken. Voor 
snellere resultaten legl Light- 
Wave in versie 6.5 naar keuze 
halftransparante tweedimensio- 
nale beelden over elkaar, in 
plaats van echle driedimensio- 
nale rook te berekenen. 

Lightwave wordt met ver¬ 
schillende programma’s voor 
het inrichten van render-farms 
voor het desbetreffende bestu- 
ringssysteem geleverd. 

De clients lopen zonder 
kopieerbeveiliging; de hoofd- 
programma’s Modeler en Lay¬ 
out hebben onder Windows een 
siekker voor de kopieerbeveili¬ 
ging aan de Centronics-printer- 
poort nodig - niet geschikt 
voor ‘legacy-free’-computers. 
NewTek levert voor Mac OS in 
elk geval een USB-dongle mee. 

Het pakket omvat geen enke- 
le elektronische hulpfunctie. 
De handboeken inclusief een 
beknopte handleiding van 81 
pagina’s vallen afgezet tegen 
de performance duidelijk te 
krap uit. We missen met name 
een referentiedeel, dat de 
menu’s functie voor funclie 
doorloopt. Na afronding van de 
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3D-sttidjosoftware 



lesl gaf NewTek versie 6.5b 
van de software vrij; die onder 
Mac OS X met Aqua-interface 
en geheugenbeveiliging loopi. 

Not a Number - Blend^ 

Blender dal aanvankelijk al- 
leen in dc basisvcrsie niels 
kostte en nu gehecl gratis is, is 
een exoot onder de 3D-pro- 
gramma’s. Fabrikani Not a 
Number (NaN) wil op die 
manier bereiken dat bet pro¬ 
gram ma zich zo lot *de facto' 
slandaard oiitwikkelL. Geld wil 
men dan bij hardwarefabrikan- 
ten verdienen, bijvoorbecld met 
speciale versies voor spe[con¬ 
soles. 

Om die reden heefi het pro- 
gramma waarschijnlijk oiii’ 
vangrijke realtime-functies. 
OpcnGL, collisieherkenning en 
fysica-simulatie moctcn samen 
met scripts in de scripttaal 
Python tot spellen worden 
samengevoegd. 

H et prog ram m a g eh ru i k t 
OpenGL niet alleen voor de 
3D-preview, maar ook voor de 
hele interface. Hiemicc kan het 
gemakkelijk geporteerd wor¬ 
den, xoals uil het groie aantal 
ondersteunde bestoringssyste- 
men blijkt, Mac OS X moei er 
binnenkort bij komen, 

De zelf gemaakte interface 
heeft ook nadelen: met eenvou- 
dig uilproberen bereik je je 
doel Diet. De handleidingen die 
gratis onder www.rash.f2s. 
com/links.him worden aange- 
boden bieden bijvoorbeeld 
hulp. 


Not a Number verkoopt 
bovendien 'The Offical Blen¬ 
der 2.0 Guide’. Bij het bock 
wordi ook meteen de software 
meegeleverd. Het realtime-deel 
van Blender blijft echter prak- 
tisch buiten beschouwing; met 
name voor het 3D-tekenen en 
voor de export zouden uitvoe- 
rigere beschrijvingen wensehjk 
zijn. 

Blender biedt voor het 
modellercn niei alleen poly- 
goonobjecten, maar ook ele- 
mentaire subdivision surfaces 
(bier ‘S-MesIT), rnetaballs en 
een relalief primitief NURBS- 
object. dal bij gebrek aan naad- 
loos plakkcn of trim-cui-ven 
slechts mccr of minder ver- 
vormde rechthoeken, cylinders, 
ringen of botlen vormt. Geex- 
trudeerde curven blijven leven- 
dig en kunnen achteraf van 
nieuwe diepte en schuine raii- 
den worden voorzien. Bij dc 
geomclriebcwerking - en 
alleen daar - bebeerst Blender 
een undo met een slap diepte. 

In de optics voor materialen 
is aJles aanwezig; van re flee tie 
tot bump. De 3D-tekenfunctie 
wijst kleuren aan hoekpunten 
toe; hel programma intcrpolcert 
het kleurverioop dan via de 
vlakkcn van de polygonen. 
Blender legi enomie bergen 
identieke en auiomaiisch geac- 
lualiseerde objecten aan; voor 
de po si ties van deze objecten 
orienteert de software zicli aan 
de hoekpunten van een ander 
object. 

Hel panikelsysteem maaki 
van objecten emitters, die licht- 


schijven (‘halo’) of volwaardi- 
ge objecten uitstralen. Blender 
berekenl de snelheid van de 
deeltjes net als de op hen 
inwerkende krachten uit lextu- 
ren. De ‘Offical Blender 2.0 
Guide’ laat zien hoe de Tende¬ 
rer gelextureerde lichtschijven 
in simpcle haren verandert. 

Bij de bones-animatie ver- 
bindt Blender alle punten die in 
een bepaalde ellipsoide liggen 
tot een bone. Als dat niet nauw- 
keurig genoeg is, moet je er 
extra ‘Deformation Objects’ 
aanhangen. De elders gebruike- 
lijke hoekbeperkingen - die 
bijvoorbeeld kunnen voorko- 
men dal de tinker bovenarm het 
han doorboon - biedt Blender 
niet direct aan. Je kuni zulke 
beperkingen echter per script 
toevoegen. 

De functieenrve-editor mixt 
verschillende morph-doelen. 
Hicrbij kunnen ook negatieve 
delen of waardes boven 100 
procent worden gebruikl. zodat 
een gUmlach ook in hangende 
mondhoeken of een duidelijke 
lach kan veranderen. 

Omdal Blender geen ray tra¬ 
cing doorvoert, moel je reflec- 
ties per environment-map na- 
bootsen. Ook lichlbreking kan 
in principe gesimuleerd worden; 
maar dal is wel arbeidsintensief 
De lichiwerking is eveneens 
beperki: alleen de spot kan een 
schaduw werpen. 

In de cartoon-mod us levert 
de Tenderer zuivere omtreklij- 
nen. Als je een le huge lijn- 
sierkie selecteeri, verschijnen 
er echter ook interne polygo¬ 
nen. Voor het gebruik van de 
radiosity-functie moet Je de 
scene eerst beveiligen: want 
hiervoor splltst Blender de 
objecten in hun kicinsle delen 
op, berekenl dan hun weder- 
zijdse belichiing en wijst de 
daaruit resuiterende kleuren 
aan de hoekpunten toe. 

Blender verwerkl desgewenst 
3D-scenes en exteme bestanden 
meteen in de ingebouwde video- 
editor. Daar kun je ze snijden en 
over clkaar leggen en voorzien 
van effecien tot een film mixen. 

Condusie 

Lightwave en Cinema 4D 
zorgen met uitgebreide render- 
en textureringsmogelijkheden 
voor dc fraaiste beelden. Light- 
Wave blinkl uit met de Hyper- 
Vox el-volume-objecten en 


soft-body-effecten, voor min¬ 
der geld kun je echter al in het 
bezit komen van Cinema 4D 
XL inclusief een 3D-tekenpro- 
gramma. 

Wat opbouw betreft werkt 
Cinema 4D XL volgens het 
modernste concept, vergelijk- 
baar met de *grote’ pakketten. 
Cinema 4D XL ma^t hierbij 
gebruik van ialrijke animeerba- 
re basisvormen en deformaties. 
Animation Master biedt een 
uitstekende selectie functies 
{en dat niet alleen voor het ani- 
nieren van figuren). Alleen 
confronteert hel programma je 
in het begin met stabiliteitspro- 
blemen. 

Blender heeft voor de ge- 
bruikelijke renderingsiaken de 
eenvoudigsle uilrusting. Vergele- 
ken met duurdere animatiesoft- 
ware brengt het niels kostende 
programma het er verbazing- 
wekkend goed vanaf, ook al 
wordi hel door de fabrikant als 
engine en oniwikkelingssysteem 
voor spellen in de markt gezet. 

3D Canvas verrast de gebrui- 
ker a) in de gratis basisversie 
met NURBS-vlakken en bones- 
animatie. Programma’s in de 
gemiddelde prijsklasse kunnen 
er een voorbeeld aan nenien als 
het om de omgang met bones 
gaat. Hoe wel zijn oveiige func- 
lies minder goed zijn dan die 
van de overige testkandidaten, is 
3D Canvas een gemakkelijk te 
leren aliernatief voor Blender. 

Voordat iedereen virtu ele 
acteurs als Marilyn Monroe of 
Brad Pit uit het net kan down- 
loaden en daarmee zijn eigen 
Holly wood-epos op zijn com¬ 
puter thuis kan produceren, zul- 
len er nog wel een paar Jaar 
verstrijken. Maar als het zover 
is zal een aantal filmproducen- 
len zich er toch op moeten 
insiellen dat hel ook zonder 
grootse technieken en enkel 
met kunst en kunnen, mogelijk 
is een Oscar te winnen - of 
misschien wel meteen drie, 
zoals Nick Park voor zijn plas¬ 
ticine-animaties met Wallace, 
Gromit & Co. 

Literatuur 

[ I ] Jonas Lexl, Ulf Assarsson, 

Thomas Mbiler: A Bench¬ 
mark for Animated Ray 
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De bagage 

- [e hebt minimaal een opieidmg op 
MBO-mveau. 

* je bent stressbestendtg en je kuflt 
zelfstandig werken. 

- je hebt kennis van MS-Windows, Novell en NT. 
‘ je beschikt over goede contactuele 

vaardigheden 

Het ticket 

' een informele oi^nisatie waar collegialitelt 
voorop staat, 

- goede primaire- en secundaire 
a rbei d s voo rw aarden. 

~ eeri werkomgeving met gevarieerde 
werkzaambeden. 

" een kans om een goed toekomstperspeclief 
op te bouwen. 


De bestemming 


Automatisering. Het bouwproces van 
opdrachtgevers ondersteunen metflexibele 
en praktische automatlseringsoplossmgen. 
Daar maakt Brink Automatisering zich sterk 
voor Onze software onder het IBIS-label is 
altijd state-of-the-art en onderscheidt zich in 
kwaliteit, efficiency en functionalilert. 


De boeking 

Meer weten? Bekijk www.brink.nL Sollicitatie 
met curriculum vitae kun je richten aan 
Brink Automatisering bv^ ter atteritie van 
Yvonne vA Voort v,d. Kleij, Postbus 177, 
2260 AD Leidschendam of per e-mail 
sturen aan y.van.der.voort@brink.nl. 

Bellen kan 00k: 070-3015101* 




Het avontuur 

je geeft gedeeltelijk telefonfsche 
ondersteuniiig op de afdeling support en 
behandelt vragen van onze gebruikers^ 
je lost problemen op, zowel op het gebied 
van hard- en software, je bent tevens 
betrokken bij de productontwIkkeMng. 

Je bezit voldoende analytisch vermogen om je 
te kunnen verplaatsen in de problemen van 
de klant. £r wordt hoge prioriteit gegeven aan 
de (telefonische) dienstverlening en klant- 
tevredenheid. Net up-to-date houden van 
relevante kenriis omtrent de verschillende 
producten vormt een onderdeel van je werk* 
Je bent in staat zelfstandig de werkzaam- 
heden te organiseren^ te plannen en uit 
te voeren. je krijgt ruimte om zelfstandig 
beslissingen te nemen binnen je eigen 
verant woo rd el i j k h eid sge bled. 


steeds befaf?gr//fcer. En daarin schuilt 
de krackt \^an Brink Automatisering. 
Brink Automatisering is marktieider m 
calculatiesoftiuare i/oor de bouw en 
besahikt oi^er een breed assortiment 
software onder het iSiSdabei 


DU RVEN VERKENNEN 

informatie\^Qorziening neemt in eik 
bouwproees een belangrijke plaats in, 
Door de enorme toename in infor- 
matie lijn begrippen ak gebruikers- 
vriendeUjkheid en funciionaliteit 












Peter Heusinger, Andreas Oeder 

Audio streams 

Powerline verdeelt muzieic in huis 

Muzikaal behang in bad, tifdens het koken, op de 
hobbyzoider of in de waskelder. Dot zou foch mooi zijn, 
zeker als dot irt cd-kwalifeit kan. Mpor al die kabels leggen 
van de centrale versterker naar al die speakers weerhoudt 
veel mensen van een dergelijk project. Muziekoverdrocht 
via powerline kan hier mogelijk bi[ helpen. 

Verveiende karweitjes in huis wat koken, daar wat opruimen, 
gaati makkelijker als er muziek bed opmaken, stofzuigen, was- 
op de achtergrond draaib Even machine inruinien of strijken: je 


loopt been en weer. Helaas 
lopenje versterker en boxen niei 
mee, Hoe kan de vlijtige huis- 
rnan of -vrouw nii overal 
muziek krijgen met een fatsoen- 
lijke geluidskwaliteii? 

Je kan natuurlijk een walk- 
man pakken of een draagbare 
cd-speler* De stereo loeihard 
aanzetten zodat je hem ook in 
bad hoort behoort tot de moge- 
lijkheden, Maar de mens is 
gehechl aan comfort en heeft 
geen zin om de favoriete cd de 
hele tijd met zich mee te zeulen 
en als de muziek zo hard slaal 
dat hij in elke kamer te horen is, 
ontstaan er al snel problemen 
met de buren. Luidsprekers in 
elke kamer zouden opdniaal zijn 


aJs je je nek nietzou breken over 
ielijke bossen aansluitkabels, 
Een mogelijke oplossing zon^ 
dcr zelfgetrokken kabels is 'po¬ 
werline'. Hiermee kunnen via 
hci lichtnet (230 volt s tope on- 
tact) digitale signalen worden 
verstuurd. Een typtsche toepas- 
stng zou er als volgl uil kunnen 
zten: in de woonkamer staat een 
mode me cd-speler, die zijn 
audiosignalen met alleen via de 
gebruikelijke analoge en digita¬ 
le uiigangen doorgeeft, maar 
ook via de powerline-modem* 
Dil apparaat verstuuit de gege- 
vens dus via het lichtnet en 
vangt ze daaniit ook weer op. In 
alle ruitntes die van dezelfde 
muziek uit de centrale audio- 
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installatie moeten worden voor- 
zien staaii speciale actieve boxen, 
die via hei stopcontaci zowel 
elektrische stroom als muziekda- 
ta ontvangen. 

De projectgroep neftoegang- 
stechniek van het Frannhofer- 
inslituut voor geintegreerde 
schakelingen (IIS) in Neuren- 
berg heefl een prototype van 
een hierboven beschreven sys- 
leem ontv^ikkeid eo onder 
realistische omsiandigheden in 
een huis getest. Als basis fun- 
geerden powerline modems, 
die het bedrijf Polytrax uit 
Munchen (www.polytrax,de) 
ter beschikking had gesteld. 

Geluid door het oog van 
de naold 

Normaliter is de gegevenssnel- 
heid van digitale muziek - bij- 
voorbeeld bij de uitgang van een 
cd-speler - rond de 1,4 Mbit per 
sec. De gebrui kte powed i ne- 
modems kiinnen echter maximaaJ 
rond de 150 Kbit per sec. via het 
lichtnet vcrsturcn, Oni er voor te 
zorgen dat de muziek toch door de 
'stekked kan, moet de gegevens- 
stroom dus worden gecompri- 
meerd. Hiervoor wonll de beken- 
de compressiestandaard MPEG 2 
Layer 3 (mp3) gebmikt. Daarmee 
wordt dc hoeveelheid gegevens 11 
kcer zo klein, waardoor de beno- 
digde gegevenssnelheid tot 128 
Kbit per sec. daalt, 

Eerst comprimeert een mp3- 
encoder de digitale muziekgege- 
vens van de cd-speler in real¬ 
time. Vervolgens stnurt hij het 
resultant via een seriSle poort 
naar de powerline-modem. Deze 
modem past de informatie aan 
voor hei elektiiciieitsoei. De aan 
een ander stopcontact aangeslo- 
ten ontvangstmodem demodn- 
leert de gegevens weer en stuurt 
ze door naai’ een mp3-decoder. 
De decoder decomprimecit op 
zijn beurt weer de mpB-mnziek 
in realtime en voert ze als analo- 
ge spanning weer door naar 
actieve boxen, die de gegevens 
als geluid weergeven, 

Omdat het decoderen bij mp3 
veel minder moeite vergt dtm het 
coderen, wordt het tot de asym- 
metrische processen gerekend, 
Deze eigenschap komt goed van 
pas bij muziekweergave via 
het lichtnet. Meestal heeft een 
muziekbron versch 'tllende weer- 
gave-eenheden. Terwijl de deco- 
dcring met rclatief zwakke digi¬ 
tale signaalprocessors (DSP's) 


De powerline-gegevensoverdrachl maakt het mogefijlc om muxiek 
render extra kabeh door het hele huis te verspreiden. 


met ongeveer 20 MIPS rekenni- 
veau uit de voeten kan, heb je 
voor een encoder in een cd-spe- 
ler een krachtige DSP met onge¬ 
veer 80 MIPS nodig. Daarom 
zullen encoder-modems iets 
dnnrder uitvalien dan decoder- 
modems als ze als component op 
grote schaal worden gebruikt 
door HiFi-fabrikanten. Zo zou 
de encoder rond de 60 gulden 
meer moeten kosten dan de 
decoder (rond de 50 gulden). 

Powerlme - plug and 
play? 

Van een eenvoudige kabel- 
verbinding zoals je die kent van 
nonnale luidsprekers, verwacht 
je dat de boxen een storingsvrij 
signaal geven als ze zijn aange- 
sLoten. Dit kunnen de power- 
iine-ontwikkelaars in principe 
niet garanderen, want Icchnisch 
gezien kan gegevensoverdracht 
via het lichtnet nooit belemaal 
de garanties bieden van een 
directe verbinding, De directe 
verbinding is alleen al door de 
keuze van het juiste kabeltype 
storingsvrij te maken. Powerline 
moet hei echter doen met hci 
lichtnet dat in huis voorhanden 
is. De kabels daarvan zijn echter 
geopttmaliseerd ojti stroom te 
leveren en hebben bijvoorbeeld 
geen afscherming. Daarom heb¬ 
ben energiekabels ongewensle 
antenne-eigenschappen, ze zen- 
den en ontvangen stoorsignalen, 

De gebrui kte powerline- 
modems gebruiken de Cenelec- 
banden B (95 lot en met 125 
kHz) en D (140 tot en met 148,5 
kHz). Hierdoor zijn wcderzijdse 
beinvloedingen met powerline- 


modem s voor de iniemeltoegang 
onwaarschijnlijk — als deze ooit 
in Nederkiod gebmikt zouden 
worden - omdat intemetmodems 
meestal op frequenties van min¬ 
der dan 1 MHz werken, De 
‘audio’-modems mogen volgens 
Cenelec met maximaal 116 dbg V 
(0,63 V) zenden, Deze lelatief 
lage spanning zou je kunnen ver- 
gelijken - in relatie tot een net- 
werkspanning van 230 volt - met 
een surfer van K8 meter op een 
golf van 660 meter hoogte. 

Wie stoort er hoe? 

Omdat het stroomnet niet 
voor infoimatie-overdracht is 
bedoeld, treden er storingen op 
die je bij een verbinding met 
audiokabels niet zou hebben, 
Naast de altijd aanwezige ruis 
blijkt dat storingen van appara- 
ten die permanent zijn aangeslo- 
ten het mecsle voorkomen. Dit 
soort storingen kunnen smalban- 
dig of breedbandig zijn en perio¬ 
dic k of sporadisch optreden, 

Omdat stroom lei d ingen niet 
getermineerd zijn in netwerk- 
technische zin — inejiigeen heeft 
met coax-ethemet of SC SI-bus- 


sen gemerkt, dat zonder term in a- 
toren netwerk- of schijftoegang 
niet werkl - kunnen er bij open 
of slecht aangepasLe leidingen 
meer of minder sterke signaalre- 
fiecties opireden. Hierdoor 
wordt het kanaal zeer selectief in 
bet kiezen van frequenties voor 
de gegevensoverdracht. *Zqtak- 
ken* van het netwerk, bijvoor¬ 
beeld een midden in het netwerk 
aangesloten verlengkabel - ver- 
sierken dit effect nog door een 
meervoudige uitbreiding en vaak 
herhaalde echo's. Wat dit betrefi 
lijkt het frequentiespectmm van 
een slroomleiding op dat van een 
radio signaal. 

Om cr achter te komcn we Ik 
soort huishoudeiijk apparaat dc 
meeste storing veroorzaakt, 
heeft hei TIS bij een normale 
installatie verschillende appara- 
ten aangesloten en de muziek- 
kwaliteit gecontroleerd. Voedin- 
gen zoals ze in gewone pc's, 
moniloren en telcvisies gebruikt 
worden veroorzaken van lijd tot 
lijd storingen. Als je naar het 
spectrum van deze apparaten 
kijkt, dan blijkt dat storingen 
zich voorai voordoen als de 
schakelfrequentie een zuiver 
meervoiid van de freqiientie van 
de lichtnetadaplers vormt. Zeifs 
wanneer in het normale gebruik 
de geinduceerde storingen klein 
zijn en de overdracht niet storen, 
kunnen er bij het in- en uitsclia- 
kelen door inductie toch vrij 
sterke storingen ontstaan. In de 
Lest veroorzaakte het inschake- 
ten van een VGA-monitor bij¬ 
voorbeeld storingen met een 
spanningsamplitude tot 30 volt 
in het lichtnet, Hierdoor stokte 
de muziekoverdracht, die op dat 
moment bezlg was, af en toe. Dit 
gebeurde voorai wanneer de sto¬ 
ringen de header van het mp3- 
frame die de essentiele beheers- 
infomiatie van mp3-blokken 
transporteert, vervalsten. 

Standaard elektromotoren 
zijn ook een veel voorkomende 


CD-Ployer 



^ actieve boxen 


Terwjjl de antvanger genoeg heeft aan simpele standaard mp^- 
decoder-chips, heeft de encoder aan de zendkant vrer keer zoveel 
rekenvermogen nodig. Het werk wordt door nu gedoon door een 
dedicated digitale signoolprocessor (DSP). 
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Voorwaarts gecorrigeerd 


De typische toepassing voor 
powerline-modems is de gege- 
vensoverxirachl tussen twee com¬ 
puters. Daarbij moeten de gege- 
vens natuiiriijk ‘onbeschadigd’ 
bij de doelcomputer aankomen. 
In een powerline-modem zorgen 
twee onafhankelijk van etknar 
werkende mechanismen voor de 
integriteit van de gegevens. Eerst 
deelt de modem de gegevens in 
afzonderlijke pakketjes op en 
voegt door middel van de for¬ 
ward error correction (FEC) 
extra beveligkigsbits aan de 
gegevensstraom toe. Deze extra 
bits zorgen er voor, dat de ont- 
vangers gegevensvervalsingen 


niet alleen herkennen, maar ook 
(in beperkte mate) kunnen coni- 
geren. Ete mate waarin fouten 
kunnen worden hersteld hangt af 
van de hoeveelheid toegevoegde 
beveiligingsbits. 

Het tweede mechanisme ter 
voorkoming van fouten zit aan 
de kant van de ontvanger. Als 
de overdracht van een pakketje 
foutloos is verlopen, of gecorri- 
geerd door FEC, dan stuurt de 
ontvanger een ontvangstbeves- 
liging tcrug. Bij gegevensver- 
lies stuurt hij echier een nega- 
lief bericht reiour, waarop de 
zender het tn beschadtgde toe- 
stand ontvangen pakket nog- 


Forwaid Eim 
Corrv^oii 


maals verstuurt. Pas na een 
positieve ontvangstbevesdging 
stuurt de zender het volgende 
pakket op pad. Als de over¬ 
dracht op het lichtnei door een 
storing tijdelijk wordt gehin- 
derd, wordt de effectieve gege- 
vensoverdracht door de grotere 
hoeveelheid pakketjes die her- 
haald moeten worden welis- 
waar langzamer, maar gaan er 
geen gegevens verloren. 

Bij muziekoverdrachi aan de 
andere kani moet de gegevens- 
beveiliging op een andere 
manier gebeuren, Aangezien 
muziekoverdracht een broad- 


Forwontf £rror 
Corredion 


cast-toe passing is en ^n mp3- 
verdeler dus net als een radio- 
zender zijn programma naai 
meerdere ontvangeis tegelijk 
stuurt, is een overdrachtsprocede 
dat met ontvangstbevesdging 
werkt onprakdsch. Een zender 
zou weds waar beschadigde 
gegevenspakketten naar tiental- 
len of honderden ontvangers 
opnieuw kunnen versturen, maar 
het gegevensmanagemenl en de 
voortdurende omschakeling van 
het overdmchLskanaal zou voort- 
durend verd agingen veroorza- 
ken. Een storingsvrije over¬ 
dracht is hierdoor onmogelijL 
Daarom werd in de powerline- 
modems spcciaal voor muziek 
de bevesligingsfunctie gedeac- 
tiveerd. De beveiltging van de 
gegevens gebeurt nu alleen nog 
maar door middel van het inge- 
bouwde FEC-mechanisme. Als 
ontvangstmodems sporadisch 
optredende fouten niet kunnen 
verhelpcn, schakelen ze het 
geluid uii. De muziek stopt dan 
even. Praktijktesten met de pro¬ 
totypes hebben echter aange- 
toond, dat dii maar zelden 
VDorkoml. 


Forwet Error 
Corradion 




tend WtigiJ gegevenspotbl 


ACK 


~ Tlg^g^n^lAet 


Gegevensoverdracht via power!ine volgens het Polytrox-principe is geboseerd op Forward Error 
Correction (FEC) en herhaling van foul ontvangen gegevens (ARQ, Automatic Repeat Request). 
Bij muziekoverdracht naar verschillende ontvongers is een ontvangstbevestiging echter Klnder- 
lljk. Door of te zien von ARQ is er bovendien een hogere doorvoer mogelijk. (rechts/onder). 


Forward Entir 
Corrvdion 


bron van storingen. Deze moto- 
ren zitten bij voor bee Id in stof- 
zuigers, boormachines, vend la- 
toren en koelkasien. Als door 
versleten koolborstels vonken 
ontsiaan, kunnen breedbandige 
storingen circa 20 of 30 db - 
afhankelijk van de sterkte van 
de apparaten ook het honderd- 
of duizendvoudige - boven dc 


achtergrondruis liggen. 

Bij 'onschuldigere’ stroom- 
verbruikers, waarvan de invloed 
zich tot een verandering van de 
netwerkimpedamie beperku bij- 
voorbeeld een waterkoker of 
strijkijzer, hangt de ‘stoor- 
krachd af van hoe sterk de ver- 
bruiker het nelwerk beiasl. Zo 
was bijvoorbeeld bij een tafel- 


waterkoker met een nominaal 
venmogen van 2kW de invloed 
op de nelwerk impe dan tie niet 
groot en het apparaat had ook 
geen invloed op de powerline- 
overdrachL Dit zag er anders uit 
toen een elektrische boiler met 
het lienvoudige venmogen (21 
kW) hei lichtnet belastte. In ver- 
gelijking met de waterkoker 


TRACE H: Chi SprtDirupi 



TRACE Rt Chi 



Een netvoeding, bijvoorbeeld van een pc, kan een stoorfactor vormen bij powerline-muziek. Sommi- 
ge pieken komen in zijn spectrum (links), nog boven de 100 kHz. Universele motoren veroorzaken — 
afhankelijk von de staat van hun koolborstels — beduidend sterkere storingen tn de voor mp3 
belangrijlce bond (ongeveer 90 tot en met 150 kHz). 


zorgde deze voor een beduidend 
hogere biterror rate, en de sto¬ 
ring was te horen in het audio- 
signaal, omdat dit haperde. 

Resultaten 

Bij steekproelsgewijze contio- 
le van gemotoriseerde huishoud- 
apparaten bleek de invloed op dc 
powerline-overdracht afhankelijk 
van de staat waarin de koolbor- 
steltjcs verkeren. Met een ventila¬ 
tor traden in het Fraunhofer-labo- 
raiorium af en toe storingen op, 
een mixer en een haarfdhn zorg- 
den voor kleine overdrachtsfou- 
ten. De ietwat oudere boorniachi- 
ne zorgde daarentegen voor flinke 
overdrachtsfouten, die de over¬ 
dracht korte djd onderbraken. 
Daarbij is het dc vraag waar je 
eigenlijk een zuivene muziek- 
weergave voor nodig hebt terwijl 
je gaten staat te boren, al kan het 
natuurlijk zo zijn dat andere men- 
sen in een andere ruimte de 
muziek willen beluisteren. Ook 
wanneer de buurman een oudere 
mixer gebruikt, kan deze het huis- 
netwerk al zo Vervuilen\ dat de 
powerline-muziekoverdracht 
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OFDM, het moduleringsprocede 


Omdat de gegcvens door niid- 
del van de powcrline-tccnnick 
anders dan bijvoorbeeld bij 
Ethernet of ISDN niet in de 
basisband worden overgedra- 
gen, maar in de hogere. speci- 
aaJ daarvoor vrijgegeven Cene^ 
lec-frequentiebanden, is een 
modulatieprocede nodig, om de 
gcgevensstroom uit de basis- 
band in de daarvoor voorziene 
frequentiebanden te "verschui- 
ven\ Bij de powerltne-over- 
dracht blijkt het OFDM- 


procede erg geschikt te zijn. Dit 
principe wordt ook bij de door 
ons gebruikte powerline- 
modems gebruikh 
OFDM staat voor 'Orthogonal 
Frequency Division Multi¬ 
plexing’. Net als bij de eerste 
high speed modems van begin 
jaren '90 worden er in plaats van 
enkele brede dragers een groot 
aantal smalle gebruikt. Mensen 
die alJang hiermee te maken heb- 
ben herinneren zich misschien 
nog de PEP-techniek. Hierbij 

fM-2 Iin*.3 ^ 


splitst het modem de binnenkcv 
mende seriele gegevensstroom 
(bijvoorbeeld I x 160 kilobit per 
sec.) in verschillende parallelle 
gegevensstiomen (bijvoorbeeld 
4 X 40 kilobit per sec.). 

Dankzij de smalle bandbreedte 
van de afzonderlijke dragers kun 
je er van uitgaan, dat het fasen- 
verloop en het dempingsgedrag 
in de subbanden nauwelijks ver- 
anderl. Daiirom is een arbeidsin- 
tensieve kanaalflltering niet 
nodig. Dii is we I nodig bij een 
modulatieprocede met maar €€r\ 
hoofddrager. Om er voor te zor- 
gen dat ondanks de overlapping 
van de afzonderlijke spectra de 
wcdcrzijdse bemvloeding van de 
subdragers zo klein mogeUjk is, 
worden hun frequenties zo vast- 
gelegd, dat ze orthogonaal ten 
opzichte van elkaar verschoven 
zijn. Dit betekent dat de frequen¬ 
ties van de aangrenzende dingers 
in dc nulfascii van hot spectrum 
ym een drager liggen. 

Een simpele melhode om dit le 
realiseren zou zijn om met de 
parallelle gegevensstromen een 
veelvoud van afzonderlijke sig- 
naalgeneratoren, die ieder op de 
juiste ffequeniie zijn afgestemd, 
atm te sturen. De hiervoor nood- 
zakehjke bcstuiingslogica zou 
dan echler wel erg omvangrijk 


worden. Daarom wordt er 
meestal een andere methode 
gebruikt. Het modulatiesignaal 
voor elke afzonderlijke drager 
wordt door middel van een IFFP 
(Inverse Fast Fourier Transfor¬ 
mation, gemaakl met bijvoor¬ 
beeld het Cooley-Tukey-algorit- 
me) naar het juiste tijdbereik 
omgezet. Met dit proc^e neemt 
echler met het aantal dragers ook 
het vereistc reken werk toe. 

Bij smalbandige storingen of 
dempingsmaxima van het over- 
dr achts medium - beide zaken 
zijn typisch voor powedine - 
mag je er van uitgaan dat niet 
alle, maar slechts een deel van 
dc dragers wordi gehinderd. 
Met een geschikie forward error 
correction (zie kader 'Voor- 
waarts gecorrigeerd') kan de 
ontvanger de verkeerde bits in 
de gestoorde gegevensstroom 
recon stnieren. De combi natie 
van OFDM met FEC noemt 
men COFDM (Coded Ortho¬ 
gonal Frequency Division Mul¬ 
tiplexing). Daamaasi maaki dit 
precede het mogelijk om 
gestoorde frequentiebereiken te 
dempen en zelfs de afzonderljj- 
ke subdragers al naar gelang 
hun overdrachtskwaliteit ver- 
schilknd le moduleren. 



OFDM verdselt de gebruiksinformafie over meerdere dragers. 
Hlerbij wordt er voor gezorgd dot de frequenties in de nuldoor* 

I ganger) van hun buren liggen. Drf zorgt er voor dat het spectrum 
beter wordt benut. 


eronder leidt 

Afgezien daarvan kan toch 
gczegd worden dat uit tests over 
langere tijd bleek dat de over- 
drachtskwaliteil bchoorlijk goed 
beviei, Als de muziekoverdracht 
via powerline bijvoorbeeld tot 66n 
niimte beperkt zou worden en 
storingen alleen maar in de aan¬ 
grenzende niinites veroorzaakt 
worden, die bovendien ook op 
andere lichtiietveitakkingen zijn 
aangesloten, dan traden er geen 
hoorbare storingen op. Bovendien 
treden storingen vaak maar kort 
op en leiden dan hooguit tot een 
korte khk. (n een enkel geval kan 
het zoeken naar de boosdoener 
echter een zware dobber zijn. 

Een ander probleem naast de 
storingen duikt op als dc over- 
dracht tussen twee wan dcon tact- 
dozen plaats moet vinden, die 
niet tot dezelfde stroomgroep 
horen. Dat komt omdat de 
stroomverzorging meestal via 
een draaistroonmet met drie 
fasen gebeurt. De stroomgroe- 
pen in een woning zijn hierop 


onderverdeeld op basis van him 
belasting. Als het op een andere 
fase is aangesloten, zal het ont- 
V an geode modem slechts een 
zwak signaal 'horen’. Dit geval 
zal zich zelden voordoen, want 
volgens inforaiatie van de 
power! ine-aanbieders is een kort 
stukje kabel waarin de fasen 
parallel lopen vaak al genoeg 
om de gegevensoverdracht door 
middel van induede mogelijk le 
maken. Als dit niet kan, dan 
moet je in de meterkast een 
fasenkoppelaar laten installeren. 
Dal is weliswaar niet echt een 
duur stuk elektronica, maar de 
montage mag alleen door erken- 
de installateurs gebeuren. 

Sainengevat 

De muziekverspreiding via 
powerline zou wel een aantrek- 
kelijk altematief kunnen zijn 
voor aparte luidsprekers- of 
audiokabels. De modemfabrika- 
ten moeten dan wel de HiFi- 
branchc er snel van weten te 


overiuigen, dat deze techniek 
snel in versterkers ^ cd-spelers 
en actieve boxen geintegrceid 
wordt. Alleen wanneer mp3 via 
power!ine snel op de markt ver- 
schijnt, kan de techniek door- 
breken. Zij concurreert namelijk 
met draadloze lechnieken als 


Tsk I.OOIVISy^S 


Bluetooth of Hiperlan, die bin- 
nenkort wat prijs en techniek 
betreft wet eens geduchte con- 
currenlen zouden kunnen wor¬ 
den, Voor de toekomstige ont- 
wikkeling van de techniek zien 
anahsten daarom een marktven- 
ster van maximaa^i twee jaar. 


1 Acqs 

T -1- 



Het inschakefen van een monitor vormt een Kele uitdaging voor 
de foutcorrectie. Brj rnuxiekoverdrachl vio het lichtnet kan de 
stroomstoot bij het inschakelen korte haperingen bij de weergove 
veroorzaken. 
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Prese ntati e prog rom m a's 





Op een presenteerblaadje 


Vijf presentatieprogramma's vergeieken 

Stel {e voor: de spanning in de zaal is duldelijk voelboar, olle 
mensen hangen aan je lippen en het opplous borst spontoan los, ^ 
Een mooie droom? Zeker niet ^ Een goede voorbereiding en een 
krachtlg presentatieprogramma zijn vaak al het holve werk. 


Veel computergebruikers den- 
ken bij presentatieprogramma's 
aan de grijze muizen van de over 
het aJgemeen bonte multimedia- 
software — het zijn een beetje de 
ondergeschoven kinderen van 
het inlemettijdperk. 2^ker - met 
krachtige pakketten als Director 
of Authorware toveren ervaien 
softwareontwikkelaars dramati- 
sche shows op de compuiemiO" 
nitor. Maar alleen ai het leren 
van de progranimeertaal duurt 
dagen, zo niet weken en daar 
heeft niet iedereen tijd voor. 


Mel PowerPoint, Harvard 
Graphics & co bereiken gebnii- 
kers met een beetje software- 
ervaring een stek sneller hun 
doek Alle geteste kandidaten 
zijn namelijk al voorzien van 
templates, kant en klare voor- 
beelden van presentaties voor 
alie mogelijke zaken zoals jaar- 
versi agen, strategie vergaderin- 
gen of reclamecampagnes, waar 
de gebruiker eigenlijk alleen 
nog maar zijn eigen gegevens 
op hoeft in te vullen — en zelfs 
daarbij helpt de software. Pre¬ 


sentatieprogramma’s nemen de 
gebruiker dus al veel werk uil 
handen. 

Ook de basis begin selen voor 
het samenstellen van een goede 
presentatie ontbreken bij geen 
van de hier gepresenteerde pro- 
gramma’s “ niemand hoeft bang 
le zijn dat het gekozen program- 
ma compleet ongeschikt is. De 
spreker bladen in principe door 
de sheets van z’n presentatie als 
door de pagina’s van een boek; 
en in de voorbereidingsfase kan 
hij een overzicht van alle sheets 


laten weergeven, bijvoorbeeld 
op een vutuele overheadprojec- 
tor of aJs tekstopgave waarbij 
alleen de titels worden opge- 
somd. Een zogenaanide ‘master 
template’ zorgt voor een unifor¬ 
me achtergrond I ay-out. 

Natuurlijk komt de inhoiid op 
de eerste plaats, maar eye- 
catchers, animaties en effecten 
spelen in de dramaturgie van 
een goede voordracht zeker een 
belangrijke rol, tenminste als je 
het adrenaline niveau van het 
publiek niet onder de snurk- 
grens wilt laten zakken. 

In principe goed 

Maaj- ook met de middelen 
die de presentatieprogramma’s 
aan boord hebben is al een hele- 
boel mogelijk. Overgangseffec- 
len maken dc overgang van de 
ene sheet naar de andere interes- 
santer; tekst- en objectani mattes 
brengen Icven in de anders toch 
wel vrij slatische prese ntati es 
die dag in dag uit worden gege- 
ven. Ook een preview-mode 
waarmee je het effect op de toe- 
schouwers meteen live kimt tes- 
ten is erg handig bij de voorbe¬ 
reiding. Met name het nieuwe 
PowerPoint 2002 heeft op het 
gebied van animaties en effec¬ 
ten een hoop te bieden. 

Zakenmen.sen hebben vaak 
met getallen, beriGhten en dia¬ 
gram men te maken. Gelukkig 
heeft geen van de programma’s 
problemcn met spreadsheets, 
staaf- of taartdiagrammen; veel 
programma’s bieden de gebrui¬ 
ker ook organogrammen aan, 
een geliefd hulpmiddel bij de 
presentatie van een bedrijf Ook 
bcelden, video’s en geluidson- 
dersteuning horen inmiddels tot 
het standaardrepertoire. 

Het kaf scheidt zich van 
het koren zodra de afgeronde 
presentatie op internet gepubli- 
ceerd moel worden. Eenvoudig 
HTML is vt>or de testkandidaten 
geen punt, maar de geweldige 
effecten komen helaas niet op 
het web terecht Dynamisch 
HTML brengt in elk geval eea 
aantal animaties op internet lot 
leven; veel fabrikanten zoeken 
hun heil in individuele oplossin- 
gen of exporteree de afgeronde 
voordracht als flash-applicatie. 
Nadeel: de geadresseerde moet 
de bijbehoreode plugin geinstaL 
leerd hebben om het voltooide 
oeuvre te kunnen bekijken. 

Ook qua prijs zit er een wereld 
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van verschil tussen Powerpoint, 
Freelance Graphics en co. Sun 
Microsystems brengt Slaroffice 
onder http:/Avww.sun.nl/ 
producteri/software/sia rqffice/ 
nog steeds gratis aan de man en 
de geintegreerde presentatiesoft- 
ware hcx>rt zeker niet tot de ver^ 
liezers uit deze test. Voor alle 
andere programma’s moet je 
toch wd wat meer geld op tafel 
leggen. Freelance Graphics 
wordt alleen samen met de nest 
van de Office-Smartsuite van 
Lotus aangeboden. Harvard 
Grahpics, Presentations en het 
nieuwe Powerpoint gaan ook als 
afzonderbjke producten over de 
toonbank. 


PowerPoint 2002 


Het nieuwe Powerpoint blinkt 
uit in overzichtelijkheid: gebrui- 
kers die een overzicht over het 
geheel wilten houden, kunnen 
behalve hei centrale werkvenster 
voor de af/onderlijke sheets ook 
een balk op het beeldscherm 
toveren waarin alle slides staan 
en iiaar keuze een lijst van alle 
objecteffecten, sheet-overgangen 
of design-templates. Een Auto- 
Content-wizard stelt templates 
voor, die speciaal voor bepaalde 
doelen zoals productintroducties, 
slechte berichten of marketing- 
slrategieen, al helemaal werden 
vormgegeven. Powerpoint maakt 
net als de meeste andere pro- 
gramma’s onderscheid tussen 
sheei-achtergTonden (designs) en 
sheet-templates met al aangeleg- 
de placeholders voor teksten, 
diagrammen, beelden of titels, 
Alleen al het aantai effecten 


en animaties is indrukwekkend. 
De gebruiker kan bijvoorbeeld 
voor elk afzonderlijk pagina- 
object een keuze maken uit 
opkomst, vertrek- en zogenaam- 
de emphase-effecten, waartoe 
knippenen, kleur of font verwis- 
selen behoren. Het programma 
van Microsoft beheerst ook 
padanimaties; het object be- 
weegt dus niet alleen op vastge- 
legde routes over het beeld- 
scherm, maar voigt het pad dat 
de gebruiker met de muis heeft 
getekend* Deze mogelijkheid 
biedi verder alleen StarOffice 
Impress. Bij zo veel animade 
ontbreekl eigenlijk alleen een 
timeline, waarmec je bij een 
muziekpartituur de volgorde en 
het gedrag van elk afzonderlijk 
object tot op een fractie van een 
seconde nauwkeurig vast kunt 
leggen. Multimedia-authorsys- 
temen maken daar graag ge- 
bniik van. Je kunt met Power- 
point het tijdgedrag weliswaar 
tot op de halve seconde nauw¬ 
keurig vastleggen, maar niet 
voor alle sheet-objecten in een 
overzicht. 

Ook de reeds geconfigureer- 
de action-buttons mogen er zijn. 
Hiermee kun ]e bijvoorbeeld 
naar de volgende of de daarop- 
volgende sheet wisselen, naar 
het begin van de presentatie 
springen, een geluid afspelen of 
een macro starten, De buttons 
reageren niet alleen op klik-, 
maar ook op mouse-over-ge- 
beurteuissen. 

Bij de iniemeicxport geefi 
Microsoft de voorkeur aan de 
eigen proprietaire oplossing 
Vector Graphic Rendering. 
Zonder de (gratis) VML-plugin 


krijgt de surfer op het web van 
al die mooic effecten en anima- 
ties niets le zien, De Nederland- 
se Powerpoint 2002 is volgens 
Microsoft inmiddels op de 
markL In de licentiepolitiek 
heeft de Windows-monopolist 
de teugels aangehaald: na vijftig 
keer starten meet je je registre- 
ren, anders kun je niets meer. 

Presentations 10 

De concurrentie uit huize 
Corel maakte tot dusver vcKjral 
indruk door een goede bedie- 
ningsinterface en fraaie effeeten 
en tekstanimaties. Het huidige 
Presentations 10 heeft z’n voor- 
sprong echter weggegeven aan 
het nieuwe Powerpoint 2002. 
Ook Corel start met een over- 
zichte 1 ijke bedie n ings i nterface: 
de gebruiker kan met behulp 
van tabbladen tussen de afzon- 
dertijke bewerkiiigsmodi zoals 
de 'Lichitafer, indeling of 
afzonderlijke slides wisselen en 
ook elke sheet van een presenta¬ 
tie direct kiezen. Presentations 
tovert echter niet meerdere 
weergaven tegelijkertijd op het 
beeldscherm. 

Ook wat betreft effecten, ani- 
malies en sheet-overgangen 
heeft Presentations terrein ver- 
loren aan het nieuwe Microsoft- 
product. In het sheet-overzichl 
ontbreken bijvoorbeeld pre- 
view-buttons voor overgangen . 
Corel weet echter een aantai 
pluspunien te verzamelen door 
een aantai highlights, zoals 
Quick-3D, Quick Warp of een 
gemtegreerd klein beeldbewer- 
kingstoo I programma waarmee 


je contrast, helderheid en 
scherpte kunt veranderen. Ook 
aan een (wiskundtge) formule- 
editor - een handig hulpmiddel 
voor bijvoorbeeld wetenschap- 
pelijke presentaties - en action- 
buttons hebben de Canadezen 
gedacht. 

Er spreekt nog een detail voor 
Presentations 10: afgeronde pre¬ 
sentaties kunnen als zelfstandig 
uitvoerbare exe-programma’s 
worden verstuurd; je ht>eft Pre¬ 
sentations dus niet geinsralleerd 
te hebben om een afgeronde 
show te kunnen bekijken. 
Bovendien biedt Corel bet oude 
Presentations 9 onder 
careLcom gratis ter download 
aan. De oude versie kan welis¬ 
waar nog niet met mp3-be.stan- 
den omgaan en negeert bij de 
intemetexport ook het Macro¬ 
media’s Flash-formaai. Maar 
waiu^om zou je Presentations 9 
niet gewoon eersl eens gratis 
uiiproberen? 

Freelance Graphics 
Millennium 9.6 ^ 

Aan Freelance Graphics, ooit 
een goed programma. is goed te 
merken dat het al een aantai 
jaren meedraait. Ook de Smart- 
suite-menubalk, waarmee vrij 
eenvoudig alle Lotus Office- 
producten opgeroepen kunnen 
worden, past niet echt op een 
Windows-desktop. De totale 
Lolus-Smartsuite met database, 
tekstverwerking, spreadsheet, 
kalender en Freelance Graphics 
is door z’n prijs van 164 gulden 
minder duur dan het presentatie- 
programma van menig andere 



Powerpoint 2002 blinkt uit in overzichtelijkheid. De Nederlandse 
versie moet dl in de winkeU liggen. 


Veel kleine highlights — Presentations 10 blijft de concurrentie uit 
Redmond dicht op de hielen zitten. 
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fabrikant, Maar 7.elfs een paar 
honderd gulden konnen voor 
een verouderd product al te veel 
zijn. 

Ondanks een oudewelse 
bedieningsinlerface heeft Free¬ 
lance Graphics alle ingredienten 
in huis die je voor het mixen van 
een falsoenlijke multimedia- 
cocktail met diagraninien, grap¬ 
hics, video’s en tekstinformaties 
fiodig hebt. Ook tekst-warps 
voor het vervormen in bogen of 
kronkellijnen zijn aanwezig. Het 
resultaat smaakt verge I eke n met 
de mix van de conciirrentie ech- 
ter nogal flauw, we missen de 
peper. En dat is nou net waar het 
bij presentaties op aan koml. 

De gebruiker wissell met 
behulp van labbladen aan de 
bovenste rand van het werkvcn- 
ster tussen de diverse weergave- 
modi voor afzonderlijke sheets, 
een overzicht en de opboiiw. 
Het is niet mogelijk om sheets 
direct op te roepen. De Freelan¬ 
ce-gebruiker zet zijn werk ofwel 
met behulp van HTML, dal 
effecten, aiiimaties en sheet- 
overgangen volledtg bedekt, 
met ActiveX of met een gratis, 
maar proprietaire Lotus-plugin 
op internet. Bovendien kiinncn 
gebruikers van de groupware 
Lotus Notes profiieren van de 
get ntegreerde macro-/program- 
meeitaal Lotus Script. 

StarOffice Impress 5.2 

Wie denkt dal goede software 
Dnvermijdelijk veel geld muei 
kosien, heelt het mis, Zaken- 
menseii en prive-gebruikers 
betalen voor StarOffice 5,2 geen 
cent; Sun Microsystems biedt de 
Office-suite voor Windows 95/ 
98/NT, Linux en Solaris gratis 
ter download aan, Ook het aan- 
tal taalvarianten is indrukwek- 
kend en loopt uiteen van Deens, 
Doits, Engels en Frans tot Rus- 
sisch. Pools en Spaans - een 
‘werclds’ product dus. 

Als jc het omvangrijke pro- 
gramma na een iange download 
eenmaal op je eigen computer 
hebi gemstalleerd zul je ver- 
baasd staan over de vele func- 
ties, met name van het geinte- 
gree rde pre sentat i e pro gram ma 
StarOffice Impress. Met behulp 
van labbladen aan de onderste 
rand van het werkvenster kun je 
direct naar dc afzonderiijke 
dia’s spiingen; met behulp van 
icons aan de rechierkant van het 
werkvenster kun je lussen de 



PresentDtieprogramma's 



verschillende weergaves wisse- 
len. Je hoeft als gebruiker dus 
niet door onovcrzichtelijke 
menu’s tc worst el cn. In de over- 
zichlsmtHius kun je overgangen 
tussen de afzonderlijke sheets 
via een preview-icon gemakke- 
lijk uiiproberen. Freelance 
Graphics van Lotus hiedt deze 
service niet, Sun I evert boven¬ 
dien slandaard diverse over- 
gangseffeclen mce, die jc waar- 
schijnlijk direct herkcni uit 
andere programma’s (zoals rol-, 
dmppel en schuifeffecten), 

StarOffice Impress tovert 
zelfs padanimaties op het beeld- 
scherm en alle effee ten en over¬ 
gangen kim je - aangczicn de 
soil ware geen cent kost - 
gewoon thuis achier je pc uit- 
proberen, FondWorks, waannee 
je woorden en teks tie gels langs 
cen bepaalde route over het 
scherm kiint laten bewegen, cn 
dc 3D-c flee ten voor grafische 
objecten viclen bij ons goed in 
de smaak, 

Sinds de actuele versie 5,2 is 
het ook niet meer nodig de hele 
Office-suite te installeren om 
bijvoorbeeld de presentatie van 
een goede vriend te kiuinen 
afspelen: hiervoor kun je nu 
prima volsiaan met de StarOffi- 
cc Player. Een klein nadeel is 
echter dat het ook met de nieu- 
we webcast-funclie niet luki om 
animaties en effecten op internet 
te zetten. Zeker, er zijn ook veel 
andere programma's waarin je 
de StarOffice Impress-functies 
tcrugvindt, maar daar moct wcl 
diep voor in de buidel getasi 
worden, 

Als je op zoek bent naar een 


Office-suite en dan met name 
naar een goed presentatiepro- 
gramma is het dus aan le raden 
om eerst ecus te kijken of bet 
kosteloze StarOffice voldoet 
aun je eisen, voordat je veel geld 
uitgeeft voor programma’s als 
PowerPoint of Presentations. 

Harvard Graphics 
98/AP 

Ook bij hel klassieke pro- 
gramma Harvard Graphics 98 
lijken net als bij Lotus’ Freelan¬ 
ce de jaren inmiddels te gaan 
lellen. Hoe moet je met een pre- 
sentatieprogramma animerende 
sheets samenstelten aJs de grafi- 
sc he interface van de software a I 
ecu stoffige indruk maakt? He I 
programma laai bet al afweten 


op elementaire punten: de 
gebruiker moet om van weerga- 
ve te wisselen ecu beroep doen 
op de menubalk, wal tameiijk 
omslachiig is vergeleken met de 
andere programma’s. De struc- 
tuurweergave geeft werkelijk 
alleen een overzicht, een pre- 
viewfunctie voor overgangsef- 
fecten tussen de afzonderlijke 
sheets ontbreekt. 

In een eerdere test gaven we 
het klassieke programma een 
goede beoordeling voor de 
omgang met spreadsheets en 
diagram men, dus taarten, balken 
en aanverwante zaken. Daaraan 
is niets veranderd. Maar ook de 
concurrentie beef I in de tussen- 
tijd niet liggen te slapen: Power- 
point en Presentations kunnen 
dat inmiddels net zo goed, zo 
niet beter. 

In onze vorige test van bijna 
drie jaar geledcn levcrde Har¬ 
vard Graphics 98 voor wat 
bcircft tekst, sjablonen» templa¬ 
tes, cliparts of animaties groten- 
deels het slandaardrepeitoire. 
Ook daar is helaas nog geen ver- 
andering in gekomen. Boven¬ 
dien ontbreekt bij het exporteren 
van HTML naar bet web een 
previewfunctie om dc pre sen ta¬ 
li e van tevoren lokaal op de 
harde sebijf te bekijken; in 
plaats daarvan zet de software 
de afgeronde ,show meteen op 
een Webserver, Over het alge- 
meeii rnaakt Harvard Graphics 
98 bij ons dus geen kans op cen 
eerste plaats. 

Harvard Graphics AP heefl 
meer te bieden, deze versie voor 
gevorderden is echter ook wat 
duurder, wij vonden op het iner- 
nel een pnjs van £127 {ex. 
BTW). De gebruiker kan hier- 


Testparcours 

Tijd is geld — daarom worden gebruikers in bet ideate geval door 
templates geholpcn om bun presenlatie op te zetten. In jaarversla- 
gen cn andere commercicle presentaties spelen cijfers en diagram- 
men een doorslaggevende rol. Spreadsheets, slaaf- of taartdiagram- 
men zouden daarom geen problemen mogen opleveren. Animaties 
of tekst-warps maken droge teksten een beetje luebtiger. 

Graphics en video’s vormen een ander gedeelte van het testpar— 
cours dat de kandidaten moeten doorlopen. Als de show dan ein- 
delijk klaar is, moeten ook andere mensen er wal aan bebben. 
Kuii je met het presentatieprogramma de presentatie ook opslaan 
in een EXE-besland, zodat je de presentatie ktini afspelen zonder 
hel complete pakket le installeren, of moct je hel desbetreffende 
presentatieprogramma op omslachtige wijze op je eigen computer 
installeren? De fabiikantcn bebben twee niogelijkheden om al die 
fraaie animaties ook op internet te konnen vertonen: dynamische 
HTML of {proprietaire) plugins. Ook dat bebben we bekeken. 
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mee bijvoorbeeld de overgangs- 
tijd van sheet-affecten traplaos 
regelen. De AP-versie is er ook 
qua iniernetmogelijkheden op 
voomit gegaan: een preview- 
functie helpt bij he! zoeken naar 
fouLen en bij de optimalisatie, 
voordat de HTML-versie van de 
preseniatie op de ^vebserver 
belandu Harvard Graphics AP is 
voorlopig echier alleen met een 
Engelse bedieningsinterface in 
de winkels te vinden. 



Microsoft raakt dankzij het 
nieuwe Powerpoint 2002 zijn 


positie als marktleider net niet 
kwijt. Wat we echter we! misien 
was een mogelijkheid om afge- 
ronde shows af te spelen zonder 
dat je het volledige presentatie- 
programma op je computer 
hoeft te installcren. 

Corel Presentations zit 
Microsoft dicht op de hielen* 
maar vormi geen serieuze 
bedreiging voor de Windows- 
nionopolist. Bovendien is het 
product met een pojs van 1426 
gulden (Professional edition) 
niet bepaald een koopje. Dat is 
waarschijnlijk ook de redcn 
waaroui Corel geen Nederland- 
se versie aanbiedt. Overigens 
kan het oude Presentations 9 


wel gratis gedownload worden, 

fl] 

Ook Sun Microsystems is 
royaal en biedt het complete 
StarOffice voor bedrijven en 
prive-gebruikers gratis ter 
download aan. [2] Als je niet 
onder Windows werkt, maar bij- 
voorbeeld onder Linux, heb je 
sowieso geen andere ketize, 
Hoewcl het geintegreerde pre- 
sentatieprogramma StarOffice 
Impress op geen etikel punt uit- 
blonk, konden we ook geen em- 
stige minpunten ontdekken. 

Harviird Graphics 98 en met 
name Freelance zijn inmiddcls 
echt aan een facelift toe. Voor 
Freelance Graphics spreekt mis- 


schien nog de prijs van 164 gul¬ 
den voor de complete Smartsui- 
te* De presentatie-expert van 
Lotus presteert echter niet beter 
dan het gratis StarOffice 
Impress. Met Harvard Graphics 
AP kan eigenlijk heel goed 
gewerkt worden, de fabrikant 
bee ft alleen de pech dat er 
inmiddels betere programma's 
op de markt zijn. 

Literatuur 

[ 1J Corel Presentations 9 down- 
loaden, www.coreLcom 
/freebies/C WPfreeb ies. htm 
[2] Sun Staroffice, www.sun.nl/ 
produc ten/software/staroffice 
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Cryptogrofie 


Henrik Koy, Jorg Schneider 

Zelf een kraak zetten 

Speels cryptogrofie leren begrijpen 


De oude Romemen gebruikten al cryptografische 
mefhodes om geheime boodschappen te verzenden 
Ook al was cryptografie vroeger alleen van belong 
voor geheime dienstenr vandaag de dag is het 
een belangrijk onderdeel van veilige 
netwerkverbindingen, digitale signatiiren en 
e-payment. Daarom kan het geen kwaad 
om wat basiskennis over cryptografie 
op te doen... 


Wie nieer over cryptografie 
wil weten, wordt meestal gecon- 
froDteerd ract een hoop saaie en 
voor niet-mathematici nauwe- 
lijks te begrijpen liieraluur. 
Hoewel er ook hier enkele uit- 
zonderingen bestaan (bijvoor- 
beeld het ‘Code Book' van 
Simon Singh, zie kader ‘Cipher 
Challenge’) blijft de aantrek- 
kingskracht van dit uiterst span- 
nende onderwerp letterlijk ver- 
borgen. Een door de Deutsche 
Bank oniwikkeld en als freewa¬ 
re beschikbaar progranima met 
de naam CrypTool moet voor de 
geinteresseerde gebruiker eert 
meer speelse weg naar de cryp¬ 
tografie openen. Bijzonder inte- 
ressant is dat het programma 
over tools besehikt voor de ana¬ 
lyse van een aantai cryptografie- 
methodes en dat het de gebrui¬ 
ker onderstentit bij het kraken 
van een groot aantai klassieke 
coderingen. Bovendien biedl de 
uiterst LiJtvoerige online-hulp 
veel achlergrondinformalie over 
de uileenlopende cryptografi¬ 
sche aigoritmen en analyse- 
methodes. 

De actuele — met deze c't mee- 
geleverde - cd biedt de versie 
1.2.02, die onder Windows 9x, 
NT en 2000 draait. Bestanden 
worden als lekstbestand of in 
hexadecimale weergave in 
cHent-vensters geopend en je 
kunt deze coderen, signeren of 
analyseren. Hiervoor onder- 
steunt CrypTool synunetrische, 
asymmetrische en klassieke 
coderingsmethodes. Voor klas- 
sieke en symmetrische procedu¬ 
res vind je in het menu ‘Analy¬ 
ze’ een aantai aanvalsmethodes 
die de eerste in een handom- 
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draai kraken; het praktische 
gebruik van deze algoritmes is 
dus beslist niet aan te raden. Zo 
lang als de hoeveelbeid mogelij- 
ke keys — oftewel de zoekniimte 
— niet te groot wordt, kun je ook 
actuele symmetrische code¬ 
ringsmethodes kraken - afdoen- 
de cpu-pre static vooropgesteid* 
Een van de bekendste klassie¬ 


ke coderingen is de zogenaamde 
‘Caesar'-chiffre - voor velen 
waarschijnlijk als geheimschrift 
nit de eigen kindertijd bekend. 
Je versehuiff gewoon elke letter 
van de originele tekst cyclisch 
met een bepaalde hoeveelheid 
letters. Ook al kun je op het eer¬ 
ste gezicht met de gecodeerde 
teksten niets beginnen, toch is 


deze methode makkelijk te kra¬ 
ken. Je hoeft alleen alle moge- 
lijke keys te proberen (‘Brute 
Force’ - na maximaal 25 pogin- 
gen heb je de niet-gecodeerde 
tekst voor je liggen. (Het zijn 
trouwens 25 pogingen omdat de 
26e - het verschuiven van elke 
letter met 26 stappen - een tekst 
in zijn oorspronkelijke toe stand 
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zou achterlatcn*) Met behulp 
van een auiomaiische analyse 
via hisiogrammen vindi Cryp- 
Tool voor de meesle Caesar- 
chiffres de correcte key in de 
eerste poging. Dit geldl trou- 
wens ook voor teksten in het 
Nederlands, waarbij licl gccn 
verschil maakt of het program- 
ma nu denki dal de tekst in hei 
Duits of Engels - de twee basis- 
opties - voorhanden ligk 

Crypf(ograf)!sch 

Ook andere klassieke code- 
ringsmelhodes kun je op speelse 
wijze met CrypTool onderzoe- 
ken; de Vigen^re-melhode, sub- 
stitutie, de Playfairt-chiffre, de 
binaire addilie en de XOR- 
methode. Cryptografisch niet 
geschoolde programmeurs ver- 
zinnen steeds opnicnw schijn- 
baar veilige eoderingsmelhodcs 
eo gebruiken deze om de soft¬ 
ware te beveiligen - en zijn dan 
verbaasd als deze snel gekraakt 
worden, Een goed voorbeeld is 
het al in !865 door de Franse 
diplomaat Blaise de Vigenere 
ontwikkeide proc^dc met de- 
zelfde naam, dat lange tijd aJs 
vcilig beschouwd werd. Hierbij 
wordt een bepaald wachtwoord 
cyclisch onder de ongecodeerde 
lekst geplaalst en hier dan per 
letter oftewe! per byte mee ver- 
bonden. Hierbij gebruikt men of 
de Caesar-chiffre met de letter 
van het wachtwoord, additie van 
de bytes modulo 256 of de 
XOR-operatie. 

Wie echter in de literatuLir 
duikt weet dat de methode 
volgens Vigenere al sinds de 
19e eeuw gekraakt is en met 
mintmale inzet automatisch ge- 
decodeerd kan worden. Meer 
hierover vind Je in het kader 
‘ Vigenere-analyse' * 

Jn veel gevallen kun je 
'slechte* cryptografiemethodes 
met CrypTool opsporen en ana- 
lyseren, zoals bijvoorbeeld de 
gebrekkige coderingsfunctie van 
de tekstverwerker in de Psion 5. 
Met dit programma kiin je 
bewijzen dat het gebruikte algo- 
ritme een additie per byte modu¬ 
lo 256 gcbaiikt. Hierbij wordt 
het door de gebruiker ingegeven 
wachtwoord niei direct voor de 
codering gebruikt, uit het wacht¬ 
woord word! een key van 32 
byte afgeleid. Voor erg korte 
docLimenten kun je daarom niet 
altijd de key bepalen, maar voor 


langerc documenten gaat dit 
zonder problemen. Een ieis ge- 
deiailleerdere beschrijving van 
de procedure vind je onder [1]: 

De volgende vraag die je 
jezelf nu misschien stelt is, of er 
Qberhaupt - tenminste theore- 
tisch — niet te kraken coderings- 
methodes bcslaan. Merkwaardi- 
gerwijs bestaai er een en het 
gaat om een van de simpelsie 
methodes - de XOR-codering 
met de volgende drie voorwaar- 
den: de lengte van de sleutel 
moet minimaal zo groot zijn als 
die van de te codersn tekst, de 
sleutel moet ‘perfbet toevailig* 
zijn en hij mag slechts een keer 
worden gebruikt, Deze bijzon- 
dere codering is ook onder de 
naam *One Time Pad' bekend. 
In de praktijk gebruiken alleen 
regeringen en geheime diensten 
deze methode voor gecodeerde 
communicatie op het hoogstc 
veiligheidsniveau* De geheime 
keys worden in dit geval door 
koeriers persoonlijk overge- 
bracht. In CrypTooi vind Je deze 
methode onder de naam *Ver- 
nam\ Anders dan alle andere 
methodes Verslijt' deze mclho- 
de sleutels cn het is makkelijk te 
begrijpen hoe onpraktisch deze 
codering is, vooral omdat je 
de geheime sleutel persoonlijk 
moet overhandigen. 

Siielle symmetrie 

Bij '"symmetrisehe codering' 
gebruik je voor het coderen en 
decoderen dezelfde key* Ook al 
heb je bij deze methode net als 
bij de One Time Pad te kampen 
met de veilige verspreiding van 
de extreem gevoelige sleutels, 
zijn deze in de praktijk onmis- 
baar, want ze werken meestal 
heel sneL Omdat er slechts een 
geheime sleutel bestaai is vooral 
bij de communicatie via internet 
de geheime aHevering van sleu¬ 
tels het grootste probleem bij 
symmetrische procedures. Een 
uitweg uit deze situaiie bieden 
‘asymmetrische' coderingsme- 
thodes om de communicatiepart- 
ner te idenlificeren, maar hier¬ 
over later meer* 

Wie de SSL-3.0-coderingsal- 
goritmen in Netscape 4.7x cens 
bekijkt wordt overslelpt door 
cryptische aanduidingen zoals 
RC4, triple DES, DES, DES in 
CBC-modus of RC2- Al deze 
procedures en gedetailleerde ver- 
klaringen vind je in CrypTool. 


Vellighdd h toeval: in de Twee- 
de Wereldoorlog was het Duit- 
se leger overtulgd van de vei- 
ligheid van zijn 'Enigma'^ maar 
de codering wos ol long 
gekraakt* 


De sleutel lengte varieerl van 40 
tot 168 bit. Onafhankelijk van 
het gebruikte algoritme geldl 
altijd: hoe langer de sleutel des 
te veiliger is de methode* 

Dankzij de Krypto-SKD van 
de Secude GmbH (www.secu- 
de.com) beheerst CrypTool de 
symmctrisehc coderingsalgorit- 
men DES, RC2, RC4, IDEA, een 
aantal hash-functies en de asym- 
meirische RSA- en DSA-crypto- 
systemen. Het gebruikt boven- 
dien de Personal Security 
Envirormicnt (PSE) van Secude - 
een met een wachtwoord bcvci- 
ligd, gecodeerd besiand waarmee 
CrypTool sleutelparen en digitale 
certiftcaten bewaari. Secude le- 
verde de modeme ctypto-metho- 
des en werkte bovendien mee aan 
de implementatie van de ellipli- 
sche kromnien (zie ook kader 
"Elliptische krommen'). 

Ook de Rijndae I-codering 
(http://www.esakkuleuven.ac.be 
/-rijmen/rijndael/), die sinds 



november 2000 de officiele op- 
volger van de Data Enciyplion 
Standard (DES) is, is bij Cryp¬ 
Tool geintegreerd [2J. 

Door het experimenteren met 
de symmetrische methodes kun 
Je de zwakke punten ervan aan- 
tonen: je kunt bijvoorbeeld aan- 
dacht schenken aan de splitsing 
van de DES-methode tussen de 
ECB-modus (Electronic Code 
Book) waarbij elk blok van 16 
byte apart wordt gecodeerd en 
CBC (Cipher Block Chaining), 


'Cipher Challenge' met CrypTool op te lessen? 


Wie in cryptografic geinteres- 
seerd is vindi in The Code 
Book' van Simon Singh een 
goede inleiding [5]. Het boek 
be vat onder Lindere een crypto- 
grarie-prijsvraag in ticn stappen 
waiU-voor een prijs van 10.000 
Britse Pond was uitgeloofd. 
Vijf Zweden hebben deze al in 
oktober 2(X10 gewotmen. Maar 
nog steeds mag iedereen die 
hierin slaagt als crypto-expert 
beschouwd worden. 

De 'gein teres see rde hobby- 
cryptoloog' kan met behulp 
van de op de cd meegeleverde 
versie van CrypTool de mees- 
te stappen van de winnaars 
volgen: versie L2.02 deco- 
dee rt stap 1 (monoalfabetische 
siibslitutic), 2 (Caesiu-) en 4 
{Vigenerc-codering) van de 
prijs vraag automaiisch. In de 
komende versie 1*3 moeten 
bovendien analysefuncties voor 
de stappen 3 (monoalfabeti¬ 


sche substitutie met homofo- 
nen) en 6 (Playfair-algoritme) 
er nog bij komen. Van de ove- 
rige stappen kun je in versie 
1.2.02 alleen de op een na laat- 
ste direct met CrypTool aan- 
vallcn. Daar moet een DES- 
codering worden gc broken 
waarvan slechts een zevende 
van de key bekend is. De enige 
mogelijkheid om de key te 
vinden is om de keyriiimte 
compleet te doorzoeken. Cryp¬ 
Tool biedt weliswaar de nodi- 
ge functies, maiu- deze zoudeii 
ongeveer een jaar nodig heb¬ 
ben om de opiossing te vinden. 

Zoals verwachl is ook Cryp¬ 
Tool nog ver verwijderd van 
het oplossen van deze prijs- 
vraag met een diuk op de 
knop, maar je kunt aan de 
makkeiijkere delen je vaardig- 
heden toeisen en zo je begrip 
van cryptografische procedu¬ 
res verdiepen* 
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Volgens de verdsten van van^ 
daag ztjn algoritmen met sleu- 
tellengtes van minder dan 128 
bit onveilig en moeten daarom 
worden gedeacfiveerd* 

waarbij in de codering van bet 
n-de blok de n-1 eerdere blok- 
ken worden opgenomen. In bet 
eerste gevaJ zoekt de cryptoana¬ 
lyst in chiffreteksten naar op 
dezelfde manier gecodeerde 
blokken van 16 Byte. Mel behulp 
van verdere informatie (bijvoor- 
beeid door dingen van de ontvan¬ 
ger te weten) kan hij hieraan mis- 
schien een bepaalde betekenis 
toewijzen en door het uitwisselen 
van enkele blokken het bericht op 
zijn minst vervalsen. 

Veronderstel dat de ‘aanv al¬ 
ter" in de ECB van de DES- 
codering tussen de coderingen 


voor "kopen" en ‘verkopen’ kan 
onderscheiden. Door gepast en¬ 
kele blokken in de gecodeerde 
tekst le veranderen kan hij de 


betekenis van de lekst verande¬ 
ren, wai bij een opdrachi aan 
een effectenniakelaar een catas- 
trofe kan veroorzaken. 


In zo"n geval zoo het heel 
handig zijn ora te weten of de 
informatie of de gecodeerde 
tekst veranderd werd - met 
andere woordeti, of het bericht 
autheniiek is. In SSL versie 3 
krijgt de ontvanger hiervoor een 
zogenaamde Message Authenti¬ 
cation Code (MAC) voor het 
bericht. Na de decodcring wor¬ 
den de 'vingerafdruk* (de "hash- 
waarde") van hel bericht en een 
symmetrische key berekend en 
met de ontvangen vingerafdmk 
vergeleken, Als deze twee over- 
eenkomen, wordt het bericht als 
authentiek beschouwd. Het is 
naluurlijk mogelijk om de ont¬ 
vanger ook met een gefalsiri- 
ceerde MAC op te zadelen. 

CrypTool genereert vingeraf- 
drukken met behulp van de 
meeste gebruikelijke hash-aigo- 
ritmeii, zoals MD2, MD4 [2], 


Vigenere-Anatyse 


Na de public atie van de proce¬ 
dure verstreken ongeveer 270 
jaar tot in 1854 Charles Babba¬ 
ge. bekend geworden geworden 
door het ontwerpen van de eer¬ 
ste computer (de ‘Difference 
Engine’), de code kraakte. 

Vandaag de dag is een succes- 
voile aanval op dil algoritme 
een makkie. De enige voor- 
waarde is dat de in de ongeco- 
deerde tekst voorkoniende 
letters een typische frequentie- 
verdeling hebben — zoals in het 
Engels of het Nederlands - en 
dat de tekst lang genoeg is. 
Onder deze omstandigheden 
voert CrypTool de aanval zelfs 
volledig geautomatiseerd uit, 
Hiervoor .stelt het eerst de leng- 
te van de key vast, dan achter- 
haalt het de afzonderlijke 
lekens volgens de ‘Cipher Text 
Only’-analyse voor de Caesar- 
chiffre, 

Je kunt de sleuteilengte hand- 
matig berekenen door in de 
gecodeerde tekst veel voorko- 
mende woorden te zoeken. 
Oradat het Vigen^e-algoritme 
niet voor elke letter dezelfde 
verschuiving gebmikt, worden 
dezelfde woorden vaak lot ver- 
schillende lettervolgordes in de 
code vervormd. Dit gebeurt 
echter niet ais de woorden de 
afstand van de sleuteilengte of 


een veelvoud ervan hebben. 
Met behulp van de ‘autocorre- 
latie" kun je de sleuteilengte 
auiomatisch berekenen. De 
an toco nel atie is een maatstaaf 
voor de gelijkenis tussen een 
ongecodeerde tekenreeks en 


een gecodeerde tekenreeks die 
mei een bepaald aantal tekens 
werd verse hove n. Bij gecodeer¬ 
de teksten is bij verschuivingen 
met een veelvoud van de sleu- 
tellengte een significante auto- 


correiatie te zien omdat de let¬ 
ters dezelfde, duidelijk van de 
gelijkmatige verdeltng afwij- 
kende frequentieverdeling ver- 
tonen. Voor teksten die met 
Vigenere gecodeerd zijn iooni 
de autocorreiatie een typisch 


pairoon. Bij de autocorreiatie 
wordi voor k=!, 2, ,,, de tekst 
met k tekens verse ho ven en 
met zichzelf vergeleken. Hier- 
bij wordt de hoeveelheid van 
overeenkomstige tekens tussen 


verschoven en niet verschoven 
tekst geteld, Zo meet je de 
autocorreiatie bij verschuiving 

k. In de grafische weergavc zie 
je een typisch kam-palroon met 
pieken bij veelvouden van de 
sleuteilengte. 

Als de lengte van de sleutel 
bekend is, kunnen de afzonder¬ 
lijke tekens van de sleutel met 
de analyscmethode voor de 
Cacsar-chifffe gevonden wor¬ 
den. Als k de gemelen sleutel- 
lengte is, anlyseer je de tekens 

l, k+1, 2k+l,», oni het eerste 
teken van de sleutel te vinden, 
de tekens 2, k+2, 2k+2 ... voor 
het tweede teken et cetera. 

De automatische analyse voor 
de Caesar-methode werkt ais 
volgtr eerst meet CrypTool de 
frequentieverdeling van de geco¬ 
deerde tekst. Deze vergelijkt 
CrypTool met de verwachie 
frequentieverdeling — bijvoor- 
beeld van een Engelse tekst, 
Deze procedure herhaait Cryp¬ 
Tool voor alle lot en met 25 
posities verschoven frequentie- 
verdelingen. Daarna leidt het 
programraa de vemioede sleu¬ 
tel uit de verschuiving met de 
hoogste correlatie af: geen ver¬ 
schuiving laat een sleutel A 
vcmiocdcn, verschuiving met 1 
de sleutel B.*. 



Duideli[k te herkennen: periodieke pieken bij de multlpele van 
de sleuteilengte in de autocorreiatie van een tekst die met een 
32 telcen lange sleutel Vlgenere^ecodeerd werd. 
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Codering met DES in ECB-modus. Gelijke blokken in meerde gecodeerde teksten verrctden informatie 
en zijn snef te vinden. 


MD5, SHA, SHA-i en RIP- 
MED 160 met 128 bit en 160 bit 
iengte. Ook al bestaan er in 
tbeorie oneindig veel bestanden 
met dezelfde vingerprint, toch 
geldt deze niethode in de prak¬ 
tijk als *veilig’ omdat het in de 
praktijk niet mogelijk is om 
twee besianden met dezelfde 
vingerprini te vinden - een 
zogenaamde ‘collision’. 

Code-brelcers 

Hoe kraak Je nu een moderne 
symmetrische codering? Omdat 
voor gebruikelijke algoritmes 
nog geen zwakke puoten bekend 
zijn die voor de praktijk van 
belang zijn, moet je voor het 
kraken de Brute-Force-niethode 
gebruiken. Hterbij wordt de 
gecodeerdc tekst met elke mo- 
gelijke key gcdecodeerd en 
wordt de zogenaamde ’Entro- 
pie* van de decodertngen geme- 
ten. De Entropie is een waarde 
voor de informatie-inhoud ofte- 
wel voor de loevalligheid van de 
tekenreeks in het document. 
Hoe lager deze is, des te waar- 
schijnlijker het is dat het de 
gezochte ongecodeerde tekst is* 

Op gebruikelijke pc’s anaty- 
seert CrypToo! binnen enkele 
minuten een miljoen mogelijke 
keys. 

Spcciale hardwiire kraakt met 
Brute Force een 56-bits DES- 
key binnen enkele uren (www. 
efEorg/descracker) - dit is de 
reden waarom je beter keys met 
een lengte van 128 bit kunt 
gebruiken* 

Maar ook aJ werken symme¬ 
trische procedures bij keys die 
lang genoeg zijn doorgaans be- 


trouwbaar, toch moot het duide- 
lijk zijn, dat voor de meeste 
mtemetters geen veilige metho- 
de bestaal om de ontvanger van 
tevoren een sleutel voor de 
(de jcodering toe te sturen. 

Een opiossing voor dit dilem¬ 
ma wordt geboden door asym- 
metrische coderingsmethodes - 
ook bekend als ‘Public Key’* 
Voor het coderen van berichten 
wordt hier een openbare key 
gebruikt (‘Public Key’) terwijl je 
voor bet decoderen een geheime 
‘Secret Key* nodig hcbt. De 
gcbruikers van de e-mail-code- 
ringssoftware Pretty Good Priva¬ 
cy (PGP) kennen deze opzet ah 

Tijdens de authentificaUe 
creeer je een ‘Session key* 
waarmee de verdere comniuni- 
catie weer symmetrisch geco- 


deerd gaat. Voor de verdere 
communicaiie gebnhk je meest- 
al symmetrische algoritmen 
omdat asymmetrische procedu¬ 
res duidelijk langzamer werken. 

Passepartout 

In CrypTool kies jc voor het 
coderen uii een lijst deze open- 
bare key en vervolgens codeer je 
hiermee het berichi. Het bijzon- 
dere aan deze asymmetrische 
codering is dat iedereen de gege- 
vens kan coderen, maar alleen 
dc bezitter van de geheime sleu¬ 
tel deze weer kan decoderen. 

Over het algemeen zijn alie 
‘Public Key’-procedures gevoe- 
lig voor de zogenaamde ‘Man- 
In-The-Middle-Attack*. Hierbij 
vangt de aanvaller de gegevens- 


pakketten van de prooi op en 
doet hij alsof hij de echte com- 
municatiepartner is door de prooi 
met een gefalsiftceerde Public 
Key op te zadelen waarmee 
deze zijn berichten codeen* De 
aanvaller kan dan alle volgende 
berichten zonder problcem 
decoderen en met de gocde sleu¬ 
tel gecodeerd aan de eigcnlijke 
ontvanger doorsturen* 

Voor de asymmetrische code¬ 
ring gebruikt CrypTool de 
bekende RSA-methode. Het 
bericht m wordt modulo N met 
de openbare key e als exponent 
c = mod N gecodeerd. Als de 
gecodeerde tekst c later met de 
geheime sleutel d modulo N 
wordt bewerkt krijg je de origi- 
nele tekst tenig. De module N is 
hierbij het product van twee 
hele grote priemgetallen. RSA 
is volledig gekraakt als je, uit- 
gaand van de openbare sleutel 
{N, e) snel genoeg de priemfac- 
toren van N kunt berekenen - 
men zegt nu dal de veiligheid 
van RSA op het zogenaamde 
‘factoriseringsprobleem bij 
grote priemgetallen’ berust. 

Verondersteld dat een slimme 
mathematicus dit probleem zou 
oplossen dan zouden alle RSA- 
kcys in een klap onbetrouwbaar 
zijn. In de volgende versie van 
CrypTool — die eigenlijk al voor 
januari aangekondigd was - 
moet een aanval geimplemen- 
teerd zijn die tenminste kleinere 
RSA-modulen succesvol kraakt. 
CrypTool integreert niet alleen 
RSA-gebaseerde signaluren, 
maar ook DSA-signaturen en 
elliptische krommen. 

Digitaal autogram 

De geheime sleutel wordt niet 
alleen voor de codering ge¬ 
bruikt, maar ook voor de dig!ta¬ 
le signatuur. Van het be stand 
dat je wilt signeren word! eerst 
de hash-waarde (vingcrafdruk) 
genomen. Daama wordt deze 

Asymmetrische sleutels met 
CrypTool: RSA, DSA en ellipti¬ 
sche krommen (in versie 
1.2.02 olleen voor digitole sig- 
noturen) kunnen worden geko- 
zen* Geheime en publieke keys 
worden gegenereerd en met de 
noam Michael Janszen verbon- 
den. De geheime sleutel wordt 
bovendien door een persoonlij- 
ke PIN beveiligd. 


dl dsvininis.^liric kev petit 




or modukui rn Ml 

r DSA 

Lmglhof phw [tfi bi] 

C EIpbdCurvfH 
Pafflfnetohjuto 


PjtaBKtw I Paaaieto 


"3 


-3 


The pw vvi be put n A llv bokv^ 

name. || tft) Hic Plhl-cpde 


hdefttiiim 

[Dpiiondfl 


RN-veriicbbooL 


F 


I Bitfwi. 


Z39 

73052SZt74CS992417348596C80Q387»l 724164080971787DS097tBS12404233631 Saase 239 

S9542353?3e9192164751640750380308335314476S372523e03S2m50ee0GD96S^ 239 

1102320)374954005647634053354110B2O45773O5O&150400124224^49511594420311 73S 

iJCdaiiA.. BS907B407A356D337S747351S737®W588ea9Q(E103843460*0694651360753217025454 23S 

k 1 1 

303423532389192164791848750360303334807^0341691627752275345424702007307 239 


J±l 


pTBEort^lidn c4 nurnbets 

c . r : 


r ■HWxflrf.-.j,, 


P Display genaaiedke^paii 


c‘l 2001 ,Nr -9 


75 














































Praktijk 


Cryptografie 


D@ beruchte 'NSA-ICey' komt 
q\s ophopmg van toevallige 
tekens In het bestand Adva- 
pL32.dll aon hef daglkht - hier 
rond de 50.000 bytet 


vingerafdnik met de gehetme 
sleutel van de oiidertekenende 
persoon gecodeerd. ledereen 
kan de gecodeerde vingerafdruk 
met de openbare slciiteJ dccode- 
ren en met de vingerafdruk van 
het document vergelijken, Als 
beide waardes identiek zijn 
word! de handtekening als echt 
beschouwd. 

Wie wil kan het gesigneerde 
document verandercn en probe- 
ren om een digitate signatunr le 
vervalscn. Je kunt je er echler 
snel van overtuigen dat de sig- 
naiuiir niei meer geldig is zodra 
het document werd veranderd. 

ledereen kan a symmetrise he 
keys genereren en de openbare 
sleutel met een willekcurige 
naam als eigenaar publiceren. 
Maar pas als een 'betrotiwbare 
derde’ ondertekent dat de opeti- 
bare sleutel eeht van de aan- 
gegeven persoon is kun je in 
de authenticiteit van de on tv an¬ 
ger geloven. Een persoonlijke 
openbare sleutck gesigneerd 
door een * bet rouw bare derde' 
(de hash-waarde van de inhoud 
wordt met de geheijue sleutel 
van de betrouwbare derde geco¬ 
deerd) is een 'certificate’. Met 
zijn handtekening gartindecrt hij 
de ec hi he id van de sleulelhoudcr. 

Spelden in een bitberg 

Nu gehackte webservers op 
het internet ondertussen nor- 
maal zijn — volgens de veilig- 
heidssite attrition.org waren het 
er in het jaiir 2000 meer dan 
5800 - kiin je je afvragen hoe 
veilig 'SSL Server Keys’ en 
ander keymateriaal is op deze 
servers en of het de moeite 
waard is te investeren in specia- 
le hardware voor het opbergen 
van keys. Zelfs als een hacker 
niel weet waar de keys op een 
gehackte server tc vinden zijn 
heeft hij loch goede kansen om 
deze le vindem Sleutelmateriaal 
onderscheidt zich van and ere 
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gegevens door het fcit dal het 
een hoge entropie heeft, dwz,, 
het is ‘toevaltiger’. Je vindi dus 
in het geheugen of in de bestan- 
den sleutel materiaal door ge^ 
woonweg naar delen met hoge 
entropie te zoekeii en deze dan 
nader te bekijkcn. 

Een leuk voorbeeld voor 
deze procedure is het opsporen 
van de beruchte 'NSA-Key’ in 
Windows die eind 1999 opzien 
baarde [3]. Hiervoor pas je 
gewoonweg de CrypTool-func- 
lie ''Floating Entropy” toe op 
het bestand Advapi32.dn in de 
W indows-system“map en con- 
trolcerl dil op 'loevalsophopin- 
gen’. Deze functie toont aan hoe 
veel verschillende tekens er bin- 
nen elke groep van 64 tekens 
(die steeds een teken opschuift) 
le vinden zijn en bereikl bij deze 
DLL een opvaHend hoge waar- 
de van 61. 

Toekomstmuziek 

Rond de tijd dat deze c’t 
verschijnt moel ook versie 1.3 
van CrypTool verse hij nen. O ri¬ 
der anderen wordt de lijsl van 
klassiekc procedures uitgebreid 
met de ‘homophone codering’. 
Naast het histogram moet er 
ook een frequentieanalyse voor 
‘digramma’s\ 'tri gramma's’ - 
algemeen *n-gramma’s’ (ditzijn 
in de teksi voorkomende teken- 
reeksen van de lengte n) — bij- 
komen. Bovendien zijn er dan 
verschillende pseudo-random 
number generators gepland 
waarvan de ‘toevail igheid’ kan 
worden onderzochl.'RSA met 
kleine getallen’ wordt aan- 


schouwelijk gepresenteerd; allc 
stappen worden duidelijk door- 
genomen van hel genereren van 
de gebeime priemgetalien tot en 
met de decryptie worden alie 
stappen duidelijk voorgesteld. 
Hiermee kun je dan de ‘dialoog 
van dc zussen’ begrijpen. 

Op lange termijn wensen de 


mensen achter het programma 
dat op de lange termijn een 
leerstoel aan een geinteres- 
seerde universiteit de broncode 
ovemeemi en de verdere ont- 
wikkeling van CrypToo! codr- 
din eert CrypTool blijft een 
vrij verkrijgbaar programma 
dat in toekomst ook als bron¬ 
code voor alle geinteTcsseerden 
voor verbetering beschikbaar 
moel zijn. 
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Elliptlsche Krommen - een alternatief voor RSA 


RSA is ook 20 Jaar na de intro- 
ductie nog steeds de meest 
verspreide asymmetrisehe me¬ 
thod e voor het signeren en 
c odere n v an el ek tron i sch e 
be rich ten. Een van de weinige 
geaccepteerde altematieven 
zJjn cryptosystemen die op 
elliptische krommen gebaseerd 
zijn: Elliptic Curve Cryptogra¬ 
phy (ECC), Anders dan het 
fac tori ser i ng sprob 1 eem b ij 
grote priemgetalien is de vei- 
ligheid van ECC gebaseerd op 
het zogenaamde ‘discrete 
logaritme-probleem’ (DLP). 
Meer informal ie over ECC 
vind jc bij voorbeeld onder [4J. 

Net als bij RSA analyseren 
crypto-anal isten natuurlijk ook 
de zwakke punten van ECC. De 
tot nu toe gevonden zwakke 
punten leidden telkens weer tot 
een succesvoile ‘update’ en hoc 
beter de procedure wordt begre- 
pen hoe groter het vertrouwen 
in zijn betrouwbaarheid wordt. 
ECC is bijzonder interessant 
omdat je voor 'gelijke veilig- 
held’ duidelijk kortere sleutel- 
lengtes nodig hebt dan andere 


procedures zoals RSA. Hieron- 
der vind je een vcrgelijking van 
de bitlcngtc van gelijkwaardige 
sleulels. gekozen naar aanlel¬ 
ding van de tijd die bestaande 
algoritmen voor het kraken van 


RS A res pecli e velijke 

nodig hebben: 


RSA 

ECC 

512 

108 

1024 

160 

2048 

210 


De ECC-key met 108 bit 
werd in mei 2Ci(J0 gekraakt na 
vier maanden rekenweric op 
9500 computers - de RS A-key 
met 512 bit werd al eerder 
gekraakt. Dankzij de relatief 
veilige kortere keys hebben 
ECC-procedures weinig ge¬ 
heugen nodig. Bovendien be— 
staan er voor ECC snellet 
geoptimaliseerde algoriimen 
zodai ECC vooral geschikt is 
voor het coderen van Smart- 
Cards die omtrent geheugen- 
bela.sting en snelheid bijzonder 
.sob ere algoritmen nodig 
maken. 
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Films op schijf 

Zelf een (Super) Video CD maken 


Dvd's zijn ideaal als je 
digitaal videomateriaal op 
een handzoam medium 
wilt onderbrengen. 

Mensen die nog geen dvd- 
brander kunnen of willen 
aanschafferir hebben nu 
dankzif (Super) Video CD 
olsnog de mogelijkheid 
hun eigen films op een 
onder opparaat dan de 
computer te bekijken. 


Het is ook ahijd hetzeifde! De 
videorecorder heeft al menig 
filmklassieker of vakanlievideo 
naar de vemieling geholpen. Toch 
worden er, speciaal voor de pc- 
gebmiker, ook verschilleode, bij- 
zonder goede videocodecs voor 
de ‘bandloze' digitale archivering 
aangeboden [1]. Het nadeel liier- 
bij is echter dat de resultaten 
bepcrkt zijn tot de weergave op de 
computer - en wie heeft er nou 
zin om met de helc familie of 
vriendenkririg op een kluitje ach- 
ter de pc te gaan zitten om 
(vakantie)video*s te bekijken? 

Mel ‘Video CD’ (VCD) en 
‘Super Video CD’ (SVCD) wor¬ 
den twee gestandaardiseerde for- 
maten aangeboden die niet alleen 


op speciaa! daarvoor bestemde 
afspeelapparaten of pc’s maar 
ook op veel modeme consumer- 
dvd" players kunnen worden 
afgespeeld. Hoe je deze (in Azie 
erg populaire) video-cd’s zelf 
kunl m^en en welke hindemis- 
sen daarbij overwonnen moeten 
worden lees je in dit artikeU 
Wie (S)VCD’s wil produceren 
kan gebruik maken van gratis 
software om de videogegevens te 
bewerken. Bij dvd-authoring [2] 
vis je wat dat betreft achter het 
net. Reeds aanwezige hardware — 
een cd-brander - en braudsoft- 
ware die VCD-conforme cd’s 
maakt zijn al voldoendc voor het 
maken van (S)VCD’s. Als medi¬ 
um dienen standaard bianco cd’s. 


Dat is ook meteen het grootsie 
probleem van (SjVCD’s: sommi- 
ge standalone-dvd-spelers maken 
gebruik van drives die niet in 
staat zijn cd-r's te lezen, Een dvd- 
laser werkl bij golflengtes tussen 
635 en 650 nanometer, waarbij 
de kleurstofiagen van veel media 
gewoonweg 'transparanf zijn en 
dus het licht niet reflecteren. Met 
dit probieem hebben met name 
merkapparaten te kampen, terwijl 
veel goedkope dvd-players van 
Chinese makelij 

(Yamakawa/Dual/Raite, Cyber¬ 
home, Scott, Shinco/Redstar. 
Sam win etc.) dvd-romdrives 
gebruiken die met een dual-laser 
werken - meestal met 780 nm 
voor cd(-r/-rw) respeciievelijk 
635/650 nm voor dvd. 

Toch kunnen sommige dvd- 
players wel speciale bianco cd’s 
(zoals van Princo bij een aantal 
Sony-dvd-spelers) of ook cd-rw- 
media lezen omdai hun reflectie- 
eigenschappen op die van dvd’s 
lijken. in de database van VCD- 
Help (www.vcdhelp.com) kun je 
berichten lezen van mensen die 
ervaringen met (S)VCD’s heb¬ 
ben opgedaan en daar staat voor 
veel players beschreveii welke 
cd’s geschikt zijn. In geval van 
twijfel zul je het toch gewoon 
zelf moeten uitproberen. 

Een kwestie van (ormaat 

In 1993 werd door een 
bedrijfsconsortium onder lei- 
ding van Philips het video-cd- 
formaat 1.0 in de WhiteBook- 
stand aard v asigel egd, VCD’s 
bestaEin gedeeltelijk uit een ISO- 
9660-irack (2048 byte/secior), 
de eigcnlijke videogegevens lig- 
gen daareniegen in een ‘XA 
Mode 2 Form 2’-Erack a 2324 
byte/seclor opgeslagen. Het is 
daardoor niet genoeg om de 
videotracks gewoon in een ISO- 
9660- be stand ssysteem met bij- 
behorende directorystnictuur in 
te voegen. 

De video-cd gebruikl als 
videoformaai MPEG-1 met 
een constante video-hitsnelheid 
(CBR) van 1150 kilobit/s bij vast- 
gelegde resoluties (zie label 
‘Cjespecificeerd’). Daai- konit een 
MP2-audiosmx)m (MPEG-1 layer 
II) met een eveneens constante 
bitsnelheid van 224 kilobil/s bij. 
De totale datasnelheid hgt daar- 
mee op bijna 150 kB/s, wat de 
weergave ook met oude IX-cd- 
romdrives mogelijk maakt, Uii 
de specificaties volgt een speeh 
tijd van bijna 74 mmuten voor 
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(S)VCD zeK maken 


een bianco cd van 650 MB, 
omdal de VCD-standaard (net 
als audio-cd’s) een andere fout- 
correctie gebruikt. 

Sinds VCD 2.0 zijn ook inter- 
actieve menustnicturen en foto- 
albums met geluid en MP2- 
muziekalbums mogelijk. Deze 
laatste lopen ook op dvd-spe- 
lers, die geen MP3-weergave 
ondersteunen (zie kader ‘Over- 
spoeling...’). 

Als je je bij bet aanleggen 
van video-cd’s niet aan dc bit- 
snclheden houdt die door de 
standaard werden vastgelegd - 
bijvoorbeeld om meer gegevens 
op de cd te persen - kunnen zich 
onverwachte effecten voordoen 
als je de video’s op standalone 
VCD-apparaten wilt afspelen. 
Als de datasnelheid lager is dan 
verwacht speclt de VCD-playcr 
de film sneller af, bij een hogere 
datasnelheid langzamer. Het te 
snel afspelen van de MPEG- 
gegevens kan bovendien een 
asynchrone geluidsweergave en 
het bevriezen van het bccld tot 
gevolg hebbcn, totdat het beeld 
en geluid wcer synchroon lopen. 


De meeste dvd'spelers afkom- 
stig uit het Verre Oosten of het 
onderste prijssegment onder¬ 
steunen (Super) Video CD. 

tionale lEC-standaard (lEC 
62107). 

Super Video CD’s verschil- 
len op de volgende punten van 
de VCD: in plaats van MPEG-1 
wordt (net als bij dvd’s) MPEG- 
2 met variabele bitsnelhcid 
(VBR) gebruikt. Bovendien 
geeft de SVCD dankzij een 
hogere videoresolutie van 480 x 
576 pixels bij 25 Hz (PAL) 
respectievelijk 480 x 480 pixels 
en 29,97 Hz (NTSC) - vaak als 
2/3-D 1-resolutie aangeduid - 
beelden duidelijk scherper weer 
dan de VCD. Afgezien van de 
hogere resol utie kun Je met 
MPEG-2 video’s niet alleen 
progressief, maar ook ‘inter¬ 
laced’ opslaan. 

In plaats van een audiostream 
met constante bitsnelheid zijn 
hier twee stereo- of vier mono- 
kanalen met variabele bitsnel¬ 
heid (32 tot 192 kilobit/s mono. 


Gespecificeerd 


Noam _ Fromefote __ Resokrtie 

VCD _ 

PAL Ivonof VCD 2.0] 25.00 Hz 1150 (video) ^ 224 [oudb] 352 x 288 

NTSC 29,97 Hz 1] 50 (video) ♦ 224 (cwdiol 352x240 

Him_ 23,976 Hz n50(video|> 224 (ovdio) 352x240 

SVCD _ 

PAL 25,00 Hz <2600(lntotoal) 480x576 

NTSC 29,97 Hz <2600 (in totaolj 480x480 


Op dvd-players die geschikt zijn 
voor VCD is dit echter door- 
gaans niet het geval - zij zijn 
veel minder streng als het om 
datasnelheden gaat die afwijken 
van de specificatie. 

Omdat de beeldkwaliteit van 
de video-cd in het gunstigste 
geval met VHS kan concurre- 
ren, werd in China in 1998 de 
Super-Video-CD-standaard aan- 
genomcn (ook bekend als Chao- 
ji-VCD). In deze standaard, die 
oorspronkelijk bedoeld was als 
lokaal altematief voor de dvd 
die toen net opkwam, werden 
verschillende voorstellen van 
concurrerende bcdrijfsconsorti- 
ums samengevoegd. Waar het 
op neer kwam waren een ten 
opzichte van de VCD verbeter- 
de beeldkwaliteit (bijvoorbeeld 
S-VHS), lage fabricagekosten 
en onafhankelijkheid van licen- 
tiegevers - met name van het 
dvd-consortium. Inmiddels is de 
SVCD uitgegroeid tot intema- 


64 tot 384 kilobit/s stereo) 
mogelijk. Het evcneens toege- 
stane MPEG-2-meerkanaalsge- 
luid is alleen in theorie bruik- 
baar, omdat hiervoor nauwelijks 
decoders worden aangeboden. 

Bovendien ondersteunt SVCD 
selecteerbare ondertitels en over¬ 
lay-graphics (‘Overlay Graphics 
and Text’, OGT). Dc totale data¬ 
snelheid is afgestemd op 2X-dri- 
ves en ligt bij maximaal 2,6 
megabit/s. Hiermee passen bij 
gebruik van de maxi male bitsnel¬ 
heid circa 35 minuten video op 
een bianco cd van 650 MB. In 
‘noodgevallen’ kun Je gebruik 
maken van superlange cd’s (90 
of 99 minuten), die veel afspeel- 
apparaten zonder problemen 
lezen, als Je brander tenminste 
meewerkt. In Azie worden 


Eenvoudige menustructuren leg 
je bij Nero met slechts enkele 
muisklilcs aan. 



zulke cd’s ook commercieel 
vervaardigd en onder de naam 
DVCD of DSVCD (Double 
(S)VCD) verkocht. Bij dvd-spe- 
lers uit het Verre Oosten vind Je 
daarom soms aanwijzingen over 
de compatibiliteit met zulke 
media. 

Captcha! 

Voordat Je begint met het aan¬ 
leggen van een eigen (S)VCD 
moeten de videogegevens eerst in 
de computer tercchtkomen. De 
mogelijkheden om analoog of 
digitaal videomateriaal naar de 
harddisk te zetten lopen uiteen, 
ook qua prijs. De goedkoopste 
oplossing maakt gebruik van de 
video-ingang van een tv-tuner- of 
grafische kaart. Omdat dez^ kaar- 
ten geen hardwarecompressie 
ondersteunen, wordt er een soft- 
warecodcc gebruikt, waar uiter- 
aard een voldoende snelle com¬ 
puter voor nodig is. Grafische 
kaarten werken vaak met proprie- 
taire AVI-codecs. Voor tv-kaar- 
ten is de capture-modus van de 
Windows-freeware VirtualDub 
geschikt (www.virtualdub.org) in 
samenwerking met codecs zoals 
dc verliesvrije (en niets kostende) 
HufTyuv [3], Pievideo MJPEG 
[4] of Morgan MJPEG (www. 
morgan-multimedia.com), die 


allemaal gebaseerd zijn op 
Video for Windows (VfW) en 
een bestand maximaal met fac¬ 
tor 10 kunnen comprimeren 
(uitgezonderd Huffyuv). 

Omdat deze codecs - afhan- 
kclijk van de gekozen capture- 
resolutie - nog steeds een gege- 
vensdoorvoer van meer dan 2 
MB/s genereren, is de 2-GB- 
grens voor AVl-bestanden al 
snel bereikt. Daarom is Virtual- 
Dub voorzien van een zoge- 
naamd ‘Spill System’ dat de 2- 
GB-grens (theoretisch 4 GB) 
voor AVI-bestanden doorbreekt, 
door als dat nodig is, op tijd een 
nieuw bestand aan te leggen 
waarin het zonder onderbreking 
verder schrijft. Hiervoor moet Je 
de optie ‘enable multiscgment 
capture’ activeren. Om zulke 
‘segmented’ AVI’s voor andere 
programma’s toegankelijk te 
maken, biedt VirtualDub een 
frameserver-modus: Je opent in 
de client-applicatie een plaats- 
vervangend bestand en Virtual- 
dub levert desgewenst de opge- 
vraagde frames. 

De tot dusver genoemde 
oplossingcn slokken enorme 
hoeveelheden ruimte op de 
.schijf op om de videobestanden 
te bufferen (tussentijds op te 
slaan) en hebben afhankelijk 
van de gekozen resolutie en 
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Met behulp vgn goedkope tv-kaqrten (boven) of gmfi^che kaarten 
met vtdeo-in (onder) kun je al analoge vIdeosignaEen digitaliseren. 


compressie een snelle cpu 
nodig. Een 400-MHz-systeem 
zit al bij een capture van 352 x 
288 (overeenkomstig VCD- 
resolutie) en Huffyuv-compres- 
sie aan de grenzcn van zijn kun- 
nen; bij hogere resol uties 
worden al snel frames weggela- 
ten - de zogeheten 'frame- 
drops’. 

Voor capture-kaarten met 
geVnlegreerde hiirdware-encodcrs 
die lagere eisen aan de computer- 
performance stellen moel je meer 
betaJen. In deze categoric vallen 
bijvoorbeeld de Matrox Marvel 
(een grafische kaart met video¬ 
ingang en een hardware-MJPEG- 
codec), de Fast AV Master of de 
Pinnacle CjC-IO en DC-30. Duur- 
dere kaarten (zoals AV Master) 
nemen ook de audioverwcrking 
voor hun rekening, synchmtiisa- 
tieproblemen door het apart 
opnemen van bijbehorende ge^ 
luidssporen via de gel uids kaart 
zijn dtiarmee uitgesloten. 

Inmiddels zijn cr ook betaal- 
bare capture-kaarien met 
MPEG-1- en MPEG-2-hurdwa- 
recompressie op de markl - bij- 
voorb^ld de Fast DVDjti aster. 
Zulke kaarten maken het lijdro- 
vende omrekenen van AVI-gege- 
vens naar een MPEG-formaat 
overbodig. Een aantaJ ‘videore¬ 
corder'-kaarten zijn naast een 
tv-tuner ook voorzien van een 
hardware-MPEG-encoden Ze be- 
sparen een werkstap darikzij 
MPEG-l/-2-compressie | 51, Een 
ty pi sc he vertegenwoordiger van 
deze catcgorie is de VMagic van 


Vidac. 

Als je digitaie tv via de DVB- 
kaart wilt opnemen en in SVCD 
wilt omzetien kun je onder 
bcpaalde omsiandigheden van 
een encoder afzien, omdat de 
verstuurde PVA/PAV-bestan^ 
den al als MPEG-2-stromen 
gecomprimeerd zijn - hoewel 
dat niet conform de standaard is. 
Voor het omzelten naar ‘norma- 
ic’ MPEG-2-bestanden dient 
bijvoorbeeid de utiliiy PVASl- 
rumento (www.rorce5.de). De 
bij DVB gebruikte resoluties 
(528 X 576, 544 x 576, 704 x 
576 en 720 x 576) komen echter 
niet overeen met de SVCD- 
norm en zouclen daarom niet 
zonder verderc bchandeling 
(iranscodering) op cd gebrand 
moeten worden. Een van de 
weinige players die met zulke 
oncon form e fo rm aten k u nnen 
omgaan, is de Cyberhome AD- 


M212/512. Eventueel moet je je 
player zelf testen. 

Als de gcgevens door een 
digitaie camcorder met FireWi¬ 
re-interface worden geleverd, 
heb je genoeg aan een bijbeho¬ 
rende interface kaart om de 
videogegevens naar de harddisk 
over te zetten. Natuurlijk kun je 
je dvd*s ook op (S)VCD ‘archi- 
veren'. 

Filmcompres 

Voorde codering in (S)VCD- 
confonne MPEG-bestanden 
worden zeer uiteenlopende soft¬ 
ware-encoders aangeboden. Met 
name de MPEG-2-en coders die 
voor SVCD nodig zijn, zijn cch- 
ter in sommige gevallen nauwe- 
lijks betaalbaar: de Cinema 
Craft Encoder (wwwxinema- 
craft.com) hoort weliswaar tot 
de snelste en beste niaar kost in 


de Lite-versie (alleen CBR- 
encoding) al 250 dollar, de grote 
broer Cinema Craft Encoder SP 
kost zelfs 3980 dollar. Ltgo’s 
MPEG LE wordt als Premiere- 
plugin of standalone-versie aan¬ 
geboden en kost maximaal 400 
dollar. 

Er bestaan ook 'goedkopere’ 
altematieven, die weliswaar min¬ 
der snel zijn maar toch een heel 
behoorlijke beeldkwaliteit leve- 
ren: de freeware AVI2MPG2 
(‘bb-MPEG') van Brent Beyeler 

[6] , TMPGEnc (MPEG-2-onder- 
steuning sJechts 30 dagen, 
www.tmpgenc.com) en de tot 
MPEG-1 beperkte Panasonic 
Encoder (shareware, 80 dollar) 

[7] , die bij VCD-fans erg geliefd 
is. 

Een aantal actuele brandpro- 
gramma’s die geschikt zijn voor 
VCD - zoals Roxio WinOnCD 
of Ahead Nero Burning ROM ~ 
omvatten in elk geval MPEG-1- 
encoders en maken op die 
manier het omzetten van video- 
bestanden naar een voor VCD 
geschikt formaai via drag and 
drop mogelijk. Er wordt echter 
geen mogelijkheid geboden om 
de compressieparameters te 
beinvloeden. Als je hoogwaardi- 
ge resullaten wilt behalen, zul Je 
dus toch een aparte encoder 
moeten aanschaffen. Ahead wil 
vanaf august us een MPEG-2- 
encoder-piugin voor Nero aan- 
bieden - die zat al in de betaver- 
sies van de actuele versie 5.5, 
maar werd voorlopig weer ver- 
wijderd. 

Bij een directe vergelijking 


Overspoeling voor (bi)na) iedereen 


Helaas zijn er maar weinig dvd- 
spelers die je eigen mp3-collec- 
lic kunnen afspelen. Of dit nou 
terug is te voeren op bedrijfspo- 
litiek bij de grote merkcn of op 
een lechnisch probleem - deze 
optie is meestal voorbehouden 
aaji de ‘goedkope players’. 
Toch is dit ook op merkappara- 
ten mogelijk. voor zover die 
overweg kiinnen met cd-r/rw- 
mcdia en geschikt zijn voor 
VCD. Zeifs als de players geen 
mp3 decoderen, kunnen ze in 
elk geval MPEG-1 layer II 
{MP2) verwerken, Dus waarom 
zou je voor je volgende feestje 
niet een sample van een paar nur 
samenstellen die via de dvd- 
player kan worden afgespceld? 


Een video-cd met daarin alleen 
audiogegevens zou ongeveer 
zeven uur muziek in MP2-for- 
maat kunnen weergeven. Helaas 
trckl (theorctisch) de VCD-spc- 
cificatie een streep door de reke- 
ning. Het is namelijk niet vol- 
doende, gewoon een VCD- 
compatibele audiostroom (224 
kilobit/s) in een MPEG-bestand 
in te bedden. Voor VCD 
geschikte brandsoftware ver- 
wacht dasLmaast ook de bijbe¬ 
horende videosIroom van 1150 
kilobit/s. Hoewel een VCD, 
bes taand u i t MPEG -1 -v ideo 
met 1 kilobit/s en 224 kilobit/s 
audiogegevens op een Yamaka- 
wa-715 of Scott”dvd-player 
vlckkcloos functioneerdc, werd 


de schijf door andere dvd-spe- 
lers geboycot. 

Roxio maakt sinds versie 3.8 
bij W i n On CD reel amc voor 
een ‘Music Album’-functie, die 
op een verge! ijkbare manier 
werkt. Ook hier wordt (noodge- 
dwongen) met de VCD-2.0-spe- 
cificatie gebroken. Deze cd’s 
omvatten een menustmetuur die 
maximaal 99 ‘muziekalbums’ 
kan opnemen. Zoals bij boven- 
slaande oplossing is de muziek 
in MP2 bij 224 kilobit/s opge- 
slagen. In plaats van een video- 
slroom plaatst Roxio maar een 
enkel stilstaand beeld {‘stillfra- 
me’) aan het begin van elke 
track, dat bovendien titeiinfor- 


matie en/of achtergrondbeelden 
omvat. Deze stilstaande beel- 
den mogen volgens de VCD- 
2.0-specificatie maximaal 704 
X 576 pixels (voor PAL en 704 
X 480 voor NTSC) ^oot zijn 
en worden ook bij WinOnCD’s 
‘Photo Album’ gebmikt. Hier- 
mee gaat bij het mixen welis¬ 
waar de (in dit geval toch niet 
aanwezige) synchroniteit tus- 
sen de audio- en videostromen 
verloren, maar daar staat tegen- 
over dat bijna alle voor VCD 
geschikte dvd-spelers met deze 
video-cd’s overweg kunnen - 
alleen oude VCD-speiers val¬ 
len vanwege ontbrekende 
VBR-ondersteuning buiten de 
boot. 
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Met WinOnCD 
(eii Nero) kum 
nen (S)VCD's 
gewoon via drag 
and drop worden 
samengestey. 


VirtualDob i$ uitstelcend gescKikt voor het captoren von video via 
tv-kaarten. 


van bbMPEG en TMPGEnc 
wordt op het moment vaak de 
voorkenr gegeven aati TMP- 
GEnc; Beyelers prog ram m a 
wordt echter met een reeks 
fiincties aangcboden die TMP- 
GEnc (nog) mist. Zo kan he! bij- 
voorbeeid ook onder Adobe 
Premiere worden gebruikt als je 
de bijbehorende bbMPEG.dll 
omdoopt in bhMPEG.pnn eji 
naar de pin gin-directory van 
Premiere kopieert. Beide enco¬ 
ders zittcn nog in het b^tastadi- 
11 m, zodai nieuwe versies vaak 
een veranderde - niei aJtijd 
betere - beeldkwaltteit hebben* 

Terwijl er voor Windows een 
groot aantal verschiliende mo- 
gehjkheden voor het maken van 
(Super) video-cd’s besiaan, is dal 
bij Linux en Mac OS wai min¬ 
der. Hoewel ook de Mac-tegen- 
hangers Toast Titanium 5.0 en 
NeroMAX (S)VCD’s branden, 
kunnen ze alleen VCD-projec- 
ten zclf aanieggen. Het aanleg- 
gen van menu’s is tot dusvcr 
nog niet mogelijk, Een aanlal 
vertwijfelde Mac-gebruikers 
gebruiken daarom met behulp 
van gangbare pc-emulatoren de 
Windows-versies van de brand- 
progranima’s en branden op de 
Mac. 

Onder Linux is het ook voor 
Mac OS X en DOSAVindows 
verkrijgbare GPL-program m a 
VCDlmager 

(w w w'. h V d ab .o rg/~h vr/ vcd i ma- 
ger/) het meest geschikt om 
eigen video-cd’s Le maken. Hel 
com m andoregcl programma 
genereert imniddels images 
voor S VCD’s en heeft sinds ver- 
sie 0,7 Beta eve nee ns in begin- 
sel de ondersteuiiing voor VCD- 


menu’s geimplementeerd. Voor 
het branden van de (S)VCD-pra- 
jecten is het programma Cdrdao 
(http://cdrdao,sourceforge.net) een 
goede optic. Met behiilp van de 
mjpegtools (mjpeg.sourceforge. 
net), vcdimager (www,hvdab,org/ 
"'hvr/vcdimager/) kunnen de ge- 
gevens goed op een SVCD gezet 
worden. 

In het blok gesloten 

Het meest voorkomende pro- 
bleem bij MPEG-compressie 
zijn blokachtige artefacten. Die 
kunnen meestal door verhoogde 
datasnelheden of — tot op zekere 
hoogte ~ ook door een vage ver- 
tekening van het materiaal voor 
de codering worden verminderd. 
Dankzij variabele bitsnelheden 
is MPEG-2 in elk geval in theo- 
rie beter in slaat oni scenes 
waarin veel wordt bewogen door 
een tijdelijk verhoogde bitsnel- 


heid goed weer te geven. Oudere 
handleidingen gaven voor het 
aanieggen van een SVCD soms 
hel advies de vtdeostroom voor 
het omzetten naar MPEG in het 
DiVX-formaat op tc slaan. De 
re den hiervoor zijn sterke fi I ta¬ 
rings algoritmen van de gekraak- 
te Microsofl-codec* waardoor de 
MPEG-encoder met gemakkelij- 
ker comprimeerbaar bron materi¬ 
aal kan werken. Beeldmateriaal 
met mis, bijvoorbeeld van oude 
VHS-cassettes, slelt de encoder 
voor vergelijkbare problemen. 

Hel gebruik van ruisfiIters 
voor de compress ie kan hel pen, 
net als het grabben in een zo 
hoog mogeltjke resolutie, Het 
aansloitende schalen naar het 
cindformaal heeft als nevcnef- 
fecl (low-pass-fdiering) dat de 
ruis verminderd wordt. Om 
kwaliteitsverlies door afronding 
te vermijden, zou de videoreso- 
lutie een veelvoud in hele getal- 
len van de gewenste latere reso¬ 
lutie moeten zijn, bijvoorbeeld 


704 X 576 voor een PAL-video- 
cd van 352 x 288 of 720 x 576 
voor een SVCD met 480 x 576. 

I n het yolgende dec I van dit 
artikel worden bij wijzc van voor^ 
beeld de instellingen voor een 
(S)VCD-project met TMPGEnc 
(Bela 12f) gepresenteerd, Na de 
start van het programma kies je 
het bronbestand nit (verschillende 
bestanden voor video en audio 
zijn mogelijk) en leg je het type 
van het uitvoerbestand vast. Via 
‘Load’ kunnen meegeleverde 
templates - bijvooiheeld 'SVCD 
(PAL)’ - voor de helangrijkste 
doelfomiaten worden geladen en 
via ‘Settings’ worden aangepast. 
De templates omvatten geldige 
panuTieters voor hel aanieggen van 
een standaardconforme stream, 
maar verhinderen de toegang tot 
een aanlal instellingen. Dat kan 
verholpen worden door het 
hestand ‘CurrentCfg.tpr’ uit de 
TMPGEne-directory te wissen of 
door de template ‘unlock.mef uit 
de ‘Extra’-subdirectory te laden, 

Eigenheimer 

Bij het gebruik van een tern- 
plate voor SVCD kun je in de 
settings onder * Video* de bit- 
snelheid instellen. Bij S VCD is 
weliswaar ‘‘Constant Bitrate’ 
mogelijk, maar de instellingen 
met variabele bitsnelheid zijn 
zinvoiler voor MPEG-2. De 
instelUng CQ (‘Constant Quali¬ 
ty’) probeert de beeldkwaliteit 
eonstant te houden; met behulp 
van ‘Settings’ kun je hier een 
minimale en maximale bilsnel- 
heid en een relatieve kwaliteit 
vaslleggen. 

In de handmatige VBR- 
modus en ook in de (tijdroven- 
de) 2-pass-VBR-modus leg je 
de waardes waanussen de bit¬ 
snelheid mag liggen vast; bij de 



De freeware^ncoder bbMPEG (res pecHeveli[k AVI2MPG2) von 
Brent Beyeler h waarschijnli|k de goedkeopste oplossing om 
SVCD-compatibele MPEG-bestonden oan te leggen. 
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laatste verdeelt de encoder na 
een eerste analyse de bitsnelheid 
automatisch. Dh Jaatste leverl 
een goede videokwalileil op, 
maar verdubbell dc reken tijd. 
De gebruiker zou zich er echter 
bewusl van moeten zijn dat 
bijna geen enkele encoder zich 
precies aan de vastgelegde bit- 
snelheden houdt. dii geldt met 
name voor de ingestelde gege- 
vens van VBR en CQ. Zelfs bij 
een vermeende constanle bit- 


snelheid van 1,150 mcgabii/s 
stelden we in onze tests biisnel- 
heden lussen 994 en 1344 kilo¬ 
bit/s vast. In veeJ gevallen 
(weergave in de dvd-speler of 
op de pc) hebben deze schom- 


nielingcn van dc bitsncihcid 
geen gevolgen - pure VCD-spc- 
lers kunnen echter ook al bij 
geringe schommelingen van 
slag rakeji. 

Het tweede belangrijke punt 
bij MPEG-2 is hel verschil tus- 
sen ‘inleHaced^ en 'non-inter¬ 
laced’ . Voor de weergave op dc 
tv is hel nil halve bcelden 
same nge sle 1 de ’ini erl aced ’ - for- 
tiiaal aan te raden. Bij het bekij- 
ken van de video op de pc dui- 
ken dan echter kam-ariefacten 
aan de contouren van bewegen- 
de objecten op, omdat een volle- 
dig bee Id nit twee ’hclften’ 
beslaat die uil alle even ol' une¬ 
ven beeldlijnen worden samcn- 
gesield. Het gebruik van een de- 
interlacing-fdter verwijderi de 
kam-artefacten. Bij VCD’s doen 
deze effecten zich overigens 
niet voor, omdat je bier al bij het 
capluren in de bijbehorende 
resolutie (352 x 288, 25 Hz bij 
PAL) alleen met de halve bceh 
den te maken hebt. 

Onder 'Advanced' voer je 
belangrijke instellingen voor de 
videobron door. Bij analoge 
video-opnamen of tv-sign ale n 
gaat het normaal gesproken om 
interlaced-maleriaal met een 
hoogte-breedteverhouding van 
4:3, De 'Field Order’ geeft bij 
Interlaced de volgorde van de 
velden op. Bij bet encoden moet 
de volgorde van de velden 
bekend zijn (odd first/even 
first), anders ontstaaji er later bij 
de weergave schokkerige effee- 
ten, omdat de halve beelden niet 
in de juiste volgorde worden 
weergegeven. 


Schokken en onderbrekingen 


Het vervaardigen van SVCD’s 
is niet eenvoudig, Zelfs als er op 
de pc geen problenien voorko- 
men, kunnen er bij de weergave 
in de dvd-speler toch fouten onL- 
siaan, Wat het mecst voorkomt 
zijn schokkerige beelden en/of 
het niet synchroon lopen van 
beeld en geluid, ALs al lijdens 
het grabben van het videomate- 
riaal frames ^ meestaJ vanwege 
te lage cpu-pcrfonoance - wer- 
den weggelaten, kunnen er lelij- 
ke fouten ontstaan. Als slechts 
hier en daar een Ifame wordt 
weggelalen geeft dal nog geen 
problemen, maar als er een 
groot aantal frames wordt weg- 
gelaten dan begint de beeld- 
stroom zichtbaar te haperen en 
ontstaan er sloringen in dc syn- 
chronisatie tussen beeld en 
gelyjd, met ntime aJs cr wordt 
opgenomeii met een apane 
geluidskaart, Daarom kun je 
voor de codering van hel 
MPEG-besiand altijd maar beter 
eersl een blik op hel uitgangs- 
matcriaal werpen om ziilke fou¬ 
ten uit tc sluiten. 

Ook bij foudoos bronniateriaal 
kunnen met name na het mon- 
teren synchrooisatieproblemen 


ontstaan, die kunnen echter 
door bet demultiplexen en 
daarna opnieuw multiplexen 
van de bestanden met bbMPEG 
meestal worden opgeheven. 

Schokkerige beelden kunnen 
echter ook om de meesi uiteen- 
lopende redenen ontstaan - 
in videofomms (btjvoofbeeld 
www.vcdhelp,com) wordt dit 
gedetailleerd besproken, Ete 
mecste storingen, die door ver- 
keerde pakketgnootte (afwijkend 
van de bij video-cd gebruikelij- 
ke 2324 byte) ontstaan, kunnen 
echter vaak wonJen opgeheven 
door te de- en opnieuw te mulli- 
plexen. Ook door leesproble- 
men van de dvd-drive kunnen 
koite onderbrekingen vkui de 
gegevenssiroom en een schok¬ 
kerige beeldweergave onLsUian, 
Afhankelijk van hel type bianco 
cd en de drive waarmee de 
SVCD wordt gebrand kan een 
verlaagde schrijfsnelheid het 
probleem verkleinen. Sommtge 
dvd-drives hebben wat dal 
betreft een uitgesproken voor- 
keur voor afzonderlijke bianco 
cd’s respeedevelijk de kJeur van 
de cd. 


Desgewenst kun je verschil- 
lende andeie filierfiinccies inscha- 
kelen. Die zijn allemaal van pre- 
viewvensiers voorzien, die het 
vjnden van de juiste instelling 
gemakkelijker maken, Toch is 
het raadzaam om bij nieuwe 
inslcllingen eerst een korie video 
te berekenen, omdat de effecten 
van sommige fillers in de staii- 
sche preview maar moeilijk inge- 
schat kunnen worden. 

Via het tabblad ‘Audio’ kan 
voor SVCD-streams de gege- 
venssnelheid en de kanaalmodus 
worden gekozen, Omdat MPEG- 
1 layer 11 voor dezelfde geiuids- 
kwaliteil een hogere bitsnelheid 
nodig heefi dan zijn bekendere 
opvolger MP3, moet je de hit- 
snelheid niet te laag ktezen - 
160 kilobii/s is toch wel nodig. 
Als alternatief voor de interne 
audio-codec van TMPGEnc kun 
Je via dc 'Environmental Set¬ 
tings’ exieme layer-IT-codecs en 
sampleraie-convenors conflgu- 
reren. 

Naast de gebmikte encoder 
wordt de rekenduur van de 
MPEG-omzetting bijna uitslui- 
tend hepaald door de processor- 
performance en - in geringere 
mate - door hel hcschikbaie 
werkgeheugen. Een 50()-MHz- 
systeem heeft ongeveer de vier- 
tot zesvoudige ,speelduur van 
hel uiigang.sniateriaal nodig om 
een SVCD-project te berekenen, 
Hel is dan ook niet verwonder- 
lijk dal M PEG-hard warecom- 
pressors zo aiintrckkelijk zijn; zij 
produceren in hel ideaie geval al 
bij de in voer van de videogege- 
ven,s naar de pc in realtime 
(S)VCD-coriforme streams. 

Gesfieden 

MPEG-bestanden kunnen aJ- 
leen op zogenaamde ‘keyfra¬ 
mes’ worden gemonleerd; alle 
andere frames bestaan uit daar- 
uit afgeleide ‘differentiele beel¬ 
den’, waarin niet de volledige 
beeldinformatie zit [I]- Als je 
wa;u-dc hecht aan nauwkeurige 
montages of andere eflee ten, 
kun je dit dus bet beste al in het 
AVI-siadium doen - dus voor 
de MPEG-comp ressie. Toch 
zijn ook TMP-GEnc en bbM¬ 
PEG van toofs voorzien om 
MPEG"bestanden met de virtu- 
ele schaar onder handen te 
nemen. In TMPGEnc is hier- 
voor de functie 'Merge & Cut’ 
verantwoordelijk, die hel met 
behulp van een preview-onder- 
steuning mogelijk maakt om 
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Praktijk 


(S)VCD zelf maken 


Pseudoformaten 

Behalve de gestandaardiseerde 
formalen VCD en SVCD zijn 
ook pseudoformaten zoals 
XVCD en XSVCD (extended 
(S)VCD) tot op zekere hoogte 
populair. Omdat de decodeer- 
hardware van eeii dvd-spekr 
vDor veel liogere bitsnelheden 
geconstrueerd is dan bij VCD of 
zelfs SVCD gebruikelijk zijn, 
kan de gegevenssnelheid (en 
eventueel de resolutie) van de 
videostream worden verhoogd, 
om zo een verbeterde beeldkwa- 
liteit te behaJen - dit gaai natuur- 
lijk ten koste van de speelduur. 
Zulke schijven worden in de 
computer zonder problemen 
weergegeven; de bruikbaarheid 
op verschillende dvd-spelers is 
echter niet gegaraiideerd, omdat 
de apparaten heel uitecnlopend 
reageren op formaten die niet 
aan de standaard voldoen, 

Een ander interessanl uilgangs- 
punt is de MiniDVD: met 
beliulp van dvd-authoring-soft- 
ware schrijf je dvd-conforme 


inhoud in UDF-formaat op een 
cd-r-medium. De speelduur is 
dienovereenkomstig kort, inaar 
de filmsequenties hebben echte 
dvd-kwaliteit. Ondanks de offi- 
cieel klinkende naam kunnen 
maar erg weinig dvd-spelers 
(waaronder de Afreey 2060/ 
Sampo 560 en heel wat Shinco- 
portables, wwwjobshot.coni) 
MiniDVD^s weergeven, Ook 
bij deze apparateu ontstaan 
afhankelijk van de ingeboiiwde 
drive door de hoge gcgevcns- 
snelheden problemen bij de 
weergave als de drive de gege- 
vens niet snel genoeg van het 
cd-r-medium leest - tenslotte 
maken video-dvd's gegevens- 
snelheden van maximaal 9,8 
raegabit/s mogelijk. Het Mini- 
DVD“fonnaat is de laatste tijd 
meer in zwang geraakt door het 
product DVDit van Sonic [2], 
da! goedkope dvd-authoring op 
cd-r’s mogelijk oiaakt — deze 
worden het program ma cDVD 
genoemd. 


reiatief nauwkeurig te snijdeTi, 
Als het previewvenster leeg 
blijft of ais TMPGEnc zelfs 
crasht, is er geen geschikte codec 
voor de weergave gemstallecrd. 

De MPEG-2-montage van 
TMPGEnc is niet perfect, soms 
zorgen streams die zo werden 
gesplitst bij de weergave voor 
problemen. Met behulp van de 
TMPGEnc- of bbTOOLS (ook 
voor Linux verkrijgbaar) kun¬ 
nen in zulke gevalJeu audio- en 
videogegevensstromen worden 
leruggewonnen en met een mul¬ 
tiplexer weer correct met elkaar 
wonden verbonden Cmultiplexen' 
of kort *muxeiT). bbMPEG's 
muxing-functie zit onder ‘Start 
Encoding, Settings'. Streams kun 
je hier door het opgeven van start- 
en eindtijden onderverdeien en zo 
aJleen het benodigde bereik van 
de elementaire audio- en video¬ 
stream multiplexen. 

De multiplexer biedt een 
reeks geavanccerde functies die 
onder andcre het opgeven van 
een djdverschuiving tussen 
audio en video toestaan, De 
muxrale-instelling zou bij alle 
experimenten op 'O' moeten 
blijven bestaan, wat zoveel bete- 
kent als automatisch. 

Gebrand 

Tenslotte is hei de beun aan 
de ejgenlijke 'productie' van 
de SVCD. Er zijn maar weinig 
programma's die VCD's en 
SVCD's kunnen samenstellen 
en branden, WinOnCD vanaf 
versie 3.8 en Nero Burning 
ROM 5.x zijn er daar twee van. 
De gebruiker doet er verstandig 
aan om waarschuwende meldin- 
gen van de programma's niet te 
negeren, omdat de aangelegde 
SVCD's anders zeker niet cor¬ 
rect afgespeeld kunnen worden. 
Zolang de beste instellingen 
voor een SVCD nog niet gevon- 
den zijn, kun je je eerste pogin- 
gen maar beter op cd-rw-media 


zetten om cd’s te sparen en je 
zenuwen te ontzien,,. 

Zoals al gezegd staan de 
VCD-2.0- en SVCD-slandaards 
de implementatie van eenvoudi- 
ge menu’s met een grafische 
achtergrond toe, die het selecte- 
ren van bepaalde sequenties 
mogelijk maken. Die zijn een 
stuk minder complex dan de 
menustmeturen bij dvd's, Het 
aanleggen van verder reikende 
SVCD-featurcs, het sclecteerba- 
re invoegen van tekst (ondeiti- 
tels, uitleg) of het integreren van 
graphics is all een voorbehouden 
aan (semi-)professionele soft¬ 
ware zoals Enreachs I-Author of 
de Philips SVCD Designer. Met 
het oog op de prijs van deze pro- 
gramma's van meer dan 2000 
gulden zullen de meeste thuis- 
gebruikers waarschijnlijk van 
deze functies afzien, 

Hoewel VCD’s en SVCD's 
voomameiijk in teres sant zijn als 
pc-onafhankelijk digitaal video¬ 
medium, is ook voor weergave- 
opties op de pc gezorgd. Voor 
(SJVCD’s bestaat speciale play¬ 
er-software, zoals Cyberlinks 
VCD Powerplayer, Xings MPEG 
Player of voor SVCD’s de Jiao 
MPEG Player (http://mpcgplay- 
er.yeah.net). 

Dvd-player-software onder- 
steuni bijna aliijd ook de VCD- 
weergave, maar alleen Herosofis 
SthSVCD (WWW,herosoft.com) 
en InterVideo's WinDVD spelen 
SVCD's zonder problemen af. 
PowerDVD van Cyberlink kan 
in elk geval de bijbehorende 
videobesianden in de MPEG 2- 
directory van een SVCD af spe¬ 
len, eventueel aanwezige menu's 
worden echter achtergehouden, 

Hoewel video-cd's kwalitatief 
niet met video-dvd’s kunnen 
concurreren, vormen ze toch een 
zinvol akernatief voor de digitale 
archivering op een pc-onafhan¬ 
kelijk medium. Vooml bij goede 


SVCD's valt op het eerste 
gezicht nauwelijks een vcrschil 
met gemiddelde dvd's te herken- 
nen. Met name voor koitere 
videoproducties (vakantievideo's 
etc) IS de opslagcapaciteit van X- 
en SVCD normaal gesproken 
mini voldoende. Dankzij geopti- 
maliseerde MPEG-1-encoders le- 
veren ook video-cd's tegenwoor- 
dig een absoluut acceptabelc 
kwahteil en maken met erg gerin- 
ge kosten de digitale archivering 
van films mogelijk, in elk geval 
in VHS-kwaliteit. 

(vza) 

Litemtuur 

[1] Dr. Volker Zota, Ulrich Benz- 
ler, Uitgekookle bee)den, De 


actuele videocodecs vergele- 
ken, cT 7-8/01, p. 106 

[2] Nico Jurran, Markus Stobe, 
Zelfgemaakte bio scoop. 

Ecu overzicht van d vd-autho- 
ringprogramma's, c't 6/01, 
p. 136 

[3] www.math.berkeley.edu/ 

-- benrg/huffy u v. him 1 

[4] www.jpgxom/video/mjpeg. 
htm 

[5] Stephan Ehrmann, De pc als 
vitleorecorder, Tv-tuners en 
grafische kaarten voor analo- 
ge video-opnamen, cT 3/01, 

p. 112 

[6] bbMPEG-homepage: 
http ://members .home. net/ 
bey eler/bbmpeg. ht ml 

[7] www.networkservexo.jp/ 

mpeg/index_e.htmi dt 



Ook in VCD's kunnen menu's 
als navigafiehulp worden gem* 
tegreerdf alleen nfet zo 
omvangrijk als bij dvd's* 


De beeidkwalkoit van een goede 
SVCD is soms nauwelijks te onder> 
sdieiden van de dvd en onder- 
steunt zelfs ondertltels. Hef enige 
manco Is dat de cd om de 40 minu- 
ten gewisseld meet worden* 
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dat in principe technisch moge- 
lijk is. In tegenstelling toi de 
'wild’ geniilde muziekbestan- 
den zijn de commercieel ver- 
krijgbarc bestanden vaak van 
eeii beveiliging voorzien die bet 
branden. of de overdracht naiir 
een mp3-player verhindert. De 
beperkingen kunnen nog groier 
zijn ais muziekstnkken van 
bekende artiesten gratis van 


Klik op een hit 


Music on Demand: de nieuwe Napster-liga 


" -'npan^' 

Vitomines voor je oor ^ moor de effectiviteit is niet bewezen. 


Nopsteren is ol een poor maanden niet leuk meer: de oude gebruikers zi[n verdwenen 
en de nieuwe commerciele dienst zai misschien tijdens het uifkomen van deze c't weer 
terug online zijn. Is legaal Napsteren eigenlifk nog wel interessant? En boe zit het met 
de gevestigde oonbieders? Hoe rtiim is het oonbod van muziekbestanden fussen pop 
en klassiek bij hen? 


Napster werd in zijn glorieitjd 
door honderdduizenden mensen 
bezocht die tegelijkertijd online 
w^aren en hun muziekbestanden 
ruilden. Eind juni wareo er nog 
maar net een paar honderd lie- 
den die obscure bestandsnanien 
met muziek ter beschikking stel- 
den. Muziek die of wel niemand 
interesseerde of zo goed in de 
bestandsnaam verborgen was dat 
het de potentiele liefhehbers 
helcmaal niet meer opvieL Uit- 
eindelijk had de veldtodit van 
de muziekmultinationals succes: 
wie de rechten heeft van bepaal- 
de mnziekstnkken kan nu van 
Napster veriangen dal die niet 
meer in de centrale Napster- 
index opduiken en daardoor ook 
niet meer {iljlegaal gekopieerd 
kunnen worden. 

Sinds de Napster-onlwikkc- 
laars terzijde worden gesiaan 
door Bertelsmann met zijn vele 
miljoenen, is er een nieuwe Jijn 
uitgestippeld: de community 
van muziekvriendeii moet op 
het 'reehte* muzikale pad wor- 
den gebraebt en moet wennen 
aan het feit dat aan het legale 
ruiien van muziek kosten ver- 
bonden zijn, Het succes is twij- 
Felachlig, omdal de oorspronke- 
lijke Napsier-functie allang door 
alternatieve ruilheurzeo is over- 


genomen en omdat daar weer 
een groot aantal miizickliefheb- 
bers gebruik van maken. Waar- 
om zouden die bij Napster voor 
lets beialen dat ze bij andere 
ruilbeurzen {zoals destijds bij 
het oer-Napster) gratis krijgen? 

Twee d ingen zouden ook Nap¬ 
ster 11 succes kunnen opleveren: 
repertoire en comfort. Als 
de plaienmultinatiomds werkelijk 
him archieven openen of acluele 
titels op grote schaal online bren- 
gen, is commercieel Music on 
Demand een altematief voor ruil¬ 
beurzen. Als de aanschaf veel 
eenvoudiger is dan het maken 
van il legale kopicen, waarbij mis- 
schicn elke tiende laadpoging 
(met een slakkengangetje) resuU 
taat opl evert, zouden getergde 
surfers wel eens bereid kunnen 
zijn om hun portemonnee te ope¬ 
nen. Dan zou het echter wel fijn 
zijn als de beats uit de compuler 
bevrijd kunnen wordeu: de 
muziek moet tenslotte ook uit de 
draagbare mp3-player, in de auto 
en uit de stereo-installalie in de 
woonkamer gal men, 

Muziek voor een maand 

De surfer kan echter niet elk 
muziekbesiand dat hij van inter¬ 
net haalt overal inzetten waar 


bet WWW gedownload kunnen 
worden. De wekelijks wisselen- 
de vijf gratis titels die bij platen- 
maatschappij Virgin (www. 
virgin,megaxom) gedownload 
kunnen worden houden er bij- 
voorbecld na dertig dagen mee 
op. Omdat ze niet lokaal worden 
opgeslagen, maar alleen in de 
streaming-modus worden over- 
gedragen heeft de muzieklief- 
hebber alleen met tools zoals 
Total-Recorder of Loop-Recor¬ 
der (download-programma staat 
op de cd) een mogelijkheid om 
het verdwijnen van Radiohead 
en Depeche Mode te verhinde- 
ren. 

Als je muziekbestanden van 
websites haalt, moet je dus eersi 
vaststellen wat er allemaal mee 
mogelijk is — er zijn maar erg 
weinig aaiibieders die gebruik- 
maken van het klassiekc onge- 
codeerde mp3-formaai. Bo- 
vendien is behalve hei 
bedieningsgemak natuuritjk ook 
het repertoire belangrijk, Voor 
dit doe I control eerden we bij 
aanbieders van commerciele 
Music on Demand of bij hen de 
titels (of in elk geval de urtie- 
sten) van de MTV European 
Top 20 van midden juli terug te 
viriden waren. Verder contro- 
leerden we aan de hand van een 
reeks grote iiamen van de laatste 
decennia of de oldie-afdeling 
goed vertegenwoordigd is. 


Vitaminic 

Dit van oorsprong lialiaanse 
ontmoetingspunt voor muziek- 
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DTj veel aanbieders lean de muxiekliefhebber een eigen 'radiopro- 
grammt]' samenstellen. 


liefhebbers is het Europese iint- 
woord op MP3 .com en is inmid- 
dels in tien landen met een eigen 
site vertegen woordigd. Net als 
MP3,com zoekt ook Vitaminic 
naar mogelijkheden om met 
muziek geld te verdienen. Dat 
doen zc om te beginnen via de 
verkoop van muziekbestanden - 
terwijJ de meeste aanbiedingen 
bij Vitaminic gratis zijn, zijn er 
ook een aantal waarvoor je tus- 
sen 1,15 en 3,60 gulden moei 
betalen. Ten tweede biedt de 
firnia sinds kort een abonne- 
ment aan; voor 95 gulden kan 
een iid van de 'Vitaminic Musk 
Club’ zes maanden lang onbe- 
perkt muziek downloaden. Ten- 
slotte voorziet het bedrijf ook 
portalen als Yahoo en Lycos 
van mp3-verzamelingen. 

Wie gericht zoekl, zal blij zijn 
dat de muzikale aanbiedingen zo 
gedetailleerd gerubriceerd zijn: 
all een al de rubriek Wereld mu¬ 
ziek omvat 34 ondercategorieen, 
van aboriginals tot Zonk, die 
niet allemaal even vol zitten: van 
1 stiik (ondcrcategorie Tejano) 
lot 589 titels (flamenco). 

Vitaminic heeft maar weinig 
bekende acts in zijn programma 
zitten; de mnziek is in de regel 
afkomstig van onbekende artie- 
sten en kost niels. Infbrmatie 
over een artiest wordt meestai in 
de vorm van een link naar zijn 
homepage aangeboden; verder 
knn je met een klik een e-mail 
naar de artiest .sturen. De Vitaitii- 
nic-pagina’s geven maar zelden 
zelf informatie over de music i of 
hun werk en als ze dat docn kan 
dat net zo g8nant zijn als de vol- 
gende beschrijving van een ItalL 


aanse groep: * VISIT OUR 
OFFICIAL WEB!! WE ARE 
ONE OF THE MORE INTE¬ 
RESTING ITALIAN BAND!’ 
(hoofdielters en spelfouten van 
de website gekopieerd). 

VitajTiinic biedt zich aan als 
platform voor aitiesten zonder 
platencontract of voor musici bij 
kieinere labels: ze hoeven voor 


hun aanwezigheid op de site niets 
te betalen, ze kunnen hun muziek 
desgewenst weggeven of verko- 
pen (waaibij 50 procent van de 
opbrengsl voor hen is) zonder 
zich exclusief aan een verkoop- 
kanaal te binden en zelfs bij het 
opzetten van een homepage 
wordt online-hulp aangeboden. 

Anderzijds is de site niet echt 
toegankelijk voor de consument 
omdat hij nauwelijks bekende 
namen tegenkomt. De MTV 
European Top 20 kent Vitami¬ 
nic helemaal niet; van de artie- 
sten die daarin staan vitidt de 
zoekmachine slechts het Safri 
Duo dat bij Vitaminic in een 
mix opduikt. Bij Geri Hall I well 
en Jennifer Lopez meldt de 
V i tamini c- zockmac h i ne wel i s~ 
waar ook muziekbestanden 
maar dat blijken karaoke-versies 
te zijn waarop dus geen stem- 
men te horen zijn. Vitaminic 
werkt vol gens eigen zeggen 
wereldwijd met 750 platenmaat- 
schappijen samen, waaronder 
met de groie labels BMG, EMI, 
Sony, Universal en Wanier. In 
het muziekaanbod is daarvan 
echter weinig te merken; de gro- 
ten nit de branche schuiven tot 


dusver maar weinig publieks- 
trekkers naar de site. Volgens 
een woordvoersier van Vtiami- 
nic experimenteren die grote 
labels eerst met aanbiedingen op 
de Amerik aanse site voordat de 
bestanden ook in andere landen 
worden vrijgegeven. 

Ook bij de onderzochte oldies 
was het resullaal nauwelijks beter: 
een keer Pete Seeger (The Bour¬ 
geois Blues' voor f 1,60), een 
keer Al di Meola. Alle titels, of je 
voor him download nil wel of niet 
moet betaJen, kunnen complect in 
slechte kwaliieit (20,1 kilobil/sec) 
per streaming met de RealPlayer 
worden beluisterd zonder dat 
daarhij kosten onLstaan. De down^ 
load verloopt in het onbeveiligde 
mp3-formaat, zodat de titels zon¬ 
der verder branden naai' andere 
computers of mp3-players kun¬ 
nen worden overgedragen. Ais je 
echter zoals gebruikelijk links op 
de 'download'-button klikt boor 
je alleen een mp3-stream op je 
player; pas door iiechts te klikken 
komt het bestand op de lokale 
schijf terecht. 

De inmiddels op de Italiaanse 
Nieuwe Bears genoteerde 
naamloze vennootschap Vitami- 


Napster is dood - lang leve Napster? 


Toeii de populaire muziekruiL 
dienst in april met de imple- 
mentatie van de filtcrsoftware 
begon, waren volgens eigen 
zeggen 60 miljoen geregis- 
treerde users wereldwijd ver- 
slaafd aan het gratis down¬ 
loaden van muziek. Korte tijd 
later kondigden de exploitan- 
ten een nieiiw Napster aan: een 
abonnementsdienst die tegen 
een maandeiijksc belaling he! 
legale ruilen van door de 
auteurs wet beschennde en niet 
beschermde muziek mogelijk 
niaakt. Volgens een woord- 
voerder van de Bertelsmann e- 
Commerce Group (BeCG), die 
in een siraiegische samenwer- 
king met Napster verbonden is, 
was de nieuwe start oorspron- 
kelijk voor I juli gepland. 
Maar bij redactiesluiting van 
deze uitgave was deze nieuwe 
dienst nog steeds niet gestart. 
Sinds begin juni is in elk geval 
wel bekend wie het niilen van 
auteursrechtelijk beschennde 
muziek moet afwikkelen: het 
pas opgerichte MusicNet za) er 
zorg voor dragen dat Napste- 


raars op legale wijze titels uit 
de huizen Wmner, EMI en Ber¬ 
telsmann kumieo luilen. Pas in 
apiil van dit jaar liadden deze 
drie (van de in toiaal vtjf) grote 
labels samen met AOL en 
RealNetworks de finna Music- 
Net als elektroiiisch distributie- 
platform opgericht. BeCG 
hoopt dat ook de twee andere 
mu ziekmiJ 1 tinati on al s Vive ndi 
Universal en Sony Music zich 
zullen aansluiten. 

Erg veel plezier zal men waar- 
schijnlijk echter niet aan de 
door MusicNet m licentie 
gegeven bestanden beleven: 
volgens RealNetworks kunnen 
de tegen kopieren beveiligde 
bestanden slechts voor een 
periode van 30 dagen worden 
gebruikt en kunnen ze niet op 
cd’s worden gebrand. Dienten- 
gevolgc worden de mp3-be- 
standen lijdens de ruil muir een 
formaai omgezet dat digitaal 
rechlenbelieer onderstcunt. 
Met een normale (hard- of soft¬ 
ware-) mp3-player zullen ze 
waarschijnlijk niet door de ont- 


vanger kunnen worden afge- 
speeld. Napster wil zelfs voor 
het ruilen van muziek die niet 
auteursrechtelijk beschermd is 
een gepaste vergoeding voor 
de kunstenaars veilig stcllcn. 

Over de kosten voor de nieuwe 
dienst laat Napster tot dusver 
niet veel los. Uit kringen van 
de BeCG werd echter bekend 
dat een lidmaatschap met geU- 
niitcerd volurae 2,95 dollar per 
maand zal kosten. Als je ook 
MusicNet-inhoud wilt ruilen, 
moet je 4,95 dollar per maand 
betalen. Voor een onbeperkte 
toegang zullen de bij dragen 
naar verluid naar 5,95 respec- 
ticvelijk 9,95 dollar worden 
verhoogd. Of de muzikale 
inhoud deze prijs waard is 
moet nog blijken. Als de 
muziek van een vervaldatum 
voorzien is, zal het voor Nap¬ 
ster niet gemakkelijk zijn tus- 
sen de ruilbciirzcn in de stijl 
van Gnutella en de commerei^- 
le Music- 0 n-Demand-diensten 
het hoofd boven water te hou- 
den. 
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nic nam begin van het jaar het 
Internet Underground Music 
Archive (wwwJuma.com) over, 
een reusachlige community van 
musici ui( de die 100.000 
titels van 25.000 artiesten gratis 
ter download aanbiedt. In juni 
werd tenslotte de overname van 
hel Bril sc download-platform 
Peopksound (www.outloudml, 


i I M)0 artiesten met gratis mp3- 
downloads) aangekondigd. 

Muziekliefbebbers kunnen 
dus in Vitaminics op ontdek- 
kingsiocht gaan in uiteenlopen- 
de mu/iekcategorieen met onbe- 
kende artiesten. Maar omdat er 
maar weinig te koop wordt aan- 
geboden, zal een abonnement in 
de mecste gevallen niet de 


Napsters erfgenamen 


Toen Niipster zo ongekend popu- 
lair werd, schoten de altematic- 
ven als paddestoelen uit de 
grond. Door het beperki aanial 
aangeboden nummers en vooral 
door het gebrekkige comfort kon 
echter geen enkel altematief 
tegen Napster opboksen. Inmid- 
dels is in elk gevaJ het eei-ste punt 
geen argument meer voor Nap¬ 
ster: volgens de analyse van de 
muziekinformatiediensi Webnoi- 
ze daalde het aantal geruilde 
Napster-titels van februari tot 
mei met 87 procent - en het aan¬ 
tal deelnemers van bijna 70 mil- 
joen nuiir rond de acht miljoen. 
Veel muziekfans zocken nu 
gericht naar altematieven, ook 
al.s die niei met het "oude' Nap¬ 
ster kunnen concurreren. Zoals al 
eetider bericht [1], bestaat er een 
groot aantal ruilbeurzetii, die 
mecslal zelfs meer aanbieden 
dan alleen mp3-bestanden. 

De eenvoudige charme van Nap¬ 
ster wordt nog het best door zijn 
open-source-clone OpenNap 
bewaard. Op het moment 
bcstaiin cr wereldwijd ongeveer 
100 van deze Napster-conipati- 
bele index-servers die — dankzij 
Napigator - enorm populair zijn 
omdat ze de Napster-cliem 
gewoon naar een van de altema- 
tieve senders omleiden. De ser¬ 
vers worden echter vaak zo druk 
bczocht dat belangstellenden 
gcnoegen moeten nemen met de 
foulmelding 'Server fuir. Omdat 
iedereen na de insiallatie van de 
hijhehorende software een index- 
server kan kiezen schommelt de 
toegangssnelheid tot de serv ers — 
afhankelijk van de gebmikte 
hardware en intemetverbinding - 
bovendicn sterk. 

Bovendien ondervond de Open- 
Nap-communily een tegenvaller, 
toen me! MusiccityxoTTi een van 
de belangrijkste exploitanten van 


moeite waard zijn, 

BeSonie 23 

Ook de BeSonic-site die van 
oorsprong Engels is en in vijf 
talen publiceert biedt een mix 
aan van (enkele) titels waarvoor 
betaald moet worden en (veel) 


grads titels. In totaal gaat het om 
30.0()[) stukken van 20.000 over 
het algemeen onbekende artie¬ 
sten - een relatief Mein aanbod. 

De firma brengt de muziek op 
een heel nieuwe manier op de 
eigen website aan de man: alle 
titeis kunnen worden gedown- 
load, maar wie zich ergert over 
lange downloadtijden of slecht 


OpenNap-servers zijn krachtige 
servers iiitschtikcldc en een eigen 
dienst met de naam ^Morpheus^ 
startle, Deze service ts gebaseerd 
op de al ianger besiaande 
KaZaA-diensI (www.kazaa. 
CO jo) en loopt ook op diens ser¬ 
ver en biedt een heel gevaiieerd 
aan bod. Omdat de client heel 
gemakkelijk bediend kan worden 
en het aantal succesvolle down¬ 
loads (bij de relatief korte 
audiobestanden) vrij hoog is, 
vonnen Morpheus respeclieve- 
lijk KaZaA een faLsoenlijk Nap- 
ster-alternalief, dat in elk geval 
tot dusver vrij goed functioneert. 

Audiogalaxy is als simpcle 
mp3-ruilbeurs nog steeds erg 
populair en biedt een mim aan- 
bod. hoe we I de beheerders op 
aandringeu van de Recording 
Industry Association of Ameri¬ 
ca (RIAA) eveneens met het 
fillcrcn van him aanbod zijn 
begonnen. Omdat deze lllter- 
mechaiiismen nog lang niet zo 
beirouwbaar werken als bij 
Napster, viiid je vaak toch nog 
het nummer waarje naaj" zocht. 
We moeten er echter vanuit 
gaan dal de RlAA Aiidiogaiaxy 
in nabije lockomst verder onder 
zal druk zetien. 

Op het moment trekt het rela¬ 
tief nieuwe eDonkey 21)00 vee) 
gebruikers, omdat het op basis 
van de mogelijkheid een 
be stand tegelijkeitijd van meer- 
dere servers te halen (net als bij 
Morpheus), een hogcre door- 
voer belooft. Het muziekaan- 
bod is echier nog vrij beschei- 
den — veel groepen zijn slechts 
met een handvol nummers ver- 
tegeiiwoordigd. Daai' staat 
tegenover dat je veel meer 
DivX-movies vindl. 

Ook Gnutella, waarvan veel 
experts het afgel open jaar a I 


Door xi|n ogres- 
sieve optreden 
tegen de muztek- 
industrie en het 
rijke aanbod aan 
quteur^rechtelijk 
beschermde stuk¬ 
ken komt Aimstor 
stoods meer in de 
vuurlrnie von de 
RlAA-odvocaten 
terecht. 


A/'mster 


UcHufi Charai^ tAinstec 


«C+IU 1 av 4 n**|! i 
ScaiMhFw: tiiadonna 


3' ftt+luilij: - yuetHJri 


|5DCl 


|DSl 


^Filename, . J 

: r Site . 

JL8itjiHjLgitt£n^ 

Madijntift- Doni; T el Me. mp3 

Bee3344 

ISO 

44100 □ 

Madonna - Baj^ of li^mpS 

512012S 

120 

44100 

L_] Madonna-AmericanPfe(Full Radio... 

43632n 

128 

44100 

U (Madonna - Beautifull Suariger,m(i3 

4131004 

128 

44100 

^Madonna - Frozen.MP3 

5949034 

12B 

44100 

^ Madonna - Dear J essie.nipS 

4163039 

128 

44100 

'Q Madonna' Whai It Feds L*e For A... 

454292S 

128 

44100 

^Madonna -djniK( Hey Mi Dj KRem,. 

3342464 

128 

441.00 

Tl Madonna - Anreiican Pie.mpG 

8731616 

-J _ 

296 

44100^ 


r FiJPath 


bewcerden dat het wegens tech- 
nische gebreken geen tockomst 
had, wordt steeds populairder. 
Na een dagelijkse analyse van 
Chp2 (www.clip2.com) werken 
er gemiddeld meer dan 40.(XK) 
servants in het netwerk. Mel 
name dankzij Beurshare en de 
in Java geimplementeerde 
Limewire is het gebruik van 
het Gnutella-netwerk een stuk 
eenvoudiger gemaakt. Er onl- 
staan echter vaak problemen 
zodra een van de niilpartners 
achter een proxy of een firewall 
zil. In dal geval komt het slcchts 
zelden toi een succesvolle 
download. Aangezien het bij de 
meeste .servants om prive-com- 
puters gaat die te weinig inter- 
netbandbreedte hebben, komen 
de download-aanvragen vaak in 
wachlrijen terecht. 

Een van de meest opvallende 
en agressieve Napster-altema- 
lieven is Aimster - met ambi¬ 
valent sycces. Aimsters actieve 
optreden tegen de muziekin- 
dustrie heeft veel users aange- 
trokken en daarmee een heel 
groot aanbod aan verschillcnde 
nummers opgeteverd. Daar 
staat echter tegenover dat de 


C PdiltalPflIh 


Add 10 Guddiftt 


FteNa 


RIAA de service maar al te 
graag onder handen wil nemen. 
Inmiddels zijn de twee dan ook 
in een rechtszaak met elkaar 
verwikkeld. Aimster zal dus 
bi linen afzienbare tijd voor de 
eisen van de grote labels moe¬ 
ten buigen. 

Het vollcdig anonimiserende 
Free net-project leidt een min 
of meer slapend bestaan - 
vraag en aanbod zijn in elk 
geval in de mp3-sec tor nog niet 
groot genoeg. Bovendien biedt 
het 'netwerk in het netwerk’ lot 
dusver nog onvoldoende per¬ 
formance, 

Sinds de muziekindustrie erin 
geslaagd is om van Napster een 
commercieie ruildienst te 
maken, hebben ze surfers de 
gelegenheid ontnomen om op 
een geniaal eenvoudige manier 
gratis muziek te downloaden. 
Toeh zai de branche csok in de 
toekomst tegen steeds nieuwe 
milbeurzen moeten vechten, 
die het met decentrale organi- 
satie, versleuteling of anonimi- 
serifig de bewaking nog eens 
extra moeilijk maken. Toch zal 
het ruilen van muziek nooit 
meer zo eenvoudig zijn als bij 
het oude Napster. 
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Een ruim muziokaanbod tegen een gunstige aIMn pnjs: EMusk 
bredt oldies in ploots von chorts. 


geluid uit de pc-boxen krijgt 
voor een all-in prijs een aJtema- 
tief aangeboden: voor een kleine 
9,90 euro per maand krijg je een 
draagbare mp3-player, de anders 
zo’n 300 gulden kostende JazPi- 
per en een keer in de maand een 
cd-rom met maximaal 150 titels 
in mp3-fonnaal die Je in de loop 
van de maand op de BeSonic- 
website geniarkeerd hebt. Een 
gunstiger abonnement (met een 
beperking tot 30 titels waarbij 
geen hardwareplaycr wordt aan¬ 
geboden), kost 20 * n 6,60 euro. 

Als je 66n van de weinige 
muziekstukken seiecteert waar- 
voor betaald moet worden, meet 
je als ahonnee maximaal zo*n 3 
gulden per titel bijbetalen; af- 
zonderlijke downloads voor 
deze prijs kunnen alleen met het 
paybox-sysieem worden afgere- 
kend, waarbij via de zaktelefoon 
een bevestiging voor een auto- 
matische afschrijving van de 
paybox-rekening wordt aange- 
vraagd. Het nadeel is dat je con- 
tractucel aan de paybox gebon- 
den bent, daarvoor moeije vanaf 
het tweede jaar extra belalen. 

Ondanks het relatief lage aan- 
taJ titels is het niet gemakkelijk 
om doelgericht le zoeken. Als je 
bij de keuze van een genre voor 
Jazz kiest, krijg je 1500 titels 


voorgesc hotel d waarin geen 
herkenbare stmetuur zit. Als je 
vervolgens voor een van de elf 
subcategoriedn kiest wordt dit 
aantal gereduceerd, maar er is 
nog steeds geen sorteerprincipe 
te herkennen. Bovendien is het 
niet mogelijk om op musict te 
zoeken - zo konden we ook niet 
controleren of de chart- en 
oldie-testkandidaten ertussen 
zjtien. De mogelijkheid om 
muziek regionaal te beperken is 
echter uniek: naasi het genre 
kan altijd een filter worden aan- 
gelegd dat de hits tot een land of 
een continent beperkt. 

Als je een titel vindt die je 
bevalt kun je hem vooraf in 
slechie kwaliteit beluisteren of 
in goede kwaliteit downloaden, 
in een eigen playlist op de Be- 
Sonic-website opnemen (voor 
herhaald streamen) of met ande- 
re titels op een cd laten branden, 
wat bij ticn muziekstukken 
15,68 euro kosL De musicus kan 
echter een aantal van deze 
optics uitschakelen en verder 
bepaien of de download geld 
moet kosten. 

Meteen bij de eerste down¬ 
load van de jazz-aanradcr Glen¬ 
da Rae C*The smooth voice of 
Glenda Rae is flooding the 


whole body beleefden de 
testers een verrassing: anders 
dan verwacht vonden wij geen 
.MP3-bestand, maar een .AU- 
bestand op de harde schijf dal 
weliswaar door de Windows 
Media Player afgespeeld kan 
warden, maar niet door de door 
BeSonic zelf aangeraden Real¬ 
Player. In werkelijkheid zit er in 
zulke bestanden echter mp3- 
muziek, zodat je ze eenvoudig 
een andere naam kunt geven. 

Ook op andere pun ten be lee ft 
de muziekliefhebber verrassin- 
gen: tussen de twiniig titels die 
het meest worden geiaderi zitien 
maar liefst zeven stukken van de 
Amerikaanse band Suicidal Poets 
- missehien omdat ze de bezoe- 
kers van hun BeSonic-informa- 
liepagina met geanimeerde GIF- 
plaaljes entertainen? Bij ons 
bezoek helemaal bovenaan in de 
charts: Sex Anal im Zilleruii 
(Tom Soja & Buckelberry Finn) 
en Aiks Nutten ausser Muittf van 
’Puff Miitti & die Haschpapis*. 
Als je met Je kinderen naar de 
mbriek ‘Kinderliedjes* wilt sur- 
len kun je daar dus maar beier 
rekening mee houden... 


EMusic 


Wie zich niet door bergen 
mp3's van naamloze bands wil 
worstclen, is bij EMusic aan het 
goede adres: hier telt kwaliteit 
en niet kwanliteit en artiesten 
van naatn en faam zijn niet met 
maar een bekend nummer verte- 
genwoordigd. Het Califomische 
bedrijf is niet gei'nteresseerd in 
musici zonder piatencontract 
maar wel in onafhankelijke 
labels die hun acts online aan de 
man willen brengen en de 
opbrengsE fifty-fifty met EMu¬ 
sic delen. Tot dusver bieden op 
deze manier 750 labels 8000 
musici voor Music on Demand 
aan - 14.000 albums en 175.000 
liedjes worden tegen een all-in 
abonneeprijs aangeboden: alsje 
een contract tekent voor drie 
maanden, betaal je $ 14,99 per 
maand, als Je twaalf maanden 
boekt, maar $ 9,99 per maand. 
Voor de prijs van een normalc 


1 Music on Demand 



KslS:: - 
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VHaminic 

BeSonic 

EMusic 

liquid Music Network 

1 URL w^.aLidicH)Miemond.(le/mod 

www.vifaminic.de 

www.besonk.dewww.emusic.com 

WWW. 1 Iqu idm usicrielwofk.com 
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P 
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Overzotten naai nee 

P 

P 
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P 
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audio-cd per maand kan de 
muziekliefhebber dus in princi- 
pe een onbeperkt aantal albums 
van kleinere labels downloaden. 

Hierbij komi hij absoluut 
bekende kunstenaar.s tegen, voor 
zover zijn muzikale vonning niet 
pas in de jaren negentig plaats- 
vend: Kris Kristoftersen, Slee- 
leye Span, Qiet Baker, Ella Fitz¬ 
gerald, Jethro Tull en vele 
anderen - let wel; niet met een 
paardemostukken zoals bij ande¬ 
re sites, maar met hele albums. 
Soms gaal het om muziek die 
door gerenommeerde artiesten 
werd gemaakt, voordat ze eeht 
bekend werden (en naar een grote 
platen maatschappij overs taplen). 
EMusic koml ook tegemoei aan 
een aantal speeiale muzikale 
voorliefdes - lielhebbers van 
Zuid-Afrikaanse muziek worden 
bijvoorbeeld verrast met albums 
van de kaap-sterren Miriam 
Makeba, Ladysmith Black Mam- 
bazo, Hugh Masekela en Abdul¬ 
lah Ibrahim. 

Van de musici van de huidige 
MTV European Top 20 ketn 
EMusic er niet een, musici die 
hierin de afgelopen decennia 
voorkwamen kent het echter wel 
- in de test zaten platen van Pete 
Seeger, The Zombies en Count 
Basic - de laatsle met maar 
liefst 34 complete albums. 

EMusic biedi hierbij in com- 
binatie met de gratis mp3-play- 
ers RealJukebox en Free Amp 
onovertroffen comfort: edn klik 
en een heel album suist naar je 
computer. Daarop bevinden 
zich aansluitend afzonderlijke 
bestanden, die keurig van 
namen werden voorzien: muxi- 
cus_album_nummer_snttmp3. 
Als je andere players gebruikt 
klik je de bestanden er een voor 
een bij. 

EMusic laat nu al zien wat 
Napster ooii zou kunnen zijn: 
een mix van bekende en onbe- 
kende artiesten, op comfortabele 
wijze toegankelijk en dat tegen 
een gunslige all-in prijs. Boven¬ 
dien kan het aanbod zonder risi- 
co gecontroleerd worden: elke 
aangemelde gebruiker mag 
gedurende 30 dagen 100 titels 
naar zijn keuze laden. 


Liquid Music Net woPFI 

Liquid Audio is een distribu- 
tiesysteem waarmee muziekbe- 
standen van verschillende for- 
maten verspreid kunnen 
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Liquiet Music 
Network; 
beverhging 
van de 
outeursrech^ 
fen fen koste 
van het com¬ 
fort. 


worden. Het bkdt al van ouds- 
her mogelljkheden om rekentng 
te hoiiden met de auteursrecli" 
ten, in elk geviil door een 
kopieerbeveiiiging. Vroeger 
was de hniseigen Liquid-player 
voor Windows of Mac OS 
nodig om de muziekfiles af te 
spelen; inmiddels zorgi een plu¬ 
gin ervoor dat ook de veel 
gebruikte gratis player Real Ju¬ 
kebox Liquid-muziek verwerkt, 
Liquid-muziek waai^ al dan 
niet voor bclaald moet worden 
vind je op de websiies van plaien- 
Urma’s of bij rnuziekhandels als 


Amazonxom en CDNowxom. 
Een database Jtteide naam Liquid 
Music Network (LMN) biedi bet 
repertoire van verschillende aan- 
bieders in ccn shop aan. Daar 
staat bij elk nummer veiTneld of 
he I naar een van de ‘onderstcun- 
de’ draagbare mp3-spelcrs over- 
gezei mag worden of op cd 
gebrand kan worden. Onder Win¬ 
dows worden eebter niaar een 
paai' HP-, Sony- en Plextor-bran- 
ders ondersteujid. 

'liobby-miisiei’ vind jc bij 
LMN niet; bet gaai om musici die 


ergens onder contract zijn. 
Anderzijds is het aanbod aan 
artiesten die op dit moment suc- 
ces hebben erg beperkt. Van de 
titels in de MTV European Top 
20 vind je er niet een in de 
Liquid-Audio-Shop terug. Ben 
aantal oldies zitten in eik geval 
wel in het aanbod, Het zoeken 
naar Santana Icvert echter slechis 
een album met de naam Pure 
Mermgue Hits, waarvan niet dui- 
delijk wordt wie de artiesten zijn 
- het woord ‘Santana’ duikt ner- 
gens in de bescfuqving op. Al di 
Meola is met een litel vertegen- 
woordigd; van Emmilou Harris 
vinden we toch nog vier liedjes 
en van Pete Seeger zelfs een gro- 
tere selectie. Miles Davis staat 
tenslotte met Bye Bye Blackbird 
in de catalogus. Deze Liquid- 
bcslanden kosten 1,49 dollar per 
stuk (brandbaar, maar niet expor- 
teerbaar naar mobiele apparaten), 
voor liei hele album met zeven 
tilels komt dal omgerekend neer 
op zo’n kleine 27 gulden. 

Wat bedieningsgemak en 
rubricering betreft sluit LMN 
het rijtje in dit veld: de nummers 
zijn slechts in 24 genres onder- 
verdeeld, Ahijd als er meer dan 
500 titels bij een genre horen, 
geeft de site hei toiale aantal 
niet meer weer. In elk geval 
moet je er op moeizame wijze 
door reusachtige, op alfabet 
gcsorleerdc lijsten van musici 
bladeren - zo vail er aan het 


zoeken naar muziek naluurlijk 
weinig lol te beleven. Boven- 
dien is de omslachtige omgang 
met de bestanden net zo irritant 
als hei feil dat de meeste titels 
bij het aanklikken all een een 
melding produceren: ‘'the record 
label does not allow this song to 
be slreamed in your country”. 



Als Je graag naar een stuk van 
no-name-bands luistert, vind je 
bij de aanbiedingen van Music- 
on-Demand in teres santc 

muziekverzameiingen. Je kuni 
ook naar sites als MP3xom sur- 
fen, waar je voor een miljoen 
titels geen cent hoeft te betalen. 

Ej- bestaan echter ook aanbie- 
ders die geen willekeurige no- 
name-bands, maar alleen musici 
met een platencontract in hun 
programma hebben. Terwijl de 
Liquid-Audio-shop echter te 
duur en onflexibel is, is EMusic 
nu a I hei betetc com mere iele 
Napstei" een gunstige abonnee- 
prijs, gemakkeiijke bediening, 
onbeveiligde mp3-bestanden en 
muziek watir ook na dertig dagen 
nog naar geluisterd mag worden. 

Litereifuur 

11! Erik Mdller, Onbeperkl kopiB- 
ren, be s tanden u i t wi s se len 
binnen peer-to-peer-net wer- 
ken, c't 5/01, p. 62 


Muziek aan't tijntje 

Wie voor muziekdown loads 
geld wil betalen zal in de mees¬ 
te geval len ervaringen opdoen 
met het ‘Digital Rights 
Management' (DRM). Het gaat 
hierbij in principe om niets 
an ders dan een diefstalbeveili- 
ging voor online-inhoud, w^aar- 
mee de aanbieders hun inhoud 
tegen ongewenste verspreiding 
beschermen. 

Het Texaanse concern Inter- 
Trust (wwwJnterTrust.com) is 
een van de groolste ontwikke- 
laars van systemen voor het 
beheer van digitale rechten. Tot 
de liceniiehouders van zijn 
‘MetaTrust’-systeem horen on¬ 
der andere AOL, BMG, Com¬ 
paq, Mu sic match, Rioport en 
de Universal Music Group. De 
Fransc popgroep Daft Punk 
gebruikt MetaTrust om de 


bestanden van zijn oniine-fan- 
club te beveiligen tegen onge- 
autoriseerde luisteraars. 

Het MetaTrusl-systeem instal- 
leert op Window.s-computers 
een TnterRighis Point’ dal een 
gebruikersaccount beheert en 
het gebruik van DRM-beveilig- 
de bestanden op de computer 
controleen, Bij het eerste 
gebruik vraagt het om te begin- 
nen om authorisatie bij de 
I nterTmst-server. Na een suc- 
cesvolle activering wacht de 
software op de achtergrond tot 
de gebruiker een DRM-bevei- 
ligd bestand afspeeli. De Inter- 
Rights Point legt elk gebruik 
vast en meldt dit aan een Clea¬ 
ring House. AtTiankelijk van de 
applicatie gebeurt dat voor of 
tijdens de weergave, in enkeJe 


ge val len gebundcld met regel- 
matige lyssenperiodes. 

Welke gegevens door de soft¬ 
ware worden overgedragen 
blijft hierbij onduidelijk: alJe 
trails act ies vinden versleuteld 
cn op de achtergrond piaats. Er 
bestaat geen garantie dat de 
overgedragen gegevens zich tot 
relevante informatie beperken. 
Wat dat betreft moet de gebrui¬ 
ker op de fabrikant van het sys- 
teeni vertrouwen. 

Andere DRM-systemen functio- 
neren volgens een vcrgelijkbaar 
principe. Microsofts implemen- 
taiie voor zijn Windows-media- 
formaat lijkt blijkbaar zo sterk 
op de InterTrust-melhode dat de 
twee bedrijven binnenkort voor 
de rcchtbank tegenover eikaar 


slaan. Nieuwere versies van de 
Windows Media Player aclive- 
ren het Digital Rights Manage¬ 
ment slandaard voor elke 
WMA-opname. Betatesters van 
Windows XP gaven al te ken- 
neii dat ze na een h eri n stall ad e 
van het bestoringssysteem op 
een andere pailide hun van 
tevoren gecodeerde bestanden 
niet meer konden lezen. 

Ook het InterTrusi-systeem zei 
zijn gebruikers af en toe ‘uii de 
macht', Als je biJvcKirbeeid prcF~ 
beert een DRM-installatie ver¬ 
schillende keren te her.stellen — 
bijvoorbeeld naar aanleiding 
van koit op eikaar volgende sys- 
teemci ashes -, kan het gebeuren 
dat de software dit gewoon wei- 
gert. Voordat de muziek verder 
speeit, moet je eerst bellen of e- 
mailen met de support-afdeling. 
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Gewoon goeie web-ontwikkelaars m/v 


Zin om samen te werken met een club enthousiaste 
web-ontwikkelaars die kwaliteitswerk afleveren? 

Want 26 bestaan nog, de Internetbureaus die rustig groeien en terugkerende, tevreden 
klanten hebben. in deze tijden van negatieve berichtgeving over instortende vraag naar 
Internetdiensten is NetGate juist op zoek naar web-ontwikkelaars. NetGate is gegroeid 
door gewoon te blijven, lets dat wij ook van onze mensen verwachten. In een cultuur van 
hard werken aan de beste opiossingen voor onze klanten is er de volgende vacature: 

Web-ontwikkelaars m/v 

Je hebt meerjarige ervaring met ASP met behulp van Vbschpt/Javascript, Kennis en ervaring met MS Visual Studio, MS SQL, 
Oracle en HTML is gewenst. Van de kandidaten verwachten wij betrokkenheid en een positieve team Instelling. Ook moetje 
be re id zijn mee te den ken over systeemconcepten. 


De Deloning 


Voor alle functies geldt dat wij je een uitdagende job aanbieden met goede arbeidsvoorwaarden in een jonge, prettige 
werkomgeving waarbij initiatieven gewaardeerd en beloond worden. Ben je toe aan een pittige functie in een dynamische 
omgeving reageer dan snel! 

Stuur je reactie near: NetGate bv 

Afdellng personeelszaken 
Provincialeweg 17 
1506 MA Zaandam 

Voor aanvullende informatie kun je belien met John de Boer, 
telefoon: 075 - 653 10 00 of kijk op onze website www.netgate.nl. 

Reageren via e-mail kan ook: persQneel3zake11@net9ate.nl 
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Devid Espenschied 

Trendsetters 

Een Icritische kijk op nieuwe BlOS-features 

Moederborden met dezellde chipset zijn tegenwoordig 
bijna allemaal evep snel en ook de prijzen en uitrusting zijn 
vaak bijria hetzelfde* Sommige fafarikanten hebben nieuwe 
aanvultende functies voor het nnoederbord-BIOS en 
proberen zich daarmee te onderscheiden van de 
concurrentie. Een modern BIOS is een allround-falent en 
heeft nauwelijks nog wat te maken met de Sportoanse 
ROM-progrommo's nit het stenen tifdperk van de pc* 


Je eigen foio aJs pc-start- 
schemu tie be waking van de 
voedtngsspann ingen, aulomat i - 
sche overklokfuncties of meteen 
een complete webbrowser: het 
Basic Input Output System van 
de modeme pc is in de loop dcr 
tijd sterk veranderd. Sinds IBM 
het 'basis-in-en-uitvoer-sys- 
teem' in 1981 voor ?t86-compu- 
ters in het leven riep, zijn er 
voortdiirend nienwe technieken 
en specific at ies bijgekomen. 

Ervaren pc-gebniikers verden- 
ken de fabrikantco ervaii dat ze 
bun etiergie vooral in speciale 
funclies sicken waarvan je je 
kunt afvragen wat hel cigenlijke 
nut is, terwijl ze er beter aan zou- 
den doen om belangrijke zaken 
goed te programnieren; aan de 
nieuwe eisen aan te passen en dc 
belangrijkste problemeo op te 


lessen* Dal geldi niei alieen voor 
de rabrikanten van de BlOS-ker- 
nen zoals Phoenix en AMt maar 
ook voor de moederbordfabri- 
kanten die deze BlOS-kemen 
aan hun hardware aanpassen en 
er extra functics aan toevoegen. 
Een vaak voorkomend voorbceltl 
is het oorspronkelijk alieen voor 
pc-fabrikanien bedoelde BIOS- 
logo, Hiennee presenteert de pc 
bij de start een plaatje of - zin- 
voller - support! nfomialie. 
Inniiddels zetten een aantal moe- 
derbordfabrikanten logosoftware 
op hun driver-cd's, zodal ieder^ 
een zijn lievelingsfoto in het 
BIOS kan flashen. 

Erg wrang is wel dat bezitters 
van moederborden met vroege 
BIOS-vers ies daarentegen vaak 
als betatesters misbruikt worden. 
Jjicompatibiliteilen of moeizaiiic 


configuratie-omwegen moeten 
in dat geveal maai- op de koop 
toe worden genomen, totdat dc 
mocdcrbordcnfabrikanl eindelijk 
een update Icverl. 

Vette code 

IBM’s onflextbele BIOS- 
licentiepoljtiek dwong de fabri- 
kanten over te stappen van 
'IBM-compatibele’ naar eigen 
onlwikkelingcn; zo ontslonden 
in het midden van de jaren tach- 
lig een hele reeks zelfstandige 
BlOS-varianten, waarvan 
Award* AMI en Phoenix de 
be I a ngri j ks te ' overl eve nden ’ 
zijn. Sinds dc firma Award in 
1999 door Phoenix Technolo¬ 
gies word overgenomen is deze 
fabrikant verantwoordelijk voor 
on ge veer 90 procent van de 
BlOSsen in alle verkochte pc’s. 
Voor thui scornputers worden de 
Award-variaiiten 4*51 en 6.tX) en 
‘Mcdallioif aangeboden. Asus 
geeft de voorkcur aan Medal¬ 
lion; het Phoenix-BIOS is vaker 
op moederborden voor profes- 
sionele pc’s en servers te vinden. 
Dit gebied is ook de doelmarkl 
voor het AMI-BIOS van concur¬ 
rent American Megatrends. 

Met de galopperende ontwik- 
keling van pc-hard- en software 
kreeg het BIOS steeds meer 
funclies. Hierdoor werd de 
otnvang van de BlOS-program- 
macode enorm opgeblazen: ter- 
wijl in de begintijd van de pc 
vast geprogrammeerde PROM^ 
chips met 32 kB nog voldoende 


waren, zitten er tegenwoordig 
op sommige serverboards flash- 
EEPROM-componenten met 1 
MB capaciteit. Dat is meer 
geheugen dan de oer-pc iiber- 
haupt kon adresseren - loch is 
het einde van deze trend tot 
‘vervetting’ nog niet in zicht* 

Het BIOS stelt aan het bestu- 
ringssysteem en de applicatie- 
programma's interfaces beschik- 
baar die via zogenaamde 
BlOS-intcrrupts toegankelijk 
zijn. Sysieeminformalie- en 
diagnoseprogramma’s maken 
daarvan vaak gebruik, net als 
alle DOS - best uringssystemen. 
Linux en de Windows-familie 
sinds Windows 95 bewandelen 
andere wegen: ze spreken het 
grootste deel van de pc-compo- 
nenlen via drivers aan, die de 
hardware via I/O-ports of geheu- 
genadressen direct benaderen. 

Ben andere belangrijke func- 
tie van het moederbord-BIOS is 
de initialisatie en configuratie 
van com pone nten direct na de 
comp liter stall. Drivers kunnen 
op z’n vroegst tijdens het laden 
van het besturingssysteem aan 
de slag en hebben een gedefi- 
nieerde uiigangs toe stand van 
essentiele pc-componenten 
zoals grafische kaart en hard¬ 
disk nodtg* 

Veel fu net ies en instelmoge- 
lijkheden die in de verschillende 
BIOS- versie s aan wezig zij n 
werden al gedelailleerd in cT 
besproken [ 1 ]* Dit artikel neemt 
nieuwere en speciale functies 
onder de loep, die buiten het 
kader van de iraditionele BIOS- 
taken vallen. Phoenix Technolo¬ 
gies biedt heel veel van dit soon 
^gimmicks’ aan voor de Award- 
BlOSsen* 

PhoenixNet 

Mcnig gebruiker heeft zich 
na dc installatie van Windows 
98 of ME op een moederbord 
met Award-BlOS al verbaasd 
over een onverwacht weergege- 
ven venster, dat hem opriep een 
ThoenixNef-intemettoegang in 
te rich ten. PhoenixNet belooft 
gratis software die gedownload 
kan worden en geweldige sup¬ 
port! nformatie. Helaas laat het 
aan bod nog al te wen sen over, 
waarvan je je ook zonder moe¬ 
derbord met speciaal BIOS kunt 
overtuigen [2]* 

De Phoenix-dochlerfirma 
heeft naar verluid octrooi op het 
PhoenixNet Internet Launch 


90 


c’t2001.Nr.9 







Know-how XS' BlOS^reniis 


trus SctLi|i utility - L’opyriijiit ICJ 1^0-1-20^0 ftwaf-iS Sal L war c 


FlA^^aiiCcd SIQS Features 


iFlnl.S-UlPus Frutectlon OlsAhleJ 

PDrieni>:Het Siipj^iarL DlsAblfid I 

CPU 1.1 CacUc Enabled 1 

CPU U Cnclic Enabled | 

1 teiA He 1 p 

Htjnn Level ► 

Prncpssor Hiitphcr 
Quick PuuEr On Sc 
First Boot Device 
Second Bdul Devic 
Third Boot Device 
Boat Gtiler Device 
SuAp Plopipy Drive 
Boat Gii floppy! Se 
Boot Ifp Muniiack S 
Gale Dpt ion 

Typematic Rate Sc 

Fancn 1 xUnt Support 


Enabled ..... [ 1 

Dlitiihltid . til 


£iiTKfl;rtLtt;pt EStliGburl 


• ) , *' --1 ■ V ' * 1 '* 'J ' 

Security Option 

Setup T 



£nter:Se]ect ^/'-^PU^PDiUalue Fie^Snvc ESCiEsIt FliGencral WcJp 
FIi: Frevions UAlutrs Ffi ;npt imi Jsed Pef^tnlts f?: Standard Defautta 


Bij een apntcil moederbordfabrikanten kan PhoenixNet helpmaal 
gedeoctiveerd worden, m drt geval met een spellingsfoyt. 


PTLSEQ.CPL verwijst door 
zijn naam zeker niet naar Phoc- 
nixNet. Nadat de boven vermeJ- 
de beslanden verwijderd wer- 
den, moei je de Temp-direcloi^ 
coniroleren. Hierin worden de 
HTM-bestanden met bijbeho- 
rende beelden opgeslagen. Dan 
zoek je in de registry naar Phoe¬ 
nix om vervolgens alle gevon- 
den registraties te wissen. 

Het meieeti deactiveren van 
PhoenixNet bij de Windows- 
installatie is een stuk minder inge- 
wikkelck voorzover de tnoeder- 
bordfabrikant deze mogeUJkheid 
tenminste aanbiedt. Menig BIOS- 
setup staat expliciet het acdveien 


opnieuw beschrijven. 

Bij de door Gigabyte als Duai- 
BIOS geintroduceerde techniek 
met twee aparte Oash-componen- 
ten op een moederbord ziet het er 
allemaaJ heel anders uit, Bij fou- 
ten in een van de twee opgesla- 
gen BlOS-versies kan de compu¬ 
ter door om te schakelen naar de 
tweede chip verder werken. 

Zo’n rescrve-flash-chip maaki 
hei mogelijk om zonder risico in 
de BIOS-setup teexperimenteren 
en veel updates door te voeren- 
De dual-BIOS-techniek wordt 
inniiddels cx>k dcx)r andere fabri- 
kanten aangeboden, onder andere 
door AOpen als DieHard-BIOS 



Hel Phoenix-Net biedt momenteel niet veel beholve reclame* 


System aangevraagd en wil 
daarmee aatt de interne than sse 
verdienen* De achterliggende 
gedachte: ook als maar een heel 
klein deel van alle pc-kopers bet 
aanbod tot automatisebe in rich- 
ting van een internettoegang 
aanncemt is dal met het oog op 
de reusachlige hueveelhcid ver- 
kochte pc’s een brede klantenba- 
sis. PhoenixNet wist al 20 moe- 
derbordfabrikanten en blijkbaar 
ook Microsoft ertoe over te 
halen, in eik geval in OEM-ver- 
sies van moederborden bet Inter¬ 
net Launch System te integreren. 

De methode waaimee het 
BIOS willekeurige programma’s 
en vensters onder Windows 
beinvloedt* is heel simpel Hel 
setup-programma van Windows 
zoekt de tekst ‘PhoenixNet’ in 
hel zogenaamde F-segment van 
hel werkgeheugen. Dat is hel 64 
kB grote geheugenbereik waarin 
hel BIOS na de Power On Self 
Test (POST) gedecomprimeerd 
werd. Als ThoenixNeP in hel 
geheugen zit, kopieert de Win¬ 
dows-setup bepaalde bestanden 
uit de CAB-archieven naai- de 
harddisk. Daartoe behoren ver- 
schillende HTM-bestanden 
(MARKETINGXHTM, X staat 
voor de cijfers van I tol 5)* het 
provider-bestand EL JSP met de 


verbindingsconfiguratie en ver- 
schillende bestanden van de 
PhoenixNet-software {bijvoor- 
beeld PTLSEQ.CPL). Phoenix¬ 
Net zit dus goed in het systeem 
verankerd - wat dat betreft is het 
niet verwonderlijk dat er ook bij- 
behorende registry-regcis te v in- 
den zijn, dat de desktop een 
PhoenixNet-verbinding krijgt en 
dat de PhoenixNet-software zich 
in de Auiostart-groep nestelt, Bij 
elke Windows-start gaat Phoe¬ 
nixNet ill de Systray zitten. 

Bij het doorzocken van de 
W i ndo ws-sy steemdirectorie s 
viel het be stand PTLS EQ.MET 
op, waarin een beknopt systeem- 
overzicht zit, De belangrijkste 
pc-componenten staan daar kort 
vermeld, zoals bijvoorbeeld het 
processortype en de RAM- 
grootte. Een overdracht van 
deze gegevens naar een Phoe- 
nixNet-server konden we echter 
niet vastslellen. 

Het verw'ijderen van de Phoe¬ 
nixNet-software is heel gecom- 
pliceerd want via de nonnale 
deinstallatie in de module Soft¬ 
ware van het configuralie- 
scherra is dal niet mogelijk. 
Daar komt nog als extra moei- 
lijkheid bij dat je hclemaal niet 
kunt herkennen welke bestan¬ 
den er bij horen, Het bestand 


D& PhoenixNet* 
feature is te her- 
kennen oan het 
grafische beeld- 
scherm dat je 
met de tab+oets 
kunt yitschoke- 
len, Helaos is 
dot don niet bllj* 
vend maar 
alleen voor die 
keer opstarten. 


of deactiveren %’^an de Phoenix- 
Net-ondersteuning toe. Als deze 
opde in geen enkel BlOS-menu te 
vinden is, kun je eigenlijk alleen 
maar hopeii dal deze bij de BIOS- 
compilatie werd geintegreerd. 
Dan kunnen BlOS-moditicalie- 
lools (zie onder) de verborgen 
opiies vrijschakelen, 

Dubbeie BIOS<hips 

De juiste BlOS-programma- 
code is essentieel voor dc cor- 
recte functie van een moeder¬ 
bord. BlOS-fouten die 
bijvoorbeeld door het uitvallen 
van de stroom tijdens het flas- 
hen kunnen ontstaan, maken een 
moederbord in het ergste geval 
helemaal onbruikbaar. Dan 
moet je de flash-IC uit hei moe¬ 
derbord verwijderen en die in 
een exteme EEPROM-brander 


en door Chaimech als 3BIOS. 
Met speciale aanvullende hard¬ 
ware zoals de BlOS-Savior kun¬ 
nen ook andere moederborden 
achteraf van een reddings-flash- 
chip worden voorzien. 

Je kunt via een jumper op het 
moederbord selecteren welk 
BIOS er start. Vervolgens kun je 
hel niet meer funcEionerende 
BIOS opnieuw flashen, waar- 
voor hel flash-program m a 
natuurlijk beide chips apart moet 
aansluren. Met name voor BIOS- 
verslaafden, die bij elke nieuw 
verschijnende b^taversie BIOS- 
updates doorvoeren, is dual- 
BIOS al snel de moeite waard: 
mocht het BIOS kapot gaan dan 
bespaar je je een hoop ellende en 
koslen voor het versturen en 
repareien van een board. 

Hel concept van de dubbeie 
BlOS-chip biedt helaas geen 
100 procent bescherming tegen 
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In dit BiOS Icon een temperotuurgrens worcien opgegeven, woar- 
brj de pc zich uitscHqkelt, Heloos werkt deze functie vaak niet vlek- 
keloos. 


foutieve instellingen, aangezien 
de desbetreffende actieve BIOS- 
chip de door de setup doorge^ 
voerde instellingen in het 
CMOS-RAM opslaat- Dit 
meestai 256 kB grote en ook als 
'NVRAM’ aangeduide geheu- 
genbereik in de chipset wordt 
door een batterij op het moeder- 
bord gebufferd. Twee a parte 
parametersets kunncn echter 
niel uit elkaar worden gehou- 
den, er kan dus maar een bruik- 
bare configuratie worden opge- 
slagen. Als er problemen 
ontstaan door verkeerde instel- 
lingen, helpt alleen het volledige 
wissen van het NVRAM ‘per 
jumper’ of door het Lijdelijk ver- 
wijderen van de biifferbalterij. 
Ook dit is weer Le dan ken aan 
het feil dat er tot op de dag van 
vandaag vanwege compatibili- 
teitsredenen aan een concept uit 
de beginperiode van lie! AT- 
tijdperk word vastgehouden. 

Ingebouwde update ] 

Voor de update van de BIOS- 
code in de niet-vluchtige Hash' 
geheugencomponent is een 
'Hash-TooP nodig die is afge- 
stemd op dc dcsbeircffcndc 
geheugenchip en het BIOS. Hei 
betreft een klein DOS-program- 
ma dal je van de Webserver van 
de moederbordfabrikani kan 
downloadetK De bedrijven advi- 
seren in de regel een BIOS- 


update vanaf een bootable DOS- 
diskette te starten, Naar die dis^ 
kette kopieer je dus het uit het 
netwerk gehaalde en desnoods 
gedecomprimeerde BIOS- 
bestand en de flash-tool 

Bezitters van Windows ?^fT of 
2000 vissen hierbij vaak achter 
het net, omdat zi j niet noodzake- 
lijkerwijs over een bootable 
DOS-diskette zullen besehikken. 
Ook hel komende Windows XP 
is DOS-vrij. Ander/.ijds vragen 
de steeds snellere generaliewis- 
sels van hard- en software steeds 
vaker oni BJOS-updales, Wat 
dat betreft ligt het voor de hajid 
om de voorde update noodzake- 
lijke prog ram macode mctcen in 
het BIOS te integreren, Zo is 
ook de direcLe toegang Lot de 
hardware veilig gesteld. 

Voor de BIOS-update met 
geVn te gree rde fl as h- u Li I i ty ka n 
worden volstaan met een gefor- 
matteerde diskette met het gede- 
eo mp ri meerde B J O S-bestand. 
Na een herstiul van de computer 
druk je bij de flash-aanwijzing 
op de knop die hiervoor wordt 
aangegeven. Alle geYntegreerde 
fl ash -prog raninia’s con Lrole ren 
aansluitend weik besland op de 
diskette bij het actuele BIOS past 
om het per ongeluk beschrijven 
met een verkeerd BfOS-bestand 
te voorkomen. Als hei juisie 
besland ontbreeki of als de 
BlOS-versies van het board en 
de diskette identiek zijn, wordt 
het flashen gewelgerd. 



Gigabytes 
DualBIOS is 
het redmiddel 
voor bescho* 
digde BIOS- 
sen. Via een 
jumper wordt 
vqstgelegd 
wellc BIOS 
moet booten. 


Ben andere opzet voor vereen- 
voudigde updates zijn onder 
Windows werkende flash-utili¬ 
ties, die soms ook nieteen het 
nieuw-e BlOS-bestand van de 
Webserver van de fabrikanl 
downloaden. Pc-kenners krijgen 
van de op Windows gebaseerde 
Hash-tools het angstzweet op hun 
voorhoofd - ze hebben immers al 
moeite met de toch eigenlijk heel 
betrouwbare DOS-prog rammaat- 
jes. Een bij wijzc van test doorge- 
voerde update onder Windows 
met MSFs 'Live BIOS’ wekt 
inderdaad weinig vertrouwen: de 
so ftw are roepl v ersch i 11 ende 
webpagina’s op de Taiwanese 
MSI-server op en vraagt om ver- 
schillende bevestigingskliks in 
pop-up-boxen met onbegrijpelij- 
ke Engelstalige beschrijvingen. 
Uiieindelijk werkte alles wel 
vlekkeloos, maar een gevoel van 
twijfel blijft bestaan - het geheel 
ma^t nog niet de indnik goed 
bruikbaar te zijn door eindgebrui- 
kers, Leken zonder bijbehorende 
aclilcrgrondkcnnis zullen bij cen 
goedc interface diiiddijk minder 
moeite hebben met een BIOS^ 
update onder Windows dan met 
hel invoeren van eryplisehe 
besiandsnamen onder DOS. 


Voice-diagnose 


Na dc computeistait vocit het 
BIOS de Power-On-Sell'rest 
door (POST), waarvan de 
ge bvu i ker normaa I gesproken 
weinig merkt. Als bij deze tests 
echter problemen ontslaan, ver- 
raadt eeji POST-kaarl voor de 
ISA- of PCI-bus meer details: hij 
gee ft de door hel BIOS gegene- 
reerde systeemspecifieke POST- 
codes weer. De voice-diagnose 
geeft volgens een vergelijkbaar 
principe informatie over hard¬ 
ware problemen die door hel 
BIOS werden herkend - akoe- 
stisch, ids ge spro ken melding 
dus. Bedrijven als Soltek en FlC 
widen de foutaanwijzingen hier- 
mee ook begrijpelijk maken 
voor o nervate n pc-bezitters. Als 
de computer niel meer boot 
moet voor een succesvoile Voice 
Diagnose echter aan een aantal 
voorwaarden worden void aan. 
Daiirtoc bchoort onder andere 
het vaslleggen van de uitvoerlaal 
(via een jumper) - bij Soltek kan 
gekozen worden uit Engels, 
Frans, Japans en Chinees. Ver- 
der moet er natuurlijk een luid- 
spreker zijn aangesloten. 

De spraakuitvoer houdl 


belaas maar met vijf foutmoge- 
lijkheden rekening, wat in de 
praktijk echt niet voldoende is. 
De voice-diagnose verstomt al 
door problemen met hel 
on board-gel uid. Het concept is 
dus niet waterdicht en verhoogt 
hel aanial mogelijke foutbron- 
nen onnodig, Waarom zou je bij 
een pc die niet gestart kan wor¬ 
den eerst op moeizame wijze de 
voice-diagnose configureren, 
alleen om dan te horen le krijgen 
wat wedichl een van vijf moge¬ 
lijke oorzaken zou kunnen zijn. 


POST-wee rgave 
anboard 


Een bruikbare POST-kaart 
kost al gauw een paar honderd 
gulden. Goedkopere uitvoerin- 
gen, die soms al vanaf 50 gulden 
verkrijgbaar zijn, bieden vaak 
matir weinig diagnosefuncties. 
Op sommige moederborden, 
bijvonrheeld van MSI een 
geYntegreerde mini - POST- 
variant, die uit vier LED’s 
bestaat. Die geven codes weer 
waar een bijgevoegde lijsl de 
foulbronjicii aan koppcll, Dit 
concept gaal vergekken mei de 
voice-diagnose een belangrijke 
slap verder en houdl met meer 
probleemgevallen reken ing. Een 
zinvolle uilbreiding is een display 
van twee ctjfers, dat net ^ils de 
POST-kaart hexadecimale waur- 
des weergeeft — op boards van 
Epox en ECS Elitegroup is dat al 
te krijgen, ‘Echte’ TOST-kaarten 
gaan nog een slap verder en liou- 
deti rekening met foutbronnen als 
ATX- en PCI-spanning, PCI-bus- 
fouten of PCl-interrupt-lljnen. 


Automatisch 

overklokken 



Soltek biedt ’Redstorm Over¬ 
clocking’ aan om de overklok- 
ker het lijdrovende zoeken naar 
de FSB-klokfrequentie, waarbij 
de epu en het moederbord nog 
stable I werken, uit handen te 
nemen. Eenmaal geactiveerd, 
verhoogt het BIOS de FSB-fre- 
quentie bij elke reboot met lel- 
kens 1 MHz, Na hel verhogen 
controJeert een stabiliteitstest of 
hel systeem met de hogere FSB- 
klok overweg kan, Dat gaat net 
zo lang door totdat de stabili- 
teitstest mislukt; daama stelt het 
BIOS de laatsl gebruikte fre- 
quentie in. Waaruil de stabili- 
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teilstest precies bestaat geefi 
noch het BIOS noch hel hand- 
boek of de Soltek-homepage 
prijs. Terwijl we toch besi wel 
willen weten volgens welke cri¬ 
teria SoJtek dit beoordeelt. Wij 
kenncn in elk geval geen stabili- 
teitstest die vanuit hel BIOS of 
vanoit DOS nauwkeurige aan- 
wijzingen over de stabiliteit 
onder Windows levert omdat er 
gewoon met tevee! factoren 
rekening gehouden raoet wor- 
den. De ambitieuze gebniiker 
zal zich dus onder Windows met 
andere tests zekerheid moeten 
verschaffen* 

Daar komt ais extra moeilijk- 
heid nog bij dal het BIOS de 
AGP-, PCI- en ISA-kloksplitter 
negeert en de gebmiker de con- 
figuratie soras met de hand moet 
bijwerken. Als dat met gebcurt 
dan lopen de AGP-, PCI- en 
ISA-bus buiten de speeificatie - 
vooral oudere insleekkaanen 
reageren daar op met een crash. 
Redstorm Overclocking maakt 
alles welbeschouwd nog geen 
goed ontwikkelde indruk en de 
overklokker moet zelf vecl bij¬ 
werken. Ook andere aanbieders, 
zoals MSI, bieden vergehjkbare 
antomatische funclies otti mee 
over te klokken. 

Inmiddels leveren een aantai 
fabrikanten moederborden 
waarbij de FSB-frequentie via 
de BlOS-setup in I-MHz-stap- 
pen veranderd kan worden - 
deze funclie werd oorspronke- 
lijk door Abil geintroduceerd. 
Zinvoller is het - helaas alleen 
bij AMD-processors en na een 
modificatie [4] mogelijke - 
overklokken door het verande- 
ren van de cpti-mulliplicaior, 
omdat zo crashes door het over¬ 
klokken van hel geheugen, van 
de PCI-bus of AGP vermeden 
kunnen worden. 


Logo-flash I 

Als er in plants van droge sta- 
tusmeldingen een foto van je 
eigen lief verschijni bij hei 
opstarten van de computer, kan 
dat alleen met het gebniik van 
een logo-flash-programma. Met 
zo*n tool kan een grafisch 
be stand in een flash-component 
worden opgeslagen. Dat bestand 
wordt door een bijbehorcnd 
BIOS tijdens het booten op het 
scherm gebracht. Om ervoor te 
zorgen dal het BIOS de logo- 
flash-software accepteert, moe¬ 
ten bceldbestanden in een nauw- 





Select the ASUS Update Server 

Be sure that eie connected to the 
Iritainei befoie copitiiiuirig. You can 
then choose en Internet site or cSck 
AuloS elect to chfoose the best site 
based on youi Wfftdows Regiori^ 

Settings. 
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Asus biedt DOS- en Windows-Flash-programma's aan. De Win- 
do wv-FI ash-pro gram mo's schermen de gebruiker of von veel instef- 
lingen die nouw verbonden zifn met de hardware. 


keurig gedefinieerd formaat en 
een bepaalde kJeurdiepte wor¬ 
den aangcboden - dat kan mei 
elk bceldverwerkingsprogram- 
ma worden ingesleld. 

Het nut van logo-flash-uti li¬ 
lies is twijfelachtig, maar het 
vQor het opslaan van het beeld 
noodzakelijke updaten herbergt 
net als elke BlOS-updatc het 
risico van een niet te herstcllen 
beschadiging van de BlOS-pro- 
grammacode - bijvoorbeeld in 
het geval van stroomuitval. 


Overige 



Bij moederborden die aan de 
ATX-spccificatie voldoen is het 
BIOS in staat de pc op een wil- 
kkeurig tijdstip uit te schakelen. 
In combinatie met de bewaking 
van temperatuur, koelertoeren- 
tallen en spanningen kan het 
BIOS daarmee op problemen 
reageren, bijvoorbeeld als de 
processor oververhil dreigt te 
raken. Moederbordtests in c't 
tonen echter aan dat je op deze 
waarschuwingen en ‘shut- 
down"-functies niet echt kunt 
vertrouwen, 

Ook met de inmiddels wijd- 
verspreide Universal Serial fins 
(USB) word! in het BIOS van 
de huidige moederborden reke¬ 
ning gehouden. De zogenaamde 
legacy-modus staat hel gebruik 
van een USB-toetsenbord toe en 
~ in enkele gevallen - van een 
USB-muis onder DOS of Win¬ 
dows NT. Dit kan ook van voor- 
dcel zijn in modeme legacy- 
free-compLiters zonder 

aansluitmogelijkheden voor 
PS/2-apparaten. In zulke pc’s 
kan ook een functie voor het 
booten van per USB verbonden 


floppy- of ZlP“drives helpen als 
de harddisk een keer weigen of 
als er een BlOS-update nodig is. 


Zelfhulp 


De door BIOS-fabrikanten 
geleverde programmacode staat 
veel meer cliipsetinstellingen toe 
dan dat dc moederbordfabrikan¬ 
ten via de BlOS-selup toeganke- 
lijk maken. Veel iastelmogclijk- 
heden kunnen zonder bredere 
kennis van de schakelingen op 
het moederbord echter niet fat- 
soenlijk worden bedicnd. aan de 
andere kant verblocmen de pro- 
grammeurs siabiiiteits- of compa- 
tibiliteitsprobiemen. Heel irritant 
zijn ombrekende instelmogelijk- 
h^en voor performancebepalen- 
de optics als de geheugentiming. 


Mel de op internet te vinden 
programma’s Modbin (voor 
Award 4.XX), Monbinb (voor 
Award 6.xx, geen Asus-BIOS) 
en AMIBCP (voor AMIBIOS) 
kunnen zulke hindemissen uit 
de weg worden geruimd, aange- 
zien deze tools het weergeven of 
verbergen van alle BlOS-opttes 
toeslaan die bij de BlOS-compi- 
latie door de fabrikani van het 
moeder werden geintegreerd, 
Na het bewerken van de BIOS- 
instellingen moet je het BIOS- 
bestand opslaan en in de geheu¬ 
gen component flashen. De 
genoemde program ma ’ s zij n 
niet vrij verkrijgbaar, je hebt er 
een liceniie voor nodig. 

Een aantai BlOS-instelmoge- 
lijkheden van bepaalde chipsets 
kunnen achteraf met Tweak- 
BIOS worden toegevoegd. Met 
deze tool kunnen ook heel wal 
instellingen worden gemanipu- 


leerd, in de licentieversie kun Je 
de gewenste instellingen bij elk 
DOS-bootproces automatisch 
via een baichbesiand laien door- 
voeren. 

BlOS-trends 

Een aantai vernieuwingen bij 
het BIOS komen voort uit de 
doorontwikkeling van de hard¬ 
ware — in de toekomst is bij¬ 
voorbeeld het booten van per 
FireWire of USB 2,0 verbonden 
exteme harddisks wenselijk. 
Andere ontwikkelingen moeten 
de bed idling gemakkelijker 
maken: met de muis bedicnbare 
BlOS-selups werden door AMI 
al in 1994 met het WinBlOS 
geintroduceerd, Hel bedrijf had 
hiermee in eersie insianiie geen 
succes op de markt. De grafisch 
hoogwaardige PhoenixNet-ver- 
sie van het Award-BIOS pakt 
dit idee deels weer op. 

In toekomstige AMIBIOS- 
versies zal ook multi-user- 
gebruik mogelijk zijn. De 
beheerder legi hierbij via de 
BlOS-setup gebruikersidentifl- 
calies met bijbehorende rechten 
aan, die het BIOS aan de aange- 
melde gebruikers toewijst. Hoe 
nuttig deze functie zal zijn moet 
de praktijk uitwijzen. 

Van de nieuwe BlOS-features 
schijnen er maar weinig echt 
bruikbaar le zijn. En daarvan 
zouden er een aantai nog wel wat 
verder ontwikkeld mogen wor¬ 
den, Een zorgvuldig onderhoud 
van al lang bekende functles zou 
veel zinniger zijn dan speelse 
gimmicks. Een voorbeeld hier- 
voor is de gebrekkige online- 
hulpdie vaak alleen de instelbare 
oplies opsomt. Dal deze online- 
hulp slechLs uilerst langzaam met 
zinnige inhoud wordt gevuld 
bewijst dat de BlOS-versies net 
als applicatieprogramma’s wor¬ 
den ontwikkeld: de ontwikke- 
laars zijn niet bezig met het 
opheffen van fouten in bestaande 
versies maar werken al aan de 
volgende en daaropvolgende 
revisies, waarin dan nog de oude 
problemen zitlen. 


Literatuur 
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begrip ‘geschikt voor spellen' 
meten we aan de tegenwoordig 
gebniikelijke insteUing van 
1024 X 768 pixels bij 32 bit 
kleurdiepte (TnieColor) en een 
refreshrate van 75 Hz. Texluur^ 
resolutie en deiailgraad stelden 
we om te beginrten in op het 
hoogsi mogelijke niveau* Bij de 
meeste spellen zijn snelheden 
van 25 tot 30 frames/s voldoen- 
de voor een vloeiend verloop. 
Bij ego-shooters zou de compu¬ 
ter daarcntegen minslens 40 fps 
(frames per second) moeten 
halen, om ervoor te zorgen dat 
de eigen reactietijd tiiet door de 
beeldopbouw benadeeld wordt. 
Fans van multi play er-gevechten 
accepteren zelfs all een frame 
rates vanaf 60 fps om bijvoor- 
beeld een tegenstander die 
slechts even aan het einde van 
een lange gang te zien is» niet 
over het hoofd te zien. 


Graphics uit 1999 soms 
beter 


De hnidige grafische chips 
zoals de GeForce2-familie van 
Nvidia of ATfs Radeon werden 
speciaal gemaakt om aan boven- 
genoemdc eisen te voldoen en 
halcn met gemak de minimale 
refresh rates. Bij oudere syste- 
inen met Pentium-TI- of socket- 
7-cpu is hei meestal niet de 
moeite waard om geld uit te 
geven aan een raodeme 3D- 
kaart. Je kunt je geld veel beter 
uitgeven aan een goedkope gra¬ 
fische kaart van de vorige gene- 
ratie. Daarom probeerden we om 
te beginnen te achterhalen in 
hoeverre grafische kaarten met 
de TNT2 Pro of de Rage 128 Pro 
aan onze eisen kunnen voldoen. 
Om de resultaten niet door ande- 
re bottlenecks te beinvloeden, 
gebruikten we als testplatform 
een Pentium-lll-systeem met 
800 MHz en PC133-gehengen. 

fn de DirectX-spellen Expend¬ 
able, Mercedes Benz Tmck 
Racing (MBTR), TestDrive 6 en 
Evolva lag het TNT2-bord met 
zo*n 40 fps duidelijk boven de 
ixuniiii^e eisen. De Rage 128 Pro 


Manfred Bertuch 


3D-bottlenecks 

Als spellen niet werken: oorzaken en 


ren 


Als scholckerige beelden je spelplezler vergallen 
moet je of het spel aan de mogeltjkheden van de 
pc aan te passen of naar de tylste hardware 
upgraden. Ben je dan nog niet tevreden, dan 
helpt alleen het vervongen van je computer. 


Modeme pc-spellen kunnen 
zelfs de sneiste computer tot aan 
degrenzen van zijn kunnen belas- 
ten* Bijna geen enkele andere 
software sielt tnomenteel znlke 
hoge eisen aan de hardware. Ete 
door invoerapparaten en nctwerk- 
kaarien geleverde gegevens moe¬ 
ten tenslolie in hoogwaardige gra- 
fische- en geluidscoulissen 
worden omgezet - en dat zonder 
merkbaje vertraging* Dit hetekent 
vooral hard zwoegeii voor de gra¬ 
fische kaart. Matir ook de epu 
werkt vaak aan de grenzen van 
zijn kunnen omdat hij niet aJlcen 
meewerkt met de grafische en 
geluidskaart, maai' ook nog rekent 
aan fysieke effecten zoals trajec- 
ten (van mensen en projecdelen), 
en zwaaitekracht en gesimnleerde 
tegenstanders kiinstmatige intelli- 
genlie moet inblazen. 

Spellen kunnen echier relatief 
ruim aan de rekencapaciieit 
worden aangepast en lopen bij 
gereduceerdc instell ingen ook 
op oudere systemen best wel 
redelijk. Spelfabrikanten geven 
daarom epu-typen op voor de 


minimale en gewenstc hardwa- 
re-eis op, Deze grove indcling 
houdl echter geen rekening met 
de invloed van de grafische 
kaart en het moederbordtype op 
het spelplezier. 

Het IS daarom niet zo eenvou- 
dig 3D-bot!lenccks vast te stel- 
len in een computer om de hai'd- 
waresamenstelling tc vinden die 
tegemoeikoml aun je eigen spel- 
eisen. Het is natuurlijk met 
name erg verve lend als je oude¬ 
re systemen door een upgrade 
weer snel wilt maken en dat niet 
lukt door een verkeerde keiize. 
Soms is het de moeite waard om 
een systeem zonder AGP-sloi 
van een modeme PCl-kaart te 
voorzien, in andere gev alien 
daarentegen weer niet* Andere 
moeilijk te beantwoorden vra- 
gen zijn onder andere of bij een 
ouder sDcket-7-systeem de 
investering in een snellere epu 
of een nieuwe grafische kaart 
nog de moeite waard is en onder 
welke omstandigbeden Je een 
voor AGP4x geschikt moeder- 
bord of een grafische kaart met 


T&L-vcrsnelling nodig hebt. 
Metingen van de spelperfor- 
mance bij verschillende combi- 
naties van grafisdie kaarten, 
moederborden en epu's maken 
dit soort beslissingen eenvoudi- 
ger. Lees dus vooral verdcr. 


Testvoorwaorden 


Om uitspraken te kunnen 
doen die voor de praktijk rele¬ 
vant zijn gebruiken we uitslui- 
tend echte spellen, aangezien 
syntlietische benchmarks zoals 
de 3DMark van MadOnion 
resultaten zou kunnen opleveren 
die lijdens hei werkelijke spelen 
niet bewaarheid worden. Hei 


Grafische kaar- 
ten met een 
Rage 128 Pro of 
TNT2 Pro ts\n 
vanwege hun 
gunstlge prijs 
een goede keuze 
voor het upgro- 
den van oudere 
computers. 
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doorliep de test ook naar tevre- 
denhcid en behaalde bij Expend¬ 
able en TestDrive 6 zelfs waandes 
boven 50 fps. De ATI-chip bleef 
alleen bij MBTR achter op de 
TNT2» maar behaalde met 36 fps 
nog een acceptabel resultaat Bij 
de DemoOOl van het getndexeer- 
de schieLspelletJe Quake 3 Arena 
(Q3A) zitten beide grafische 
kaarten zo'n 25 fps onder de ver- 
eiste 40 fps. 

De oorzaak is nicl alleen temg 
te voeren op de geringe perfor¬ 
mance van de oudere grafische 
chips, maar ook op onze voorin- 
stelling op maxi male textuur- en 
geometrieresoluLie en op de trill- 
neaire filtering. Bij een lagere 
beeldkwaliteit stijgen de beeld- 
snelhcdcn direct. Als je de kleur- 
resoluties bijvoorbeeld naar ver- 
laagt naar 16 bit en de 
textuurfiltering op bilintair zet, 
bchaalt de TNT2 Pro aJ 44 fps, 
E>eze instelling is in de tabel aJs 
‘Q3A, 1024 low' aangeduid, De 
Rage 128 Pro haalt de 40-fps- 
limiet pas. als je bovendien de 
textuur- en geomelrieresolude 
reduceen. Beide grafische kaar¬ 
ten winnen nog het meest aan 
snelheid bij uitgeschakelde fight- 
maps (lighting-instelling 'ver¬ 
tex’)^ zoais dat bij Q3A ook over- 
eenkomt met de voorinstelling 
'fastest'. De ego-shooter gebruikt 
dan alleen eenvoudige texiuren, 
in plaats van multitexturing. dat 
blijkbaar heel veel geheugen- 
bandbreedte nodig heeft. Natuur- 
lijk verlies Je daamiee ook de 
sfeer van Q3A-maps, omdal de 
scenes dan zonder de voor meer 
realisme zorgende lightmaps met 
maxi male helderheid worden 
belicht. Andere spellen bieden 
deze mogelijkheid niet, maar 
siaan het bijvoorbeeld wel weer 
toe de eisen aan de computerper- 
formance aan te passen door het 
verlagcn van de sc^ne-diepte en 
van de detailgraad van objecten. 

Onboard-graphics 

De Intel iS15-chjpset 
(Solano) met zijn i752-grafische 
kem laat zien op welk niveau de 
bij enkcle moederborden in de 
chipset geintegreerde graphics 
zich bevinden. De chipset geeft 
er al bij de testinstelling de bmi 
aan, omdat hij bij True Color 
helemaal geen 3D-functies 
beeft. Maar de chipset behaait 
zelfs bij 16 bit kleurdiepte in de 
speltests skehts 10 tot 15 fps - 
veel te weinig voor een vloeiend 
verloop. Pas als je de textuuire- 


¥ 



trilineaif briineair Irilineair bflineofr 3/4 2/4 rred. off 

First person shooters lopen bij 1024 X 768 pixels op oudere grofi- 
sche chips alleen acceptabel als je de grafische kwafiteU ver 
genoeg verlaagt. 


sol Li tie verlaagt en genoegen 
neemt met 640 x 4B0 pixels, 
kom je bijvoorbeeld bij MBTR 
in het voor racespelletjes net 
bruikbare bereik van ongeveer 
20 fps. Om Q3A met 40 fps te 
spelen, meet je zelfs teruggaan 
naar 512 x 384. Bij zulke groffe, 
blokkerige graphics is het spel- 
plezier op een 17 inch monitor 
dan natuurlijk ver te zoeken. 
Zelfs met de al genoemde oude¬ 
re grafische kaarien kun je een 
moederbord met onboard grap¬ 
hics dus duidelijk verbeteren. 

De geintegreerde graphics 
van de Solano-voorganger 1810 
zij n b ij 3 D-weerga ve eve n 
zwak. Dc i810-moederborden 
hebben in tegenslelling tot de 
Solano geen AGP-slot, zodat je 
de grafische performance alleen 
met behulp van een PCI-kaart 
kunt verbeteren. Helaas waren 
die lange tijd alleen met verou- 
derde grafische chips verkrijg- 
baar. Inmiddels zijn PCI-kaarien 
met de GeForce2 MX bijvooT- 
beeld bij Creative Labs of 
Sparkle beschikbaar en ook met 
de PCl-versie van ATI's 
‘Radeon SDR' heb je als 18 10- 
bezitter de mogelijkheid naar 
een grafische chip van de Jong- 
ste gencratie uit te wijken. 

3D zonder AGP 

Ontwikkelaars testen een spel 
bijna nooit op een systeem met 
een PCI-kaarl. maar de driver 
van de grafische kaarten zorgl 
ervoor dat spellen in principe 
ook op PCLkaarien lopen. 
Geklokt met 33 MHz bedraagi 
bun transfersneiheid echter maar 
een kwart van die van een AGP- 
kaart in de AGP2x-modus. Veel 
spellen schijnen daar echter 
genoegen mee te kiinnen nemen. 


Actiespellen als Expendable en 
Evolva en het racespel TestDri- 
ve 6 waren met snelheden tussen 
34 en 65 fps viol genoeg. De 
PCl-versie van ATI’s Radeon- 
kaart produceerde bij MBTR 
echter sterk schokkende beel- 
den, Het spel gebruikt geen tex- 
tuurcompnessie en genereert bij 
HiRes-texturen grote hoeveelhe- 
den gegevens die niet snel 
genoeg via de PCI-bus aange- 
voerd kunnen worden. Nadat we 
de HiRes-texturen en ook de tex- 
turen voor de reflecties hadden 
uitgeschakeld, zagen de trucks 
er weliswaar een stuk fantasie- 
lozer uit, maar de framerate 
steeg wel naar 34 frames/s, wat 
voldoende is. 

De GeForce2 MX had daar- 
eniegen geen problemen met de 
HiRes-lnstelling. Of dii wat le 


maken beeft met het TCTtextu-* 
ring’ van de Nvidia-chip kon 
niet achterhaald worden omdat 
het niei geheel uitgeschakeld 
kan worden. Als we het voor 
texturen gereserveerde deel van 
het werkgeheugen van 15 naar 1 
MB verkleinden, werd de kaart 
bij MBTR niet langzamer maar 
3 fps sneller. Nvidia gebruikt 
mogelijk een be ter onlwikkeld 
textuurmanagement, dat minder 
eisen aan de PCI-bus stelt dan 
de methode van ATI, Dit is 
waarschijnlijk ook de rederi dat 
de PCI-kaart het er met de Nvi- 
dia-chip bij Q3A betcr vanaf 
brachi, hoc wel het bij de AGP- 
kaarten precies andersom is. 

De label toont ook de waardes 
die Je met bijbehorende AGP- 
versies krijgt. De PCI-kaart met 
de GeForce2 MX blijft alleen bij 
TestDriveb enorm achter op de 
AGP-uitvociing en behaait hier 
maar 60 procent van de AGP- 
snelheid, De Radeon-kaart ver- 
liest daarentegen ook bij MBTR 
en Q3A een flink deel van zijn 
snelheid, De laatste rij in de 
label geeft aan de hand van het 
voorbeeld van de GeForce2 
GTS aan in weJk bereik grafi¬ 
sche kaarten met DDR-DRAM- 
geheugens liggen. 

Peniium II 

We probeerden om te begin- 
nen aan de hand van een Penti¬ 
um-11-systeem (As us P2L97) 
met 266 MHz dal ongeveer vier 
jaar geleden ais state-of-the-art 
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werd beschoiiwd, te achterhalen 
in hoeverre oudere systemen aan 
de speleisen van nu kurnien vol- 
doen* Performance V retende 

applicalies hebben het niet 
gemakkelijk omdat de cpii wel 
MMX-oiidersteuning biedt, maar 
nog geen instmctieset-uitbrei- 
ding voor floating-point-verwer- 
king (SSE) keni cn omdat het 
werkgeheugen slechti^ met een 
gezapige 66 MHz loopL Ah gra- 
fische kaart gebruikten we om te 
beginnen de kaart met de TNT2- 
Pro-chip, die in de test^; met het 
iS 15-platform nog acceptabele 
beeldsnelheden behaalde. 

Tijdens de tests met Q3A 
bleek het sysieem niet geschiki te 
zijn, omdat het bij de gerediiceer- 
de spelinstellingen onder de voor 
een Tirst person shooter’ vereiste 
40 fps bleef. In alle andere s|>el' 
benchmarks voldeed het min of 
meer aan de minimalc eis van 25 
fps. Het systcem kon de moge- 
lijkheden van de TNT2-Pro-chip 


Grafische power voor 
Mahjongg. 

Niet voor elk spel is een gra^ 
fische kaart met krachlige 
3D'functie.s nodig. Oudere 
.s trateg j e.spe lien a J s ‘Coni~ 
matid & Conquer' of si inula- 
ties als The Sims' weiken 
slechts met 'pseudo 3D- 
graphics\ die in werkelijk- 
held eehter uit een tweedi- 
mensionaai beeld. dus een 
bitmap bestaat. De animaiies 
ontstaan door het oversclirij- 
ven met kleinere bitmaps, 
zogenaamde sprites, waar- 
voor eehter niet de grafische 
chip^ maar alleen de proces¬ 
sor verantwoordelijk is. Ook 
de diverse Mahjongg-varian- 
ten behoren tot deze catego- 
rie. 

Als je iiitsluitend dit soort 
spelJen wilt spelen hoef je 
geen geld nil te geven aan 
een 3D-grarische kaart. Spel- 
len zonder echte 3D-graphics 
I open met Radeon of GeFor¬ 
ce niet sue Her dan op een 
oude grafische kaart van 2 
MB, Je rnoet er alleen op let- 
ten dat de driver van de gra- 
fische kaart op zijii intnst 
beschikt over DirectX 5, 
omdat ook deze spellen 
delen van DirectX kiinnen 
gebruiken. 



PCI-kaarten zijn 
sinds kort ook met 
actuele grafische 
chips van Nvidia 
en ATI verkrijg- 
baar. 


eehter niet ten voile benutlen, in 
plaats daarvan werkie de epu lij- 
dens de hele test op zijn limict. 
Het platform mist in kritische 
situaties de ncxidzakelijke reser¬ 
ves om een vloeiend .spel verloop 
te gai’anderen. De doorvoer van 
cpii en werkgeheugen is voor 
hogere beeldsnelheden gewoon 
te latig. De framerates stijgcn pas 
als je here id beni af te zien van 
weergavedelails, MBTR liep bij- 
voorbeeld pas met een acceptabe¬ 
le 35 fps toen we de detailgraad 
van de trucks op minimaal en de 
gezichtsafstiind op 50 procent 
zclten cn van de Hi Res- en reflec- 
liestrucloren afzagen. 

Wie met grafische katirten met 
T&L-versnelling werkt zoo in 
principe geen water meer bij de 
wijn hoe veil te doen, omdat deze 
de epu van iiigewikkelde geome- 
LrietKiekeningen verlossen. Dus 
herb aal den we de tests op het 
Pentium-11-bord met een GeFor- 
ce2-iVlX-kaai1. De Q3A-mn in de 
low-quality-instelling steeg wer- 
kelijk met 40 procent van 27 naar 
38 fps. Bij Evolva en TeslDrive 6 
was de stijging met 43 procent 
nog duidelijker. Bij Expendable 
en MBTR, be i den zonder benade- 
ring van T&L-fiincties, verander- 
de er geheel naar vcrwachiing 
niels, Een derde testrun met een 
GeForce2-GTS-kaart loont aan 
dat de hogere fill rate van de 
DDR-DRAM's bij dil sysieem 
alleen effect heefl bij resohides 
met 1280 x 1()24 pixels en hogei'. 

Met T&L-versnelling zijn 
een aantal spellen inderdaad 
redelijk speelbaar. Hcl is eehter 
zeer de vraag of het de moeite 
waard is om in een vier jaar ond 
systeem nog eens 250 gulden in 
zoTi grafische kaarl te investe- 
ren, vooral omdat alleen bepaal- 
de spellen van de T&L-otider- 
steuning proFiteren. 

Super-socket-? 

Tijdens de voigende testiim 
lag met de Asus P5A een van de 
veel gebruikte super-socket-7- 
moederborden op onze testhank. 
We voorzagen deze van de sterk- 


ste nog verkrijgbare socket-T- 
epu, een K6-2 met 5(K) MHz, die 
in 1999 op dc meirkt kwam. Het 
platform biedt me! 3DnowJ niet- 
temin een voor spellen geoptima- 
liseerde instruclieset en werkge¬ 
heugen dat werkt met 100 MHz, 
Met bijpassende grafische kaar- 
ten zouden de resultaten dit keer 
een sink beter moeten uitvailen, 

Dc test met de TNT2-Pro- 
kaart bracht om te beginnen de 
vrij bekende stabiliteilsproble- 
men van de Alladin-5 aan hei 
lichu Het systeem crashte bij elk 
DirectX-spel na een paar.secon- 
den, Na het deactiveren van 
sidebaiid-adressering en het 
Lcrugschakelen naar AGP IX liep 
het stabicl. 

Bij TestDrive 6 en Evolva 
lagen de beeldsnelheden op een 
acceptabele 30 fps, de MBTR- 
en Q3A-waardes waren eehter 
kritiek, Als je nog een K6-11I- 
epu op de kop kunt tikken, krijg 
je enigszins betere waardes, 
omdat die over een geintegreer- 
de L2-cache beschikt. Met name 
bij 03A doel zo'ii AMD-sys- 
leem het een sluk beter dan het 
Pentium-lT-platform. De verge- 
lijking met de waardes die 
dezelfde grafische kaart in hel 
snelle i815-systeem behaalde 
matikt diiidelijk dat ook een soc- 
ket-7-systeeni de mogelijkheden 
van de TNT2-grafischc chip niet 
volledig kan benutlen. Dc oude 
AMD-epu's leveren ondanks 
dat het geheugen met 100 MHz 
wordt aangestimrd gewoonweg 
niet voldoende rekencapaciteil. 

We gebruikten ook een 
Voodoo-3-kaart waarvan gezegd 
word! dal hij heel veel perfor¬ 
mance uil oudere AMD-epu's 
haall. Het resullaal was eehter 
onigoocbeiend. Bij beeldsnelhe¬ 
den onder 20 fps bij MBTR en 
Expendable kon van spelplezier 
geen sprake zijn en bij Evolva en 
TestDriveb crashte de driver van 
de grafische kaail. Deze chip 
voldoel duidehjk met meer aan 
de hiiidige eisen. 

Tensloite controleerden we 
weer met een GeForce2 GTS in 
hoeverre een grafische kaart met 


T&L-versnelling het resultaat 
kan verbeteren. Net als bij de 
test daarvoor profiteren de 
DirectX-speilen Evolva en Test- 
Drive6 weer duidelijk met een 
stijging van rond 60 procent. Bij 
Q3A bleef het vcrwachie effect 
door T&L-ondersteuning in dc 
grafische chip dil keer uit, Blijk- 
baar gebmiki de Q3A-engine de 
3Dnow!-instructies heel effec- 
tief, zodat de beeldsnelheid niet 
meer met T&L verhoogd kan 
worden. De GeFQrce2“kaart liep 
oveiigens ook zonder proble- 
men in de AGP2x-modus. De 
resullaten verbeterden daardoor 
eehter alleen achter de komma, 
De bottleneck is dos duidelijk 
de geringe rekenkracht van de 
AMD-K6-cpij's en niet de AGP. 

Soclcet-3 7 0 

Moederborden met PGA-370- 
socket werden voor hei eerst in 
het jaar 1999 uitgebracht en kun- 
nen met de nieuwere Ceieron- 
epu's voor rond de 250 gulden 
vrij goedkoop worden geupgra¬ 
de. De VlA/Cyrix-prcx:essors 
kunnen we vanwege him zwak- 
ke fl oat i n g- poi nt- performance 
niet nicer aanraden voor spelge- 
bruik. De Celerons lopen tot 766 
MHz nog met 66 MHz FSB en 
kunnen in oudere moederborden 
met langzame geheugenmodules 
zinvol worden ingezet, voor 
zover hel moederbord dc lage 
kern.spamiingen kan leveren. Dc 
SSE-instructies en de 128 kB 
grote cache van de Celerons 
zouden voor voldoende power 
moeten zorgen. 

Dit platform voldeed met 
actuele grafische kaarten, zoals 
met een GeForce 2 chip, zoals 
vcrwacht aan de eisen van race- 
en acliespellen en lag ook bij de 
'first person shooter’boven de 
40 fps die we als mini male waar- 
de hadden vastgelegd. Deze vrij 
dure grafische moederborden 
zijn eehter niet per se de eerste 
kens als het om het upgraden 
van oudere systemen gaat. Een 
van de vorige modellen met de 
TNT2-Pro of Rage 128-Pro-chip 
doet het ook. In de race- en 
actiespellen behaalden ze met 
on ge veer 40 fps beeldsnelheden 
die sue! genoeg waren. Alleen 
bij Q3A moesten we weer water 
bij de wijn doen: hier verwerkte 
de TNT2-Pro dc pixelhoeveelhe- 
den alleen bij een gereduceerde 
instelling naar 16 bit kleurdiepte 
voor de desktop en de texture n. 
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De Ragel2S Pro behaalde net 
als op het Pentium-lll-sysleein 
pas nadat we de texiiiurresolutie 
nog eens extra verlaagd hadden 
acceptabele beeldsnelheden. 

Wat levert AGP 4 x op? 

We hebben als laatste achter- 
haald of je voor extree m veeleis- 
ende spellen nog voldoende hebl 
aan een AGP2x-systeem of dat 
je een moederbord nodig hebl 
dai geschiki is voor AGP4x. We 
onderzDchten dit met de nog niet 
opetilijk verkrijgbare benchmark 
AquaMaik (www.aquajiox.de), 
die per frame rond de 50.000 
driehoeken gebruikt. Het hoge 
aantal poiygonen veroorzaakt 
een intensief gegevensverkeer 
via AGP, zodat de hogere band- 
breedte van de AGP4x-modus 
bij deze hoeveelheid gegevens 
werkelijk de beeldsnelheden zou 
kiinnen beinvloeden. De praktijk 
ziet er echter anders uit. Op ons 
i815-testsysteem kon door ons 
bij een GeForce2-UItra- of een 
GeForce3-grafische kaait geen 
stijging van de beeldsnelheid 
door AGP4x gemeten worden* 

Alleen een testmn van 
3DMark 2001 reageerde in lichte 
mate op AGP4x. Bij 'Car Chase 
high’ ging de frameraie op het 
Peniium-ni“systeem met 800 
MHz omhoog van 14,5 naar 16 


fps, toen we ACP4x activecrden. 
Deze test gebruikt een even hoog 
aantal poiygonen als AquaMark, 

Conelusie 

Om een ouder systeem 
geschikt te maken voor spellen 
hoef je niet per sc voor een van 
de huidige grafische kaarten te 
kiezen, De vorige generaiie uit 
1999 vormt ook voor de spellen 
van nu nog geen bottleneck. In 
race’ en actiespelten produceren 
de TNT2 Pro en Ragel28 Pro 
ook bij de standaardinslelling 
1024 X 768 met 32 bit kleur- 
diepte beeldsnelheden van 30 


fps en nicer (hoog genoeg dus), 
Schietspclletjes zoals Q3A, 
die hogere reserves nodig heb- 
ben, hebben echter een ICyro-II-, 
Radeon-, of GeForce2-chip 
nodig, als je je eigen reactietijd 
niet te veel wilt verlengen door 
lage beeldsnelheden, Als het je 
niet in de eerste plaats om maxi¬ 
male beetd- en textuurkwaliteit 
gaal, ktm je je ook redden met 
een Rage J 28-Pro^ of een TNT2- 
Pro-kaart. De in grote getale 
aangeboden grafische kaarten 
met een TNT2 M64 kun je maar 
beter links laten liggen. Deze is 
met zijn interne geheugenbus 
die van 128 naar 64 bit werd 


gereduceerd niet geschikt voor 
de 1024-re sol u tie, 

Als je een iSlO-systeem met 
een PCl-kaart wilt upgraden, 
zou je de voorkeur moetcn 
geven aan de GeForce2 MX, 
omdai hij in een aantal gevallen 
betere resultaten leven dan 
ATI’s PCI-kaart met de 
Radeon-chip, Oudere PCl-kaar- 
ten met een Rival28 of Rage- 
Pro-chip zijn niet geschikt voor 
modeme spellen omdat ze niet 
de actuele drivers en de 3D- 
funciies hebben die spellen 
tegenwoordig nodig hebben. 

Penlium-H-systemen met 66 
MHz FSB zijn alleen nog 
geschiki voor kantoortoepassin- 
gen en als surf station. Super-soc- 
kel-7-computers zijn daarente- 
gen grensgevallen. Met een cpu 
die snel genoeg is - het liefst 
een K6-III - kunnen acceptabele 
beeldsnelheden worden behaald. 
Spellen die voor de 3Dnow!- 
instructieset geopdmaliseerd zijn 
lopen natnurlijk heel goed. Com¬ 
puters met PGA-370-socket zijn 
nog steeds gocd geschiki voor 
spellen. Met de tegenwoordig 
goedkoop verkrijgbare Celeron- 
cpu’s met SSE-instnictie-uitbrei- 
ding bieden ze voldoende reken- 
krachi voor beeldsnelheden van 
40 fps en meer, 

(law) 
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Tesftiank 



Harddisks 



Harold Bogeholz 

Schijvendans 

Harddisks met EIDE- en SCSI-interface 

Seagate biedt met eer> capacifeit van 180 GB veruit de 
grootste SCSI-harddisk aan. De nieuwe ID E-la mil ie van 
IBM sloat met maximaal 60 GB echter minder op dan de 
voorloper. Maxtor heeft de harddiskaldeling van 
Quantum overgenomen en probeert nu ook mee te 
draaien in het iow-cost markt. 


Als het om SCSI-schijven 
gaat zijn fabrikanten cn afne- 
mers> het groicndeels mcl elkaar 
eent>: de capaeiieit moet van 
gene rati e lot general ie verdub- 
beld worden. De meeste fabri- 
kanten houden zich daar dan 
ook braaf aan en bon wen drives 
met 18, 36 en nu ook 73 GB - 
allcen Seagate wijkt daar met de 
Barracuda 180 van af. De drive 
brengt in een schijvenstapel van 
12 schijven in een 1,6 inch hoge 
behuizing maar liefsl ISO GB 
onder. 


De schijffabrikaiiten bedoe- 
len met Gigabyte 1 miljoen 
(10'^) byte, lerwijl in de soft¬ 
ware were Id 1 GB gewoonlijk 
2^^^^ (circa 1,073 x 10^) byte 
omvak De 181,6 miljard byte 
van de Barracuda 180 duiken 
onder Windows dus als 169 GB 
op - de schijnbare discrepantie 
tnssen deze twee getallen lijkt 
intussen aJ op hetgeen een, twee 
jaar geleden in totaal aan capa- 
ciieit gebruikelijk was. 

Tn de verwachting dat de 
grootte van de Barracuda 180 


voor tot dusver onbekende fou- 
ten zou kunnen zorgen probeer- 
den we de schijf onder Win¬ 
dows 98SE en Windows 2000 
uit. Beide besturingssystemen 
konden bier zonder problemen 
mee overweg en konden de vol- 
ledige capaciteit in een enkele 
partitie onderbrengen, Alleen 
staken natuurlijk de al bekende 
problemen de kop op: Fdisk van 
Windows 98 rekeni modulo 64 
GB en meldt een te geringe 
capaciteit, maar legt na het 
invoeren van *100%’ keurig een 
FAT32-partitie op de hele schijf 
aan, Windows 2000 kan een 
FAT32~partitie van deze grootte 
weliswaar niet zelf formatteren, 
maar werkt zonder problemen 
met de under Windows 98 inge- 
richte schijf we I samen. De 
drive kon ook met een enkele 
NTFS-partitie in voile oinvang 
worden gebruikt, 

Voor de performance me tin¬ 
ge n stnurden we de Barracuda 
180 op ons gebruikelijke Lest- 
systeem voor harddisks aan, 
zodat de resultaten vergeleken 
kunnen worden met die uit 
vuurgaandc schijventesis [1], 
Hetzelfde geldt voor de met 
10.000 rpm draai ende Cheetah 
73LP, waannee Seagate het vol- 
gende te verwachten capaciteits- 
punt in de (het meest aangebo- 
den) 1 inch hoge bouwvorm 
bereikt. 

Bij de IDE-schijven zijn de 
vemieuwingen minder specia- 
culair. IBM’s Deskstar 60GXP, 
de voorbestemde opvolger van 
de Dcskstar-75-GXP-familie, is 
inmiddels leverbaar. Hij draait 
met 7200 rpm en slaat 20 GB 
per schijf op. IBM bouwt op bet 
moment alleen nog maar model- 
len met maximaal drie schijven, 
dus 60 GB, De door Western 
Digital aangekondigde Caviai*- 
familie, die bij 7200 rpm op drie 
schijven zelfs 80 GB onder- 
brengt was voor redactieslulling 
nog niet leverbaar. 

Eentje minder 

Maxtor heeft inmiddels, zoals 
aangekondigd, de harddiskafde¬ 
ling van Quantum overgeno¬ 
men, waardoor er nii dus een 
Maxtor Fireball is, een Maxtor 
Atlas et cetera. Voor technische 
gegevens, support en garantie 
voor Quantum-schijven moet je 
nu dus bij Maxtor zijn. Afgezien 
van de naamsve ran dering is er 


tot dusver echter niets veran- 
derd: nieuwe producten uit de 
Quantumreeks worden voorlo- 
pig niet aangeboden. Maxtor 
probeert het met de 531DX nu 
met een low-cosl-schijf: in de 
slechts 17 mm platte 3,5 inch 
behuizing draait een eenzame 
magneetschijf met maar een 
kop. Hoewel de schijf goedkoop 
is, kunnen we de koop van de 
53iDX vanwege het irritante 
zoemende geluid alleen maar 
afraden, 

Aanvulling 

Als aanvulling op vorige arti- 
kelen hebben we nog een aantal 
kleincre respectievelijk onge- 
wone capaciteiisvarianten van al 
bekende families op de testbank 
gezei, zoals Max tors drtekoppi- 
ge5T030H3- 

Behalve de performanceme- 
tingen met de op DOS gebaseer- 
de benchmark H2bench onder- 
wierpen we alle drives zoals 
gebruikelijk aan een geluidsme- 
ting. Nieuwere IDE-schijven 
kunnen op commando zo gecon- 
figureerd worden dat ze de kop- 
pen langzamer versnellen en 
afremmen; dit wordl als acous¬ 
tic manag^nent aangeduid. Je 
hebt dus de keuze tussefi een 
zachtere en daarvoor wat lang- 
zamere en ecu sneUe, luide 
modus, De resultaten in de 
onderste label op de volgende 
pagina hebben betrekking op de 
snelste instelling, de bovenste 
tabei toont de verschillen tussen 
de twee i n.ste 11 1 n ge n. 

Maciniosh-gebruikers kun¬ 
nen het acoustic management 
met de c’L-tool Mac A AM bein- 
vloeden [2]; op de pc doet de 
IBM Feature Tool [3] op dat 
gebied goed dienst, Deze werkt 
ook samen met schijven van 
andere fabrikanten. maar had in 
versie 1.1 een probleem met 
harddisks van Western Digital, 
Deze waren na de behandeling 
onacceptabel langzaam en kwa- 
men ook na het terugzetten naar 
de snelste modus niet meer edit 
op gang. 

IBM koo de oorzaak in 
samen werking met Western 
Digital achtcrhaleii. Voordat de 
Feature Tool in de testmodus 
voor het acoustic management 
gaai en de koppen van de schijf 
beweegt, scbakelt het de write 
cache en de look-ahead bij het 
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Harddisks 


Effecten vail het Acoustic Management 
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FuprstfMPG3307AT-f PB16 
IBM 1C351040AVER07-0 Desksksr 60GXP 
IBM 1C35L060AVER07-0 Desksfor 60GXP 
Mojdor2R015Hl 531DX 
Maxtor 5T030H3 DigmQndMDx Plus 60 
Seogate SI330621A U Secies 5 
Western Digitel WD200BB-0OAUA1 Caviar 
Western Oigitel WD300AB-0OBVA0 Caviar 
WesterrDigitelWD300BB-32AUAl Caviar 
Western Digital WDAOOAB-OOBVAO Caviar 
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mo, 2 / 23,0 
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M 1,9/14,4 

■HH : 13.2/15,5 


(^uitd bil twrwrferen HD fUst/Mcht/$ngl [Song] 



0,6/0,9/l,S 

1,2/IVI6 

12/1,3/2,1 



■■IHi 12,3/2.4/24 
t,i/i,t/i,e 
0,8/1,2/16 
1,2/1,3/19 


0,8/10/1,5 



1,6/1,6/2,2 
1,3/1,4/1,9 


Reken djt gedrag echter niet 
de write cache aan. Tenslotte 
omvat de ATA-specit'icatie een 
commando Mlush cache*, dat 
speciaal bedoeld is voor hel 
geconiroleerd urtschakelcn van 
de computer* Het enige wat 
Microsoft hoeft te doen is er 
gebruik van te niaken in plants 
van met een patch aan het symp- 
toom te sleiiteien (“laten we 
maar twee seconden ianger 
wachten, dan zal de schijf de 
gegevens wel weggeschreven 
hebben”). 


lezen af. Eigen! ijk zou het na de 
test de oorspronkclijkc inslelling 
moetcn hcrstellen, maar dat 
functionecrde in versie LI met 
WD-schijven nietgoed, zodat de 
caches vervolgens wegbleven, 

Afgeremd 

De effecten op de performan¬ 
ce zijn rampzalig: bij de 
WD300BB loopi de continue 
tra ns ferrate bijvoorbeeld naar 
6J MB/s temg, het gewogen 
Hdbench-gemiddeide naar 3,5 
MB/s* IBM heeft de Feature 
Tool inmiddels gecorrigeerd en 
met een functie uitgebreid waar- 


mee dc write cache en look“ 
ahead gerichi in- en uitgescha- 
keld kunnen worden, Het zou 
als dit artikel verschijnt onder 
[3] ged own load moeten kunnen 
worden. Gedupeerde bezitters 
van WD-schijven kunnen daar- 
nice dc vollcdige performance 
van him drives herstellen. 

Write cache en look-ahead 
zijn bij alle IDE-schijven nor- 
maal gesproken ingeschakeld en 
er hestaat nauwelijks een reden 
ze uit te schakelcn. De write 
cache herbergt natuurlijk hel 
gevaar dat de nog nicl geschre- 
ven gegevens bij een slroomuit- 


vai respeclievelijk bij het nit- 
schakelen van de computer ver- 
ioren zouden kunnen gaan. De 
write cache is inderdaad mede- 
schuldig aan een specifiek pro- 
bleem van Windows 98 en ME: 
sommige ATX-compuiers wor¬ 
den door Windows bij hei 
afskiiten uitgeschakeld voordai 
de schijf zijn cache-inhoud heeft 
weggeschreven* Als gevolg 
daarvan voert Windows bij dc 
volgendc comp liters tart Scan- 
disk uit. Microsoft biedl hier- 
voor in het artikel Q273017 in 
de Knowledge Base (http://sup- 
pori.microsofLcom) een bugfix 
aan. 
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MPG3307AT.F FB16 


29320 5400 204B 


28,0/0,6 35,S/1,S 


^ 1C35L040AVER07.0 
1 Deskster 60GXP 

! IC35L060AVER07y 


39267 7200 1916 3,5/1 12,6/5,9 18,2/30,0/38,9 18,2/30,1/40,6 


123.2 4,U5 


32,4/1,2 34,8/1,6 




58644 7200 1916 3,5/] 11,7/5,5 18,3/30,3/39,0 16,9/29,2/39,0 


122,5. 4U.5 


32,0/1,2 36,3/2,1 


2R015H1 531DX 


14305 5400 2048 3,5/0,69 17,1/9,1 20,9/27,6/33,1 20,9/27,6/37,1 


119,8 


4, U5 


37,6/2,3 36,2/2,4 


5T030H3DiajiH]ndMQxPk6O 29312 7200 2049 3,5/1 10,9/6,6 20,4/29,7/36,7 19,9/29,5/37,8 


I 22,7 4, U5 


32,0/1,1 36,9./1,B 


5T1181677LW Barracuda 180 173145 7200 4096* 3,5/1,6 9,0/4/ 22,1/32,1/40,9 22,0/31,6/40,8 


34,6/1,6 43,9/3,3 


^330621A U Series 5 


2B63Q 5400. 512 3,5/1 20,2/7,2 ]9J/25j9/m2 19,2/25,9/30,2' 


4, U5 


28;B/0,a 


gT373405LW Cheetah 73LP 70007 TOOOO 4096 3,5/1 6,6/3,2 31,9/43,5/53,4 31,8/43,4/53,4 


123,7 U160 


34,8/1,7 46.8/4,0 
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19093 7200 


I22J 4,U5 


32,9/1,2 36,7/1,9 


WDSOOABOQaVAOCqvkjr 2B630 5400 2048 3,5/1 12,9/7,2 18,9/28,1/33.6 18,9/28,1/33,6 


4, U5 


29,5/OJ 35,1/1,5 


I W&3Q0BB^32AUAI Caviar 2B630 7200 2048 3,5/1 11,9/6,7 21,3/29,1/32,2 21,4/29,0/32,2 


I21,B 4,U5 


35,1/1,6 38,5/2,2 


WD4OQA£^0BVAOCQvior 38167 5400 204B 3,5/1 13,2/7,1 16J/^,4/30,1 16,; 8/25,5/30,1 


120,7 


4,U5 


32,9/1,3 38,0/1,9 


I ElPE-scjilivBn 


I SCSI-sdiijvten ah 5T1181677LWV ook met 16 MB cache yerkrijgba 


Capadteil: gelormaJteerde totafecopadteitln MB, I MBkomlov^r- 
een met 1024 kB= 1 048 576 byte. De warkelljk bruikhore capdcl- 
teEt is vanwoge de logische horddiskgeametrte ander bepaalde 
omstarvdigheden onbeduidend kleiner. Oudere DOS-venies.kunnen 
sleehls 8033 MBaanspreken. 

Toeiwital von de sdiijl In omwentelingen ptr minuuf (labrikantepgavel 

Cache: groatte von de sdiijfinterine buffer in kB. flij EIDE volgefls Ctot- 
bus, bij SCSI bbrikantopgave 

Behuizing varmbetor in inch / inbouwhqQgte von de schijF in inch 


Random Access: gemiddelde tijd voor hel lezen of schrijven vqr> ean 
toevoUig geselecteerde sedor von de schijf in ms. Db Berste opgove 
heeft belrekUng op de loiale schiff, de fwaede op de aerste 504 MB. 
De fobnikanten geven doarentegen de [logere) posiliorvering&tijd'op. 

Conlfnue Iransfemale: tronslerrate brj het lineaire lezen of schnijven van 
de totale schijf in MB/s in de volgorde minimum / gemiddelde waar- 
de / maximum. Een lage mininvab waarde [minder dan de heFfi van 
de maxima le wdarde) dufdt op kalibratie of ondere afionderlijke uii- 
schteEers in de meeteurve. 


flehuiang: eigenschappen von de interface: bij ElDE-sthijven de grool 
ste tnogelijke PjO-mode en de grootsle mogelijke Ultro-OMA-mode 
'Ux', Bij SeSh U160 = Ultra 160 SCSI (Wide, 68-polige stekker|* 

Geluidprodudie: resultoten van de.c'^geluidsmeSng in dBA/Sone, teh 
kens in rusItoesJand (geen benaderingen] en lijdens gebfuik (random- 
seeks|<. 

Gewogen gsmiddaldB (Hdttench}; gewogen gemiddelde in MB/s bij 

een Hdbench^achtlgenreting in de snelsle mediazone. Grof vergetijk- 
boor mel de resulfaten van de oudere c''lbenchfncirk Hdbancfi. 
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Reportage Wat levert 64 brt op? 



Peter Siering, Oliver Diedrich 

18 miljard gigabyte... 

... oftewei: Voor wie zijn die 64 bit bedoeld? 


Intel heeft de eersle 
Itonium-systemen 
uitgeleverd en viert nu met 
veel tamtom de promotie 
naor de 64-bit-divisie. De 
nieuwe 644iif-proce&5or 
moet de weg effenen voop 
goedkope servers en 
workstations. Zal de 
desktop-pc in de nabije 
toekomst ook 64-bit zijn? 


Na zeven jaarontwikkeltijd is 
het dan eindelijk zover: Intel 
treedl met de 64-bit Itanium - 
overigens vrij laat - toe tot een 
al vrtj goed bezette markt. 
Cpu*s zoals Suns UlUaSPARC, 
Compaqs Alpha, Hewlett-Pac¬ 
kards PA-RISC of de MIPS- 
processor pronken al jarenlang 
met hun 64 bit brede bussen en 
zijn tegenwoordig zelfs in hand¬ 
helds en game consoles te vin- 
den. Intel probeerde echter al in 
1989 met de i860 een 64-bits 
cpu uit te brengen. Volwaardtge 
64-bit-systemen bleven tot dus- 
ver echter een vrij dure aangele- 


gen he id en grolendeels beperkl 
tot grote servers en krachtige 
Un i X - wor kstal i ons. 

Maar als eerste vettegen- 
woordiger van de lA-64-archi- 
tectuur doet de Itanium meer dan 
alleen het maken van de sprong 
naar 64 bit. Want, in tegenstel- 
ling tot de Sledgehammer van 
aartsrivaal AMD, waar de 
beproefde x86-architectuur op 
behoedzame wijzc naar 64 bit 
wordt uitgebreid, breekl de nieu¬ 
we Intel-nakomehng radicaal met 
de x86-tradjtie. Features als EPIC 
(Explicitly Parallel Instruction 
Computing), uitgebreide registers 


en speculatieve program ma-uit- 
voeriug moeten een flinke per- 
formanceverhogiug opleveren — 
en stellen programme urs en 
compilerbouwers voor heel 
nieuwe uitdagjngen. De details 
van de IA-64-architectuur vind 
je op pagina 108 en op pagina 
114 presenteren we de eerste 
benchmarkresultaten van de 
nieuwe processor. 

Veel men sen vragen zich af 
wat die 64 bit in de praktijk nou 
eigenlijk opleveren - tenslotte 
zijn de grote pc-fabrikanten in de 
laatste weken pas begonnen met 
het uitleveren van de eerste sys- 
temen. Intel speculeert er op dat 
de vraag net zo enorm zal zijn als 
daarvoor a I het geval was bij dc 
16- en 32-bil-generaiie: relatief 
I age prijzen moeten de vraag 
aarizwengelen en zo de verkoop 
op gang helpen, wat uiteindelijk 
een goedkope massaproductie — 
en daarmee dalende prijzen - tot 
gevolg zal hebben. Zullen de 
X 86- processors dus binnenkort 
afgedankl zijn, zal hei net zo 
gaan als destijds bij de 80286, 
die in een mum van tijd door de 
32-bit 386-er werd verdreven? 

Zo snel zal het allemaal we I 
niel gaan, want volgens de road¬ 
map van Intel zal de 32-bit Pen- 
tium-lijn nog minstens vijf jaar 
worden vooitgezet. 

Dc proccssorfabrikant wil met 
de Itanium eersl eens het Iraditio- 
nele 64-bit-segment wakker 
schudden en de server en high- 
end workstations veroversn. De 
klassieke pc op of onder het 
bureau zal, als het aan Intel Ugt, 
binnen afzienbare tijd door een 
tradilionele IA-32-cpu worden 
aangestuurd - het liefst natiiurlijk 
door een snel geklokte Peniium- 
4. Desalniettemin komt het einde 
van het 32-bit-tijdperk steeds 
dichterbij. 

De misschien voor de hand 
liggende verwachting dat een 64- 
bit-systeem twee keer zo snel is 
als een 32-bit-sysleem klopt ech¬ 
ter niet, Ete gegevensbreedte 
geeft uiteindelijk alleen maar een 
indicatie over het aanlal bit dat 
een processor binnen een werk- 
stap kan verwerken en over de 
breedte van z’n registers, VeeJ 
gegevens hebben echter helcmaal 
geen 64-bii verwerking nodig: zo 
hebben bijvoorbeeld graphics 
ook bij True Color voldoende 
aan een kleurdiepte van 32 bit en 
teksten bestaan hooguit uit 
lekens met achl of - bij Unicode 
- 16 bit. Bovendien kunnen 32- 
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bit X86-processors, die op dit 
momeni hei meest gebruikt en 
geproduceerd worden, diinkzij 
geschikte multimedia-yiibreidin- 
gen, zoals SJMD in MMX, 64- 
bit-waardes in een stap vers^er- 
ken en met sneile hardware, zoals 
gigabit-Ethemetkaarten, 64-bit 
communiceren over PC164. 

Hel echte voordeel van een 
64-bit-archilectuur ligt dan ook 
heel ergens atiders: hij herbergt 
namelijk niet alleen een reken- 
eenheid met 64 bit brede regis¬ 
ters, maar steit de software ook 
een adresruimte ter beschikking, 
die maximaai 2^ ad res sen - dus 
18 tniljard GB “ omvat. Zoveel 
geheugen heb je binnen afzien- 
bare lijd nog niet nodig, maar de 
4 GB die je met 32 bit maximaai 
kunt adresseren, zijn voor een 
aantaJ applicaties nu al te weinig, 

Voldoende geheugen 

Hc! is nog niet eens z6 lang 
geleden dat Bill Gates zich tot de 
uitspraak liet veriokken dat de 
640 kB adresruimte van MS- 
DOS voor altijd voldoende zou 
zijn - en nu zou bet zesduizend- 
voudige aan RAM ineens te wei¬ 
nig zijn? Als je bedenkt dat de 
standaardhoeveelheid geheugen 
van een standaard-pc binnenkon 
256 MB RAM bereikt en dat 45 
minulen digitale video in DV- 
formaat net geen 9,5 GB in 
beslag neemt, dan lijken de 4 GB 
adresruimte van huidige pc- 
archiiecturen al helcmaal niet 
meer zo giganiisch veeL Zeker, 
op het momeni bestaan er maar 
weinig serverapplicaties die nog 
meer geheugen nodig hebben - 
met uitzondering van omvangrij- 
ke databases die voor hel cachen 
van indices en labelgegevens 
gewoonweg nooii genoeg geheu¬ 
gen kunnen hebben. Maar het is 
wel duidelijfc waai' we in de toe- 
komst mee te maken zullen krij- 
gen: de komende jaren zal de 
4 GB van de huidige 32-bit- 
arc hi teclurcn krap blijken te zijn 
- en dan niet alleen voor servers 
en vette high-end workstations. 
Intels pogingen om de oude lA- 
3 2-arch i tec tuur snel van grotere 
adresmimtes le voorzien zijn dan 
ook halvcrwege blijven steken. 

Anderzijds blijkl hieruit ook 
de grote behoefte aan meer 
geheugen. 

Samen met de Pentium Pro 
kwam de 36-bil Page Size Exten¬ 
sion ( PSE36) - met 64 GB adres- 
seefbaar geheugen, dat echter 
slechts moeizaam benaderd kon 


worden. De Pentium II bood daar- 
na met PAE (Physical Address 
Extension) een wat eenvoudiger 
te hanteren methode om dezelfde 
hoeveelheid adresruimte van 
maximaai 64 GB te gebruiken, 
Softwarematig gaat het hierbij 
natuurlijk slechts om een doekje 
tegen het bloeden: omdat de 
registers voor het adresseren van 
afzonderiijke cellen nog steeds 32 
bit breed zijn, moei het geheugen 
boven 4 GB in deze adresruimte 
worden ingevoegd, (Btj wat oude- 
re x86-gebaiikers zal de term 
Expanded Memory Specification 
(EMS) misschien nog een belletje 
doen rinkelen). Hiervoor heb je 
echter wel specialc functies van 
hel besturingssysieem nodig, wat 
de software meteen beperkt tot 
een platform. Bovendien kost het 
invoegen tijd, wat afhankelijk van 
de plaats van de gegevens duide- 
iijk langere looptijden tot gcvolg 
kan hebben, dan in een lineair 
adresseeri>are ruimte. Onze erva- 
ringen met Windows 2CXX) siaan 
in het voigende artike!. 


Bifwerkingen 

Als applicaties meer dan 4 GB 
hoofdgeheugen nodig hebben, 
kun je dus echt niet om de 
*echle' 64 bit been- even afge- 
zien van de fijdelijke opiossingen 
die in de mainframe-wereld 
steeds weer opnieuw uitgepro- 
beerd worden. Dc daarmee ver- 
bonden hogcre gegevensbreedte 
kan voor veel appheaties natuur- 
lijk ook nadelen opieveren. 64- 
bii-processors geven de voorkeur 
aan gegevens en inslructievol- 
gordes, die liggen op adressen 
die een veelvoud van 8 byte zijn. 
Elke geheugenbenadering van 
een adres, dat niet door 8 deel- 
baar is, bestrafi de Itanium met 
een veHraging - deze is bij een 


aantal instmeties zelfs aanzien- 
lijk, omdat het besturingssysteem 
zo'n 'aanstootgevend' comman¬ 
do softwarematig moel uitvoeren. 

De nieuwe Tmel-spruit ver- 
wacht code in 128-bit-bundels 
met lelkens drie instructies, die 
afgestemd moeten zijn op adres¬ 


sen van precics 16 byte. Dc com¬ 
piler moet de instructies bij het 
omzetlen van een lA-64-applica- 
lie op passende wijze in het 
geheugen organiseren, Er kunnen 
echter geen willekeurige instruc¬ 
ties tolzo'n instructiebundel wor¬ 
den samengevat: in hel extreme 
geval moel de compiler een 
instructie met twee NOP-instruc- 
lies in een bundel groeperen, De 
prijs die je daarvoor betaaid is 
dat prog ram ma*s steeds meer 
geheugen nodig hebben en dat 
de codedichtheid slechler is dan 
bij anderc RISC-systemen. Ook 
perlbrmanceverhogende vemieu- 
wingen van de lA-64-architec- 


tuur zoals EPIC en speculatieve 
prograinma-uitvoering blazen dc 
geheugenbehoefte van Itanium- 
programma's op - specifieke 
testprogramma's groeiden bij ons 
naar het drievoudige volume ver¬ 
ge! eken met de x86-code, 

Zodat de Itanium kan laten 
zien wat hij waard 
is heb je om te 
beginnen naiuur- 
lijk 64-bit-applica- 
ties nodig, Hoewel 
de processor ook 
32-bit-program- 
ma's uitvoert, gaat 
hij hierbij een stuk 
langzamer te werk 
dan een gelijk 
gekJokte IA-32- 
processor, Voor de 
lievehngs-editor 
of een paar sys- 
teemtools zal dat 
misschien nog 
voldoende zijn; 
maar als het om 
performance gaat 
heb je een speciaal 
voor de Itanium 
gecompileerd pro- 
gramtna nodig. 
Van het doorslag- 
gevende voordeel van de Itanium 
- de grotere adresruimte - kunnen 
sowieso alleen 64-bit-program- 
ma's profiieren, 

Als je nu mochl denken dat 
de ontwikkelaars alleen maar 
even de broncode door een nieu¬ 
we compiler moeten jagen om 
hun prograiTima's om le zetten 
naar de 64-bit-variani, siel je je 
het toch allemaal wat te eenvou- 
dig voor, Er zijn maar heel wet- 
nig X 8 6-applicaties, die zo 
geprogrammeerd zijn, dat ze 
helcmaal zonder problemen 
door een 64-bit-compiler omge- 
zet kunnen worden. Heel wat 
ontwikkelaars, die alleen met 
x86-systemen werken, vertrou- 
wen er blind op dat een pointer 
in een int past - wat bij 64-bit 
pointers en 32-bit m^-variabelen 
op 64-bit-systemen fout gaat. 
Hoe dichier een programmeur 
bij de processor werkt, de API’s 
van het besturingssysteem 
omzeilt en op het niveau van 
afzonderiijke bit en bytes prie- 
gelt, des te eerder moet hij bij 
het porteren naar 64 bit rekening 
houden met problemen. 



Pa^ in tweede instantie h^rkenbaar; Itanium 
bi&dt mear dan voldoende hodfdgeheugen en 
zoveel adresruimte dat je er even sfil von wordt. 


De geheugenuitbreiding von 
de 'doorsnee-pc' verdubbelt 
elk joar. 
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Ook de porteerbaarheid van 
64-bit-code tussen de verschil- 
lende bestunngssystemeji is 
problematisch. Terwijl het 
Unix-kamp hel eens is gewor- 
den over een model van de 
Open Group, dat de grootte van 
de essentiele gegevenstypen 
vastlegt fl], bewandelt Micro¬ 
soft hier andere wegen. Wie niet 
alleen voor Unix maar ook voor 
Windows 64-bit wil program- 
meren, moet zich bijvoorbeeld 
met /f/ttg-variabelen bezighou- 
den die de ene keer 64 bit en de 
andere keer maar 32 bit groot 
zijn. Microsoft vereenvoudigt 
daarmee hel porteren van pro- 
jccten van 32 naar 64 bit omdat 
het veel gebruikte datatype long 
geen veraiidcringen iiodig hccft 
waardoor bin a ire be sianden nog 
steeds gelezen kunnen worden. 

Brede vensters 

Hoewel de Itanium a I gein- 
troduceerd is kan Microsoft 
alleen nog maar schcrmcn met 
de bfetaversies van Windows 
XP, die zich bovendien nog 
steeds melden onder de code- 
naam Whisllet De 64-bil-versie 
van Windows XP Professional, 
die is bedoeld voor worksta¬ 
tions, moet 25 oktober samen 
met dc 32-bit-versie verschij- 
nen, dc server-versie (Windows 
2002) komt net als zijn 32-bit- 
broers pas in 2002. De b6t a ver¬ 
sie. w^aarover we de heschikking 
hebben komt overeen met de 
Iweede beta van Windows XP 
(BLiild 2462). 

64 bit zijn voor Microsoft nicts 
nieuws: zo liep Windows NT. de 
voorganger van XP, in eerste 
instantie op Intels i86()-processor 
en later ook op de MIPS R4fK)0 
— ook 64-bit. Uiteindelijk 
besloot Microsoft het systeem 
ec liter te constmeren voor 32-bit- 
adressen. Een labversic van NT 
voor de Alpha hoefde niei met 
deze beperking te leven: maar die 
is inrniddels al weer volledig van 
het toneei verdwenen. 

Windows voert op de Itanium 
u its hi i tend 32- en 64-bit-code 
uit. De in de 32-bit-versies gei’n- 
tegreerdc DOS-emulatie ont- 
breekt, net als de mogelijkheid 
om oude l6-bit-Windows-pro- 
gramma’s uit te voeren. Menig- 
een denkt dat dat niet zo erg is - 
wie wil zich immers in het 64- 
bil-tijdpcrk nog bezighoiiden 
met overblijfselen uit de allang 
voorbije 16-bit-wereld? Veel 


ins tallatieprogramma *sbeginncn 
hun werk echier als een 16-bit- 
EXE-bestand, Microsoft heeft 
daarom voorde twee insfallatie- 
mechanismen die het meest wor¬ 
den ingezet (ACME en Install- 
Shield 5.x, beiden afkomstig van 
Microsoft) een emulatielaag 
gecreeerd zodat zulke applica- 
ties ook op een 64-bit-systeem 
geiristal Ieerd kunnen worden. 

Het uitvoeren van 32-bil-pro- 
gouTima’ s wordt door een specia- 
ie emulatielaag overgenomen, die 
de naam WOW 64 heeft meege- 


kregeii (Windows On Windows 
64 bit). Dit bicngt echtcr wei een 
aanlal beperkingen met zich mee 
bif de samenwerking van 32- en 
64-bit-processen. Zo kunnen ze 
bibliotheken die dynamisch gela- 
den moeten worden - de zoge- 
naamde DLL's - nie! gezamenlijk 
gebriiiken, omdat 32- en 64- 
bit-code niet met elkaar gemengd 
kunnen worden. Hetzclfdc 
geldt V(K)r DCOM-componen- 
ten: Inproc-servers zoals DirectX 
niocten in een 64-hit-versie wor¬ 
den aangeboden om ervoor te 
zorgen dal ze in een 64-bit-pro- 
gramma gebmikt kunnen woiden, 
Ook drivers treft dit lot: 32- 
bit-drivers funclioneren niet in 
een 64-bit-besturingssysteeiTi. En 
ook heel wat programma’s, die 
op sy.steemniveau werken, zoals 
antiviiussoftw^are met eigen dri¬ 
vers voor het benaderen van het 
be stands systeem zul je waar- 
schijnlijk opnicuw moeten a^m- 
schaffen, Microsoft wijst er in de 
Release Notes van B^ta 2 ook 
nog op dat ook 32-bit server- 
applicaties niet op de 64-bit- 
Windows zuUen lopen. Waar 
hicr precies de beperking ligt, 


konden we voor redactiedeadhne 
niet achterhaleii - het vennoeden 
rijsi echter dat het gaai om een 
beperking binnen het concept 
van diensten van de 64-bit-ver¬ 
sies van Windows XP/2002. 

Als Je Windows XP/2002 
graag op een Itanium-systeem 
wilt hebben draaien, zul je dus 
ook een groot deel van je soft¬ 
ware-uitiu sting moeten vemieu- 
wen - voor software die op sys- 
teeniniveau werkt of geheugen 
vreet is dit een must, voor pro- 
grammars die veel performance 


nodig hebben dringend aan te 
bevelen. Microsoft wil, nog voor 
de oftlciele marktintroduetie van 
XP in oktober en voor de markt- 
introductie van dc Windows- 
2fl()2-serverfamilie volgend Jaai% 
meer betaversies van cle hestu- 
ringssystemen voor Itaniuni- 
kopers aanbieden. Deze software 
moeten ze bij hun desbetreffende 
bardwareverkoper kunnen kopen. 

Voor ontwikkelaars die him 
software nu al aan de komendc 
64-bit generatie willen aanpas- 
sen, steit Microsoft een speciale 
Win64-SDK beschikbaar [81, 
Deze betaversie bevat. tegen de 
gewoonte van Microsoft in, ook 
compilei’s en linkers - dus alles 
wat je voor hel maken van soft¬ 
ware in principe nodig hebl. Hier 
vind je ook heel wat aanwijzin- 
gen voor het porteren van 32-bit- 
software; tools die deze taak in 
elk geval gedeeltelijk automa- 
tisch afhandelen worden dit keer 
echtcr niet aangeboden (dat was 
bij de overstap van dc 16-bit- 
naar de 32-bit-versie van Win¬ 
dows wel hel geval). De API van 
de 64-bit’Windows is echter 
maar een klein beetje be werkt, 



Oude xB6"9ebruilcers moeten dankzi[ de nieuwe mstructieset heel 
wcit bijleren. 


zodat het omzetten van een appli- 
catie van Win32 naar Win64 diii- 
delijk minder omslachtig zou 
moeten zijn dan bij de overstap 
van Win 16 naar Wm32. 

Ook Intel biedt een compiler 
aan die Itanium-code kan genere- 
ren f2] - maar helaas is deze 
compiler nog in de betafase. 
Daamaast vind je bij Intel heel 
wat informatie over Windows 64 
en hel piogrammeren voor dit 
sy.steem [4]. Zoals van de IA-64- 
ontwikkelaar verwachl mag wor¬ 
den, staat bij de eigen compiler 
het genere ren van optimale Itani¬ 
um-code op de voorgrond. 
Bovendien zadelt de nieuwe pro¬ 
cessor de compilcrbouwers met 
behooiiijk wat werk op: code die 
is geoplimaliseerd voor de IA-64- 
architectuur kan de snelheid van 
een program ma gemakkeiijk met 
een factor vijf of meer versnellen 
- zeker de nioeite waard dus om 
eens mstig voor te gaan zltten. 

Al geamveerd 

Naast Windows wordt nog 
een 64-bit-besiuringssysteem 
aangeboden dat oorspronkelijk 
uit de x86-wereld komt: Linux, 
Ook de vroegere TC-Unix’ 
belreedl met de liauium geens- 
ziiis onbekend terrein, het loopt 
immers al sinds Jiuen op andere 
64-bil-proccssors. Zowel de ker¬ 
nel als de mceslc applicaties zijn 
alkmg 64-bit-besleridig. 

Ook Intel herkende dit voor- 
deel ai vroeg en investeerde in 
de onlwikkeling van Linux/ia64. 
Het lA-64-Linux-project werd 
drie jaar gcicden door dc Itani- 
um-nnlwikkelaars Intel en HP 
samen met diverse Linux-spe¬ 
cial isten opgericht. Dit zoge- 
riaamde Trillian-project cobrdi- 
neert de werkzaamheden43] Al 
in februari van voog jaar piibli- 
eeerde het cen llaiiium-port van 
de Linux-kemel, die snel in de 
oniwikkelaarskemel 2,3.50 werd 
geihtegreerd, Sinds Linux 2.4 
boon de lA-64-tak officieel tot 
de gebruikerskernel, 

Er be staat ook geen gebrek 
aan Linux-distributies voor de 
Itanium: van Caldera tot Turbo- 
Linux, de distributeurs zijn op 
alles voorbereid - SuSE en Red 
Hat bieden zelts al hun actuele 
distributies met kernel 2A4 en 
2.4.3 in IA-64-versies aan. 

Al deze distributies worden 
met de gebniikelijke program- 
ma's aangeboden, zoals je die van 
de gevesiigde x86-distribucies 
keni, HP presenteerde al op de 
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Een nieuwe processor levert ook nieuwe kernelopties. 


CeBIT viin vorig jaar ccn Itani¬ 
um-worLsIation met Jaarop 
Linux, XFree86 en de Gnome- 
tiesklop. 

Als je Linux van andere plat¬ 
forms kent, zul je je op een Itani- 
um-compiiter met Linux meteen 
thuis voelen. 1A-64-specific ke 
zaken moetcn met een vergKJOt- 
glas warden gezochi: bijvoor^ 
beeld in de /proc-direclory. Zo 
wordi onder /proc/pal^pu/i 
gedetailleerde informatje over 
de ingeboiiwde processors gege- 
ven. Ook bij bet compileren van 
een nieuwe kernel zul je in de 
Ticneral Setup’ cen aantal 
vreemde zaken ontdekken. 

Linux-applicaties die aange- 
boden worden als broncode, 
zouden eigenlijk al zo gepro^ 
grammeerd moeten zijn dat ze 
64-biLbcstendig zijn en zonder 
problcmen op een Iianium-sys- 
leem gecompileerd kunnen wor^ 
den. De nadruk bgi echter op 
‘zouden moeten' - het is abso- 
luul raadzaam om met de optie 
‘-Waif’ te compileren en de oor- 
zaak van waarschuwingefi ^ la 
‘cast from pointer to integer of 
different size’ te achterhalen. 

Voorgecompileerde binaries 
of kant eu klare rpm-archteven 
voor Intels 64-bit-cpu zijn nog 
nauwelijks te vi nden. als je even 
afziet van de speciaal voor de 
Itanium klaargestoomde dislri- 
biities* Bij serverapplicaties zou 
dat met de beschikbaarbeid van 
Itaniuni-compyters wel eens 
snel kunnen veranderen; SAP 
demonstreerde zijn R/3 op 
Linux/ia64 bijvoorbeeld vorig 
jaar al, Het zal echter nog wel 
even duren voordat elk Linux- 
programma als lA-64-binafy 
wordi aangeboden. 

Smalspoor 

Linux kan net als Windows 
32-bit x86-appiicaties op de Ita¬ 
nium uilvocren - en net zoals 
Windows gcen 32-bit drivers 
gebmiken. Gelukkig zijn bij 
Linux bijna afle drivers in de 
broncode van de kernel opgeno- 
men of zijn in elk geval als bron¬ 
code verkrijgbaar. En ook onder 
Linux is de performance van 
32-bit-applicaties alles be halve 
overweldigend, Een eenvoudige 
matrix-vemiemgvuldiging - wel- 
iswaar niet echt een representa- 
tteve benchmark - was als 32- 
bit-binary op een Itanium-667 
duidelijk bmgzamer dan op een 
Celeron-300. Perform ancevre- 


tende applicatics moctcn daarom 
ills 64-bil-binaries speciaal voor 
de Itanium gecompileerd wx'jrden. 

De keuze van de juiste compi¬ 
ler speelt bierbij een doorslagge- 
vende rol 

Zo genereeit gcc (GNU Com¬ 
piler Collection), de meest 
gcbmiktc C-compiler onder 
Linux, wcliswaar IA-64-pro- 
gramma’s, maar voerde in ver- 
sie 2*96 nog geen code^opiima- 
lisatie door. ASs we onze 
matrix-vermenigvuldiging u it- 
voerden met SGFs Pro64-com- 
piler [5] liep onze benchmark 
vele malen snelkr dan met gcc; 
en ook de al genoentde Intel- 
compiler is al in een Linux-ver- 
sie bescliikbaar. Versie 3,0, die 
op 18 juni uitkwam [9], doet het 
op de Itanium al merkbaar beter 
dan gcc 2*96. Op de ‘GCC for 
IA-64 Summir begin juni heb- 
ben vertegenwoordigers van 
HP, IBM, Intel en Red Hat met 
de vrije oniwikkelaars gespro- 
ken over de nit re stippelen route 
voor de loekomst. Als bet aantal 
gcc-programmeurs dat besehikt 
over eigen Itaiiium-machines 
loeneemi, zal de GNU Compiler 
naar verwachttng ook wel snel- 
ler verder worden ontwikkeld, 

Zelfs ontwikkelaars die hun 
Linux-applicaties op de IA-64 
widen testen en geen geld voor 
een Itanium-workstalion heh- 
ben, staan niet in de kou. Com¬ 
paq bicdi toegang tot een liani- 
um-systcem waarop Linux loopt 
en waarop je je eigen program- 
ma’s kunt compileren en testen 
[6]. Een altematief is HP’s soft¬ 
ware-emulator, die onder 
Linux/x86 een Itanium-proces- 


sor inclusicf volledige Linux- 
omgeving simuleert [7J. 

Never Say Never Again 

Mocht je nu denken dat je 
keuze bij de Itanium beperkt is 
tot Windows en Linux dan heb 
je het mis: ook elders word! a I 
aan bcsturingssystcmen voordc 
nieuwe In tel-processor gewcrkL 

Zo heefi IBM al een versie 
van AIX afgerond en HP een 
geschikte versie van HP-UX 
gefabriceerd. Deze Unix-viuHan- 
ten zijn vooral bedoeld voor 
klanten die bun al wat ondere 
AIX- of HP-UX-servers door 
Intels nieuwe 64-bii-cpu widen 
vervangen, zonder daarbij ook 
meieen hun software te moeten 
veranderen. HP heefi een 
betioorlijke bijdrage geleverd 
aan de architectuur van de Itani¬ 
um: het is dan ook geen wonder 
dat HP-UX op de Itanium binai- 
re bestanden kan uiivoeren die 
oorspronkelijk voor HP’s PA¬ 
RI SC - processors gecompileerd 
werden, Adeen daariiit blijkt al 
dal HP niet zo zeer de pc-wereld 
wii veroveren* Het bedrijf lijkt 
ziebt meer voor te here idea op 
hei moment waarop de Itanium 
de gevesligde 64-bit-architectu- 
ren als PA-RISC steeds verder 
zal verdringen* 

Van Novell, dat ooit ook Net¬ 
ware voor de Itanium wilde 
levcren, is niet veel meet vemo- 
men, Het enige wat doorsijpelde 
is dat ze van plan zijn om lang- 
zaamaan ook delen van een toe- 
komstige Netware-versie voor 
de Itanium aan te gaan bieden. 
Ook bij aodere labrikanten van 
besturingssystemen zullcn we 


moeten afwachten wal de toe- 
komst brengt. 

Sun biedt bijvoorbeeld al 
lang een 64-bit Solaris-versie 
voor de Ultra-SPARC. Het 
bedrijf had eersi een Solaris- 
versie voor de Itanium beloofd, 
maar kreeg het aan de stok met 
Intel en trok de IA-64-vcrsic 
van Solaris weer lerug, SCO is 
sinds de aankoop door Caldera 
zowel actief op Linux- als op 
Unix-gebied. Het ooit in samen- 
werking met IBM geplande 
Monterey is echter al in AIX 5 
opgegaan. 

Uit het citaat van Gates over 
hci ‘altijd toereikende 640 kB 
geheugen’ blijkt echter al dat de 
eeuwigheid korter duurt als het 
gaat om prognoses voor de com- 
puterwereld. De Itanium-syste- 
men die binnenkort afgeleverd 
zullen worden zullcn zeker eerst 
in serverruimtes terechikomen 
en zich tot een aantal speciafe, 
bij zonder geheugen in ten si eve 
applicaties beperken. Met het 
oog op de prijzen van enkele 
duizenden dollars zal het nog 
wel even duren voordat dergelij- 
ke systemen bij pe-gebruikers 
thuis te vinden zijn. 

Maar als het prijsverval en de 
perfonnancestijging bij pc’s zo 
door gaat als in de afgeiopen tien 
jaar, dan zal het waarschijnlijk 
geen twee Jaar meer duren voor¬ 
dat de pc-fab ri kan ten iLanium- 
pc’s in grotere hoeveelheden ziil- 
len afzetten. Tegen die lijd zal 
het ook wel geen probleem meer 
zijn om de bijpassende software 
le leveren en te verkrijgen, 
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Reportage 


Wat levert 64 bit op? 


Matthias Withopf 

MegA-WErk (AdressWindowingExtensions) 

Zo gaan Linux en Windows om met veel geheugen 


Ook 32-bits x86- 
architecturen kunnen 
maximaal 64 GB 
gebruiken, maar dan wel 
met beperkingen. 

Intel heefi zijn x86-lijn vanaf 
de Pentiym 11 voorzien van de 
Physical Address Extension 
(PAE) om het probleem van de 
beperkte adresruimte bij 32-bit' 
architecturen wat kleiner te 
maken. Technisch lukt dat door 
uilbreidingen van hct page-table¬ 
man agemenl, om zo het adres- 
seerbare ge hey gen naar 36 bit - 
dns maximaal 64 GB - nit te 
breiden. Waarom zou je dan niet 
de goedkope x86-liardware flink 
met geheugen uitbreiden zodal 
de ellende van portering naar een 
64-bit-systeem jc bespaard blijft? 

Microsofts Windows 2000 
gebruiki PAE en biedt applicalies 
de AWE-APl (Address Windo- 
v^ing Extensions) voor het beheer 
van het geheugen boven 4 GB 
aan. De vijf AV^-functies zijji in 
alle versies van Windows 2000 
en op computers met willckeuri- 
ge geheugentiitrusting le vinden. 
Maar alleen de Advanced Server 
is in staat meer dan 4 (maximaal 
8) GB fysiek RAM aan te spre- 
ken; en voor de volledige 64 GB 
heb je zelfs de Datacenter-versie 
nodig, die jc alleen maar samcn 
met een serversysieem kunl 
kopen. Voor hel ontwikkelen en 
testen kan echter ook genoegen 
worden geriomen met de eenvou- 
dige work station-variant en een 
k le i ne re geheu genu i tni sti ug. 

Ook de Linux-kemel 2.4 kan 
met PAE omgaan. Van een 
interface a la AWE hebben de 
Linux-ontwikkelaars echter af- 
gezien: elke applicatie ziet dus 
iTiaar 4 GB geheugen, hoeveel 
RAM er ook in de computer zit, 
Als je verschiilende program- 
ma*s met 'beseheiden’ geheii- 
geneisen will laten lopen, is deze 
oplossing absoluut van voordeel, 
hierdoor hoeft de programmeur 
immcrs niet met een gecompli- 
ceerde geheu gen interface in de 
weer; voor de vette database die 
niet genoeg heeft aan 4 GB is 


Linux op x86-hardware voorals- 
nog echter niet geschikt. 

Microsofts AWE functioneert 
in principe zoals het bank-swit¬ 
ching van de 8-bit-homecompu- 
ters of EMS uit de begintijd van 
de pc. in het normale adrcsbereik 
word! een geheugenvenster aan- 
gelegd waarin je delen van het 
‘uitgebreide’ geheugen boven 4 
GB kunt plakken. Ete applicatie 
ziet steeds maar kleine delen van 
het AWE-geheugen. Je kunt zelfs 
met een normale pointer een 
AWE-geheygenvenster benade- 
ren en ook de meeste Windows- 
functies daarmee gebruiken; een 
programma moet er echter zelf 
voor zorgen dat altijd het jiiiste 
geheu genbereik wordt weergege- 
veii. Het omschakelen tussen ver- 


schdlende geheugenpagina's kost 
nicl alleen lijd, maar kan een 
algoriime ook een stuk tngewik- 
kelder maken. 

Zelf gebruikt Microsoft AWE 
in SQL Server 20(X} en in Inter¬ 
net Information Server slechts 
voor het beheer van caches. Dal 
vereenvoudigt de implemcntatie, 
maar kan we I een duidelijke snel- 
heidswinst opleveren omdat de 
applicatie^s op die manier minder 
vaak de, ten opzichte van het 
hoofdgeheugen, vrij langzame 
harddisks moeten benaderen. 

We hebben op een Pentium lU 
met 768 MB RAM met AWE 
geexpcrimenteerd. De eersie 
vraag die hierbij opkomt: hoel- 
veel tijd kost bet om uitgebreid 
AWE-geheugen in een geheu¬ 
genvenster te *pasten\ Omdat het 
geheugen per pagina wordt 
beheerd, hangt dat in piincipc 


van de grootte van het geheugen- 
venster af - hoe groter het veU' 
ster, des te meer page-irame-regi- 
straties er nodig zijn. Bij het 
kleinst mogelijke geheugenven¬ 
ster van 4 kB had de mapping 
rond 3 microseconden nodig, bij 
een 2 MB venster al 112, 

Treuzel 

Als je uit de lineaire stijging 
van de tijd met de venstergrootte 
concludeert dat je het best met 
kleine vensters kunt werken heb 
je het bij het verkeerde eind: hoe 
groter de geheugenvensters zijn 
des te meer AWE-geheugen er 
direct benaderd kan worden, 
zodat het geheugen minder vaak 
gekopieerd hoeft te worden. In de 


praktijk moet een compromis 
gevonden worden dat van de 
lotale omvang en de grootte van 
de gegevensobjecten en de plaats 
van geheugenbenaderitig afhangt. 

We hebben het Qiiicksort- 
algoritme als praktische test 
gebruikt, een keer als AWE- 
variant en een tweede keer met 
lineaire geheugenadressering, 
Het hangt ook hier van de hoe- 
veelheid gegevens en de keuze 
van de venstergrootte af hoe 
goed of eender hoe slecht de 
AWE-versie presteert: met 
AWE verloopt het soiteren in 
hel gunstige geval een factor 20 
langzamcr dan bij de lineaire 
geheygenbenadering; bij een 
ongunstige venstergrootte kan 
het voorkomen dat AWE hon- 
derd keer zoveel tijd nodig 
heeft. 

AI die tijd die extra nodig is, 


is niet alleen hel gevolg van hel 
kopieren van het geheugen, 
maar ook van een aantai beper- 
kingen van de AWE-implenien- 
tatie van Windows. Zo is het 
niet mogelijk dezelfde fysieke 
geheu genpagina in meer dan 
een geheugenvenster tegelijker- 
tijd in te voegen - de geniapte 
bereiken mogen elkaar niet 
overlappeo, Het is dus niet zin- 
vol verschiilende geheugen ven¬ 
sters legelijkertijd le gebruiken, 
hierdoor wordt met name de ver¬ 
ge iijkingsfynclie en hel swappen 
van gegevens in Quicksort door 
onnodige geheugenomschake- 
I ingen gehinderd. Een andere 
beperking is dat alleen hel aan- 
roepende proces AWE-geheu¬ 
gen kan gebmiken; Shared 
Memory is hiermee niet moge¬ 
lijk. Zo blijft AWE altijd 4wee- 
derangs geheugen', 

Ook veiligheidstechnisch kan 
AWE een probleem vormen, 
aangezien het besturingssysleem 
de voor het beheer noodzakelij- 
ke lijsten van page-frame-num- 
mers zelf moet beheren. Een 


onbedoelde of opzetielijke wijzi- 
ging kan volgens de documenta- 
tie catastrofale gevolgen hebben. 
Mis.schien is het geen toeval dat 
'awe' in het Engels ‘vrees aanja- 
gen' betekent: een gebruikerdie 
AWE-programma's wil starten 
moet namelijk een speciaal recht 
hebben (Lock Page in Memory). 
Zelfs de beheerder beschikt stan- 
daard niet over dit recht. 

Afgezien van alle technische 
redenen moet je er ook rckeniiig 
mee houden dat je voor de been- 
tiekosten van Windows 2000 
Advanced Server (zo'n 10.000 
gulden) slechts een enkel bit 
extra krijgL dat hel bruikbare 
geheugen maar net van 4 naar 8 
GB verdubbelt. Als je werkelijk 
meerdere gigabytes hoofdgeheu¬ 
gen nodig hebt, kun je je geld 
beter meieen in een 64-bil-sys- 
teem investeren, rt 


Log On Lo Windows 


log On to Windows 


MtcrDSoH 

W Whistler 

Professional 64bit 


iS 


Micr<3sgft 

Whistler 

Advanced Server 64bft 


t^ser name; ["pT" 

EasswDiKJt I 


yser name: jadmiiistratcir” 

Password: I 


[ QK J Caned | ^twris | 


OK I Oned 11 


Als [e werkeJijIc meer geheugen nodig hebf kun je niet buiten 64 bit. 
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Blue plus 

Computers & Componenten 


( COMPUTER SYSTEMEN ) 

F^mlieOOC^aofv 20Gb t \mJt 1449 
PfirttkjrrlllfiOOMhz 2DGbHdd 123Mb 1699 
PafrtkjmllieeSMhz 20GbHdd 128Mb 1749 
P^mt|l933Mbz 2008Hdd ^mb 1799 
Pentium 111 tOOO Mhi 20 Gb Hdd 123 Wj 1949 

A1 nnzB P4II systemen bevatien standaard; 
MtfitDwef met smanfen, Cba^tecb 6DJA3 
mamboaid, IntEl cpu, 8^5* Son/ t44Mb Fdd, 

52x sp. akm sp^, stereo sourxlcard 4x 
Er*. IDE, Mufti K). ax USB onboard. 32 Mb 
TWT2 nVIDlA Vriedtaart Mjcrosoft PS/2 Muis 
fin miism Micfosoft Internet iteyboand, 

PfiTllum (V 1.3 GHz 20Gb/lM1b RDram2499 
Pentium IV 1.4 Glu 2(?GW12flMb RE5mm2599 
Ptertkm IV 1.5 Ghz 20Gt^12SMb RDiram2799 
Pdntkin IV 1.7 Gbz 20GlVl2aMb RDtafn3199 

AJ eras P-IV systefTsen bevalten staixlaanl: 
A^Dpen H045A P4 Miditower met arartfar, Intel 
D05OGB itwboarid, Intel epu, 3.5- Sony 1,44Mb 
Fdd, 52x sp. cd-rom speter. steneo soundcard 
4x Enh. IDE, Mulli HQ, 2x US8 onboard. 32Mb ATI 
Xpert 2fl00 + tv-out videokaari Microsofl PSS Muis 
en mu^maL MioDsdl Internet kieytaard. 

Meerprijzen: 

DVD speter 16x/46x i p.v. Cd^m 1DP 


CD-Rewriler 12x/10xi40x IDE 299 

15'Daewoo 53lx monStof 399 

17"Daewoo 719B monltof 585 

l9'Daewoo 9020 monitor 949 

15"PhlHps 105s monitor 429 

17'Philips 107s21 monilor 639 

l9"Pllilips I09s20 monilor 1049 


15"PhlHps 150S TFT led scherm 1475 


[ MULTIMEDIA 

Soundblaster PCI 128 bulk 2sp. 

69 

ScMjndblasier PCI 512 Retail. 

169 

Soundblasler Uvel Player 5.1 retell 

249 

Soundblaster Live! PlaUnum 5.1 retell 539 

Philips 50w stereo speakerseL 

39,95 

Cneetive Sound Works SW 310 

139 

Creative Sound Works FPS1500 

139 

Creative Thaatra 5.1 22^ Dolby Dig. 319 

Philips USB PC Camera vanat 

99 

[ PRtNTERS/SCANNERS J 



HP Deskjet &40C 

259 

HP Deskjel 93DC 

353 

HP Deskjel 959C 

499 

HP Daskjet 98QCxi 

749 

HP DeskJet &90Cx| 

889 

HP Deskjel 1220C A3 

1199 

HP Laserjel 1200 

1189 

HP Lsserjet 2200D printer 

2343 

HP Leserjet 4100 printer 

3489 

HP ScanJet 2200C USB aansl. 

135 

HP ScanJet 3400C USB/Par. aansl. 

249 

HP ScanJet 43EWC USB/Par. aansl. 

549 

HP ScanJet 53D0C USB poort 

459 

[ NETWERKEW J 


GEHEUGEN 


Wij Kunnfin zorgdragen voor instalblie. 
training en support van oomptete ne'twerken. 


64Mb SDRAM leSpin PC133 49 

128Mb SDRAM TSBpin PC133 79 

256Mb SDRAM ISSpin PC133 159 

64Mb RIMM 184pin PCSM 119 

l2BMb RIMM lB4pinPC800 235 

bfil of kijk voor de setuete prijzen op internet 
http^j'/www. blueplu5.nl 

[ HARDDISK DRIVES ] 

m 20.4 Gb IDE 540Qfpm. 289 

Maxtor 20.4 Gb IDE 7200rpm 315 

Maxtor 30.7 Gb IDE 7200rpm. 375 

Maxtor 40.9 Gb IDE 72O0rpm. 439 

Maxtor 60 Gb IDE 7200n>m. S49 

Quantum Atlas V 9.1Gb SCSI IJ2W 530 
Quantum Atlas V 1B.2Gb SCSI LI2W 720 
Quantum Allas V 36.4Q) SCSI U2W 1299 


Eibernelkaart I6bits BMCAfTP 10Mb 49 
Etoemeikaart PCI DTP TOHOOMb 59 
3Com 3C905C-TX PC110/100 135 

interne 5-ports HUB 10Mb 89 

Etbemal Hub lOBase-T B-port 99 

Etbamet Switch 10/100 B-port 199 

Ethernet Hub 10Base-T 16-port 199 

aOom OffioeCormed B-port Duat 10/100 37S 
3GoinOtficaConneci1&^x^ 599 

APC Back-UPS SOOMt 5O0VA 241 
APC Smart-UPS 7001 NET 700VA 799 

Netvi^kabdiestortRvWS.BNC.RJ-ll) 139 
Krimptang (RJ45.RJ-11/12) 69 

Knmptong voor BNC 79 

Kabetstripper Coax rgSS, rg59 of rg62 49 
DTP Cross-over kabel Cal5 5m, 14^35 

4-pQrl5 USB Hub 69,95 

USB data transfer cabie 79,95 

Novell / NT server software BEL 

DIv, kabels en connecioren BEL 



DC 


GRAFISCH / VIDEO 


Pinnecle STUDIO POTV rave 119 

Pinnacle STUDIO PCfXV Ivkaarl 199 

Pinnacle STUDIO PC/TV PRO 299 

Pinnacle STUDIO PC/TV USB 299 

Pinnade STUDIO DC10 plus NL 575 

Pinnacle STUDIO DV 


299 


1S^ Daewoo saix OSD O^edp 

393 

Pmr>aclE STUDIO DV Plus 

525 

irDaavroo719BQSDO2!0dp 

549 

Pinnacle STUDIO DV5Q0 

2D99 

19"Dae™o902DCM)0.28dp 

949 

ATI Xpert 2000 PRO 3ZMb + tv-oul 

139 

15" Philips loss OSD 028dp 

429 

32mb TNT2 nVIDtA M64 AGP 

139 

ir Philips 1073 OSD a28dp 

633 

Matrox G45Q 32 Mb Dualhead AGP 

349 

laf-Philips 109S OSD 026dp 

1949 

32Mb ASUS Gelbfce2 MX2D0 ^- tv-ou! 

299 

Philips 150S TFT LCD 

1475 

32Mb ASUS V7700 DeiuxeAGP 

599 


[ MOPeiVIS I ISDN 


E-Tech Bulet 56K Data/Fax/Vbtoe extern 139 
E-Texh Bdlet SeK Faxmodem USB 135 
5Q< Faxmodem kitem Hardware PGf 75 
Tornado BfiK SPM-;560 E esetEm 199 

Tornado 56K USB extern incl.softw. 219 
Torr^ado ISDN TIPA-P pci 99 

Tornado ISON WebJe! 129 USB 209 

DynaW PCMCIA 56K Faxmodan 169 

Dynaifik PCMCIA ISON adapter 329 


xo 



rAX>o 


FREECOM 


Dffl)e^n Krr Parafcl 135 

Driv&toKITUSfi 199 

Portabto II CD-Rom 48x sp. 225 

POTtebte IICDRW 4/4/24 + USB k^ 619 

Port^ IICDRW aW32 + USB kabel 739 

Tiaveierlia)24xsp 409 

Trawefcr II CDRW Premium 4/4/H) 929 

FREECOM Paralel kabef II 89.95 

FREECOM USB kabeliil 129 

FREECOM use It + TOAST MAC 183 

FREECOM PCMCIA kabrf II 119 

FREECOM Frewire kdjel rt 135 


FREECOM FffBwie katei H +Toast Mac 249 



BEHUIZINQ 


A-OpenHQ45A Midi lower 

ATX 

179 

A0psnH045A Midi tower 

ATX PJV 

199 

AQfjmHQ95A Desktop 

ATX 

179 

A^DpenHOOSA Big tower 

ATX P-IV 

273 


CD-R 

mini spindl® 


25stuhs 

silverlWu® 

E34J5 


J 


TOETSENBORDEN 


Cheny keyboard Business Ine 43 

Microsofl fntemei keyboard 83 

Nlciusofl Internet PRO keyboard 119 

Mcrosoft Naturai PRO keyboard 139 

LOGITECH Cordless Deskte^ TTOUCH 235 
Keyboard vertangkabel v^r 8,95 


[ MUI2EN/TRACKBAL ] 


2-knopsmris seneel 14,35 

Mkrasdt Tnskker mouse PS/2 19 

Mkrosoll Wheelmouse 59 

Mtaiosoft Oplkcal Wheelmouse 69 

Logitech P^ VVheelniouse 59 

Logitedi Wheelmouse Optical 79 

Logitech Cordless Mi^useMan Optical 149 
Logitech Confess TrackMan FK 159 


JOYSTICK/GAMEPAD 


Microsoil SjdeVWndBr Joystid? Stenefaard 69 

Microsjft Sidewinder PrEdskin2 99 

Microsoft SideWirxtef FF0 PRO 233 

MbrasoR EidsWinder Garnpad USB 49 

Microsoft Sidewinder FreeStylB PRO 69 

Microsoft Sidewinder Radng Viftieel 149 

LOGITECH Wingman exmeme 30 joystick 85 
LOGrfECH Ihunderpad gamepad 29,95 
LOGfTECH Win^ Fotcof eedBaek 229 


[ WIOEDERBORDEN/CpirS^ 

ASUS P4T 649 

ASUS CUSL2-C i815E geen video 399 
Chalnlech 60JA3 i8l5 mainboard 365 
Intel Garbafdi D85QGB 669 

Intel Pentium-li 600 Ceieron epo 370 Bet 
Intel Pentium-Ill 800 Mhz 256kh epu 8ef 
Intel Pentium-Ill 866 Mhz 256kb epu Bel 
Intel Pantium-lll 933 Mhz 256kb epu Bel 
Intel Pentlum-itl 1DO0 Mhz 256kh epu Gel 
Intel Pentium-lV processoren Bel 

CPU koeler me! fan FC/PGA 24,95 
GPU koeter met fan P-IV 39,95 

De pn]zen van de processoren zi|n rlchtprijzen 
bel voor de aotuele prijzen of kijk op internet 
hitp: i/www. hi u aplus .nl 


[ CP-ROM/CD-WRITERS ~) 



52x speed cd-rom speler IDE 109 

40x speed cd-rom PLEXTOR scsi 249 
UTE-ON DVD speler 16x/48x IDE 219 
UTE-ON Cd4vritEf 12/10/40 IDE Bumpoof 289 
LTTE-ON CcFwitef 16/1040 IDE Bumpoof 379 
PLEXTOR Ptexwriter 12x/10x/32x scsi 749 
PLEXTOR Plexwiiter 16x/10x/40x ide 565 
PLEXTOR Plexwril^ 24iV10xMDx kte 675 
NERO Quning S.O softwara 33 


DIVER&EN 


I^SieSBAcamidge 86,95 

HP51629Acaftndge 86,95 

HP 51526A cartridge 87,50 

HP 51649A cartridge 87,50 

HP51645Acatridge 79,95 

HPC1B230cartii[^ 89,95 

HP C3906A laseoet tofWf 156 

HP 92274Alas8tie1 toner 215 

HP 9229BAIas8fjet toner 249 

HP C4l27Xtai0t toner 359 

Bel voor i&verse Canon en EPSON cartodges, 
CDRSO-min 700Mb 10 stoks jewel 17,50 
R^CIH?74m10st 19,95 

MMOR£CEFR74-min 1E}+2sluks 13,35 
CD-RW 74-rTin vanafperstik 3,75 

Crystal CO Label Kit nd. softw.+tebels 24,95 
Pressit Labelkit ind, software 39,95 

100 CD Labels voor PtessHt 24,35 


ALLE PRIJZEN ZIJN IN NLG INCLUStEF B.T.W. 

Levering kontantof onder rembours, Prijswijzigingen voorbehouden. 

Alles direct uit voorraad leverbaar. 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


Loevestefton 478-482 
2533 CG Den Haag 


@Blue plus 

Computers & Componenten 


http://www.blueplus.nl 


Tel, 

Fax. 


070*3939848 

070-3937403 
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64 ook direct een 64’bit-woord 
{immediate) aan een register 
doorgeven, dat dan twee 
instnictie's bevat. 

De tripletts in de bundeis met 
de instruclietype-afkortingen M 
(Memory). I (Integer), F (FPU), 
B (Branch) of LX (64 bit Im¬ 
mediate) rijgen zich, op dezelfde 
manier als de nuclemezuur-ke- 
tens in RNA, aan elkaar tot edn 
programma, bijvoorbeeld MU- 
BBB-MFL.. In toiaal zijn er 24 
van dergelijke tripletts, inctusief 
stopbits, gedefmieerd; acht van 
de 32 mogelijke templates staan 
dus nog open. De compiler moet 
er ook voor zorgen dat de 
instructies tot de ‘stop' van 
elkaar onafhankelijk blijven. 
Ook de lA-64-assembler kan 
hier in de automode voor zor¬ 
gen. Echte programmeurs zullen 
dit echter liever zelf doen. Daar- 
om vind je in echte [A-64-pra- 
gramma’s steeds een bundel van 
drie instRicties, die met MML 
MEl of iets dergelijks beginnen. 

Als de processor desondanks 
een afhankelijkheid ontdekt, dan 
reageert hi] met een uitzonde- 
ringsfoui (exception). Wat mnei 
hij ook anders: als een verwarde 
programmeur bijvoorbeeld in 
een instnictie r32 op 5 zet en in 
een andere instnictie parallel 
ernaasl r32 op 3 Om dil 
soort akelige zaken le vermij- 
den, lever! rmel code-checking- 
software die a lie overtredingen 
ops poo rt. 

4 2,66-bit-processor 

Wat betreft de constnictie is 
de lA-64eigenlijk helemaal geen 
64' maar een 42,66-bit'Cpu. Ook 
de breedte van de adressen is niei 
per se 64-bii. BiJ de hier gepre- 
senteerde Itanium-versie is deze 
‘slechts' 44 bit (voor 16 TB 
geheugen: dat koml overeen met 
een geheugen volume van zo'n 
64.000 standaard-pc's met 256 
MB) en virtu eel 54-bit. Bijzon- 
der aan de 64-bit-cpu is echter 
vnoral de grote adresruimie. 
DEC, Mips en andere processor- 
tabrikanten liaddcn dil een 
dccennium gcleden al door. 
Daarom koo Intel met de IA-32- 
processors bij de grote backend- 
servers to nu toe weinig specla- 
culairs laten zien. 

De bovenste drie bit van het 
virtnele adres zijn bestenid voor 
de aanduiding van verschitlende 
adrestypen. Daardoor kunnen 
bijvoorbeeld de kernel van het 


'echte' 


Andreas Stiller 

Architectuur voor 
programmeurs 

IA-64, EPIC en Itanium 

Hoevirel de 'good old' IA-32-QrchitecIuur in de loop der 
jaren steeds een beetje beter is geworden (bi[voorbeeld 
met uitbreidingen als MMX, SSE, SSE2), is ze toch in veel 
opzichten niet meer von deze ti[d. Intel en HP hodden 
daarom genoeg redenen om een nieuwe orchitectuuf te 
ontwikkelen die is voorzien von nieuwe registers en meer 
don voldoende adresruimte. Deze orchitectuur moet 
genoeg 'headroom' bieden voor de komende tien jaar. 

Een dergelijke opzet kan natuurlijk niet longer 
gebaseerd rijn op een 32-bit concept. 


Het antwoord van Intel op de 
langdurige ruzie tussen (RISC 
(Reduced...) en CISC (Complex 
Instruction Set Computing) heet 
Epic: Explicit Parallel Instruction 
Computing. Dc belangrijkste taak 
van modeme multi-scaled pro¬ 
cessors is namelijk het verdelen 
van taken over een groot aanial 
parallel werkende eenheden. In 
plaats van zeer complexe hard¬ 


ware, die elke keer opnicuw de 
elkaar opvolgende instructies 
analyseeti en met alle trues pro 
beert om deze op wat voor een 
manier dan ook parallel uit te 
voeren, is dit bij EPIC de taak 
van de compiler. Deze probeert 
van tevoren met alle geoodoofde 
middeJen om de code zo optimaal 
mogeltjk in parallel uitvoerbare 
brokken te plaatsen. 


Bij IA-64 bestaat zo'n brokje 
uit een bundel van drie instrue- 
ties van ieder41 bit. Daar konien 
nog vijf bit bij voor de zogehelen 
template. Deze template gee ft 
weer wat het voor soort insiruc- 
lies zijn en waar de parallelliteii 
eindigl. Het is ook mogelijk dat 
de tweede bundel parallel aan de 
eerste uitvoerbaar is, en ook de 
voigende, enz. EPIC beperkt op 
deze manier dus niet de mate van 
parallelliteit. 


Toch kunnen niet aJle soorlen 
instructies’s door elkaar gc- 
mengd worden. Elke bundel kan 
bijvoorbeeld maar een instructie 
bevatten voor een floating 
poinl-operatie. Als het echt niet 
anders kan, kunnen de bundels 
met NOP's (No Operation) wor- 
den aangevuld. In tegenstelling 
tot vele RISC-collega's kan lA- 
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besturingssysteem {1D7) en 
user-space (ID 0 ) vastgelegd 
worden. Andere ruimtes zijn 
handig voor ‘shared memory* of 
voor het opslaan van elementen 
die grote pages bevaiten. IA-64 
onJersteunI alle page-groottes 
in machlen van twee tussen 4 
KB en 256 MB. Deze pages zijn 
bedoeld voor de omrekening 
tussen de virtuele en de fysieke 
adressen, zoals alle modeme 
best u ring ssystcmen dal verei- 
sen. Om er voor te zorgen dat 
deze omrekening niei te veei lijd 
vergt bij elke geheugentoegang, 
bevatten de processors tussen- 
geheugens (Translation Lookas¬ 
ide Buffer, TLB). 

Elk proces heeft dankzij deze 
omrekening zijn eigen adresroim- 
te en zijn eigen pagetabellen. Om 
er voor te zorgen dat de omscha- 
keling snel verloopt, ondersteu- 
nen de processors op nieerdene 
niveaus aangemaakte page-direc¬ 
tories. LA-64 heeft hiervoor ‘data- 
base-achtige' stnicturen met has¬ 
hes en speciale hardware om er 
voor le zorgen dal de invoer lek- 
ker doorloopt, het zogeheten 
‘page walking*, De ‘VjrtnaJ Hash 
Page Table* kan hterbij zelfs spe- 
culatief werken . Bovendien heeft 


de progranimeur (of nog beter het 
besluringssysleem) de mogelijk- 
heid om met speciale instnicties 
direct de TLB te lijf te gaan. 

De lA-32 heeft niet alleen 
gebrek aan adresruimte, Het ont- 
breekt vooral aan het aantal regis¬ 
ters; er zijn slechts acht allround- 
registers - en die zijn nog niet 
eens echt ‘allround*. Elk register 
heeft zo z*n specifieke eigenaar- 
digheden. Bij enkele ervan kun Je 
apart van de onderste en de 
bovenste helft gebruik maken, bij 
anderen kan dil weer niet. Som^ 
mige kunnen aJs 16-bit pointer 
worden gebruikt, andere weer 
niet, etc. Cte grootste bottleneck is 


echter dat veel rekenoperalies 
slechts via een enkcl lekenregister 
(in oertijden vaak accumulator 
genoemd) kunnen worden afge- 
werkl. De processorbouwers heb- 
hen trues bedacht om de grootste 
problemen van deze schaarste te 
omzeilen. Vooral het zogeheten 
register renaming (veel mcer 
fysieke registers dan in de archi- 
tectuur waren voofzicn) is zo 
goed als in alle multi-scaled anchi- 
lecEuren te vinden. Register rena¬ 
ming vergt echter veel onder- 
houd, extra pipeline-niveaus en 
werkt vaak ook niet goed. 

Met MMX en SSE zijn cr 
nieuwe spccialistische registers 
bij TA-32 gekomen, die alleen 


voor bepaalde here ken ingen 
geschikt zijn. Dil zijn vooral 
berekeningen waarbij veel gege- 
vens onafhankelijk van elkaar 
moeten worden omgerekend en 
een instructie tegelijkertijd op 
verschillende gegevens moet 
werken. (SIMD: Single Instruc¬ 
tion Multiple Data). Eteze bere¬ 
keningen worden vooral gebmikt 
voor multimedia (grafisch, 
video, .spellen). 

Register management 

IA-64 biedt nu met 128 
allround-registers (rO ...rI27) 16 
keer zoveel registers als IA-32, 
die bovendien allemaal 64-bit 
zijn. Eigenlijk zijn ze 65-bit, 
want btj elk register zit nog een 
extra bit met de grappige naam 
Not a Thing (NaT) - maar daar 
komen we later nog op lerug. 
Deze 128 registers (waarvan de 
eersie, rO, permanent op 0 staat), 
zijn in twee groepen onderver- 
deeld. De eerste 32 zijn statisch 
en de rest is ‘stacked*; ze wor¬ 
den echter allemaal dynamisch 
beheerd. Je zou het kunnen zien 
als een hogere programmeertaal 
met globale en lokale variabe- 
len. De compiler geeft bij een 


InstrucHon 2 

InslrudiOT 1 

Instniction 0 

Template 


41 bib 41 bits 4! bib 5 bib 
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Op 

Register 1 
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Register 3 
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Bij EPIC rijrt drie instrucfies tot oon bundel von 16 byte somenge- 
vot, Elke instructie bevot twee bron- en een doelregister. 
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subroutine aan hoeveel registers 
er voor dc in- en iiitvoer en loka- 
te berekeningen nodig zijn. Hier- 
door zijn veel van de tydrovende 
push- en pop up-orgies niel meer 
nodig, die Je wel voortdurend 
hebt met subprogranima-oproe- 
pen bij IA-32. Het feit dat 
modeme compilers proberen om 
zonder stack direct met register- 
benaderingen aan de slag te kun- 
oen, doet hier niets aan af. Wel is 
het bij acht registers tiiet eenvou- 
dig om dit te doen. 

De lA-processor kan putten uit 
een pool van maar liefst 96 regis¬ 
ters* En als de software hier niet 
genoeg aan heefi, zorgi een zoge- 
heten tegisler stack engine (RxSE) 
er voor dat ‘oudere" registers uit 
de hoger liggende procedures in 
het geheugen (respectievelijk de 
cache) worden opgeslagen. De 
eigen lijke stukkcn van cen sub¬ 
routine kun je dan al overzichte- 
lijk opslaiin met de registemamen 
inO, iuL.docO, Joel..* oulO, out 1, 
die ailemaal op de registers 
r32,.rl27 zijn gemapt. Register- 
mapping heeft echter ook een 
nadeel, het vergt namelijk een 
extra pipeline-fase voor de rena¬ 
ming. 

Dit concept lijkt een beetje op 
het register-windowing van de 
SPARC-architectuur, die bij het 
oproepen van subprogramma’s 
naar een ander registervenster 
omscbakelt (register windo¬ 
wing). Hierdoor kun jc zonder 
lijdverspillend gestack de para¬ 
meters voor de subroutine in- 
voeren en de resultaten makke- 
lijk terughalen. 

Rotatie 

ijokale registers hebbeo nog 
een leuke mogelijkheid, namelijk 
hel parallel verwerken door i^gis- 
terrotatie. Al.s in kleine program- 
malussen de te herekerien gege- 
vens onafhankelijk van elk^iar 
zijn, kan de lA-64 al met de here- 
kening van dc volgcnde iteratie 
beginnen terwijl de eerste nog ami 
dc gang is* Hij mapt dan gewoon 
bij elke loop het desbeireffende 
register naar andere fysieke regis¬ 
ters, zolang deze nog vrij zijn* 

Memcopy in C ziet er bij- 
voorbeeld als volgt uit 

for(i^:tn;]->^-[i) (^[i++=*h++} 



En binnen de Ins in ASM64: 
LI: Ide m 
Sts [rS]- [r35],e 
swp_!]mricli LI;; 

ids en sd8 zijn instructies 
voor hel laden respectievelijk 
het opslaan van 8 byte-data* De 
‘,8' op hel eind zorgt voor de 
postincrement en de swp_bran- 
ch-instructie is bedoeld voor de 
software pipelined branch. r34 
roteert na gebmik naar r35, 
zodai stS met de daaropvolgende 
ld8 samen met de sprong legelijk 


aJle 128 GP-registers kunt 
gebruiken. Met deze niuitimedia- 
instructies kun Je bij voorbeeld 
ook hel 64-bit-register (binnen 
bepaalde grenzen) net zo bewer- 
ken als dat je met 8-bit-registers 
zoii doen. Dat is niet alleen han- 
dig voor multimedia-bewerkin- 
gen, maar ook erg nuttig voor 
andere 8- of 16-bit-achtige l:iken 
{bijvoorbeeld string-bewerking). 
Daamaasi kan lA-64, in legen- 
stelUng tot de concurrerende 
Alpha-architectuur, ook 8-, 16- of 
32-bit toegang lot gegevens ver- 


128 GRs 



Rotating 




82 bits 64 bits 


Adn registers geen gebrek in 1A*64, 


64PRs 


pO 


pl5 

pl6 


p62 

p63 


Rotating 

AR Applicotion rsgisler 
BR Branch register 
FR Flooting-poinl register 
GR General register 
PR Predicate register 


krijgen, waarbij echter de nest van 
hel 64-bjI-register met mil wordt 
gevuld. Een wirwar van gedeel- 
lelijke registeitoegangen zoaJs bij 
lA-32 is er niet (hierdoor wordt 
nalULirlijk de emulalie van deze 
architeciuur wel wat moeilijker). 

Anders dan bij !A-32 kan lA- 
64 nu ook - net als de meeste 
RISC-processors - de inhoud 
van de register bij hel opslaan 
verhogcii (postincrement). 


64 BRs 


bo 


b6 

b7 


64 bits 


kimnen worden uilgevoerd* 

Dil zogenaamde software- 
pipelining very an gi de anders 
meestal gebruikie true van ‘loop 
unrolling’* Hierbij stopt de pro- 
grammeur (of de compiler) 
expliciet verschillende op elkaar 
volgcnde herbal ingen in de I us. 


for(i=0; i<niox/n;i++b) f 

o[i+1]=h[i+l] * 3 
o[i’fn-n=bfN-11 * 3 1 


Dit soort opgerolde lussen 
hebben echter het nadeel dat ze 
veel plants nodig hebben en de 
instructie-cache onnodig vullen. 

Omdat de lA-64-regisiers 64- 
bit zijn, hoef je hier geen gebruik 
te maken van extra MMX-regis- 
ters. Het is bovendien handig dat 
je de gebmikelijke MMX-in- 
stTuctics met dezelfde syntax op 


Floating point zonder 
transcendjentie 

De floating point-berekening 
is een van de nicest in bet oog 
springende zwmkke punten van 
de oude IA-32-architectuur. De 
achl karige registers kunnen 
alleen via het nauwe gat van een 
stack worden aangesproken: alle 


rekenoperaties en laadprocedu¬ 
res kunnen alleen met het 
bovenste register in de stack 
worden idtgevoerd. De concur- 
rerende RISC-epu's bieden 
daarentegen bijna continu goed 
werkende, zogenaamde 3-adres- 
machines volgens bet volgende 
schema aan: doelregister = ope¬ 
rand 1 X operand 2. PowerPC 
steit hiervoor bij voorbeeld 32- 
registers ter beschikking. 

IA-64 overstijgt dit geheel nu 
met in totaal 128-registers, Deze 
zijn ailemaal volgens het 3-adres- 
schema aanspreekbaar, behalve 
de eerste iwee die vast op 0 en 1 
staan* Net als de inieger-pendani 
zijn deze FP-regislers in 32 staii- 
sche en % dynamische stukken 
op te delen, met dezelfde voorde- 
len en rotatiemogelijkheden als 
hierboven beschreven* 

De FP-registers zijn met 82-bit 
zelfs icts breder dan bij lA-32 (80 
bit)* En omdai 82 bit reladef 
slecht is op te slaan, heeft Intel 
cell nieuw geheugen-formaal 
voor floating-point bedacht, met 
veel reserve voor toekomstige 
uitbrs id ingen. Dit formaat bestaat 
nil 128-bits (16-bytes)* Naast het 
Double Precision-fomiaal (DP) is 
dil een zeer natuurlijkc groolte 
voor 64-bii-sysiemen. Het mooie 
is dal je daarmee in een kloktik 
melee n iwee DP-waarden kan 
laden of opslaan* 

De hogere 82-bit nauwkeurig- 
heid heeft echter een praktischc 
achtergrond. Wie namelijk in- 
structics vexjr devisies (delingen), 
wortel trek ken, sinus, tan gens, 
exponeniiele fundies of logarit- 
mes zoekt zaJ in de Instruction Set 
Architecture (ISA) van IA-64 
niets vinden. Deze functies moe- 
ten namelijk ailemaal door dc 
compiler via de softwarebiblio- 
theek worden klaargezel* De 
algoritmen vergen voor liei 
opslaan van de tussenwaarden 
twee extra bits, waardoor het 
resultaat binnen de precis te van 
de IEEE-specificalie blijft. Net als 
3Dnow! of SSE ondersteiint IA- 
64 echter functies voor de eerste 
ordcbenadering (frepa en fsrqrta) 
van de Newton-Raphsun-proce¬ 
dure. Dat geldt overigens ook 
voor de integer-devisie, die via de 
FPU softwarematig wordt door- 
gevoerd, 

Hel ontbreken van de ele¬ 
mental re functies delen en wor- 
leltrekken lijkt in eerste insian- 
lie een nadeel, maar dat is het 
zeker nieil In de praktijk werken 
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normale floating point-cenhe- 
dcn bij deze functies ook alleen 
maar met een sofiware-algorii- 
me, dat in tegenstelling tot lA- 
64 vast in de microcode is inge- 
brand. Dergelijke berekeningen 
zijn dan echter meestal helemaal 
niet ‘gepip>elined’: De rekeneen- 
heid is tijdens de totale bcrcke- 
ning voor het grootste dcci bezet 
en kan geen nieuwe instructies 
verwerken. 

De IA-64-divisiemethode is 
daarenlegen voor het grootste 
deel gepipelined, en de compiler 
heeft de mogelijkheid om tussen 
verschillendc optimalisaties te 
kiezen. Als een afzonderlijke 
deling zo snel mogelijk af moei 
zijn, dan kiest hij de ‘latency 
geoptimaliseerde versie’. Als 
echter veel van elkaar onafhanke- 
lijkc delen mocten worden uitge- 
voerd, dan wordt de Throughput- 
geoptimaliseerde versie gebruikt. 
Deze versie doet weliswaar lan- 
ger over de eerste deling, maar de 
gemiddelde rekentijd per deling 
is beduidend lager, ^n deling 
met het gegevenstype Double 
duurt in de latency geoptimali- 
seerdc versie 35 kloktikken 
(PowerPC: 31, Pentium III: 32). 
Na een Throughput-optimalisatie 
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daalt de gemiddelde tijd die 
nodig is voor een deling tot 5 (bij 
de PowerPC blijfl dit 31, en bij 
de Pentium Ill ca. 29). Dit houdl 
echter geen enkel apparaat bij, 
althans voorzover mij bekend. 
Ook de genocmde transccndente 
functies kan de compiler aan de 
desbctreffende behoefles aanpas- 
sen. Hij haalt hierbij uitzonderlijk 
goede pertbrmance-waarden van 
tussen de 50 en 70 kloktikken [ 1 ]. 
Hiervoor zijn een paar tabellen 
van enkele kilobytes nodig. 

En dan is er nog een derde 
belangrijk voordeel bij de bere- 
kening via dergelijke biblio- 
theekfuncties. Als hier een keer 
van die enge FDlV-bugs bin- 
nensluipen kunnen deze boos- 
doeners relatief goedkcx)p uit de 
wcrcld worden geholpen. 

IA-64 ondersteunt ook SIMD 


(Single Instruction Multiple 
Data) \oor single precision floa¬ 
ting point, echter niet zoals bij 
SSE viervoudig parallell met 
128-registers, maar 64-bits, dus 
tweevoudig parallel. Dat geldt 
alleen per instructie, waarbij de 
processor verschillende floating 
point-instructies tegelijkerlijd 
kan uitvoeren. De Itanium kan 
er bijvoorbeeld twee uitvoeren. 

MMX-achtige operaties (ge- 
packed 8, 16, 32 bit) kunnen op 
het FP-register worden losgela- 
ten. Op die manier doet het 
geheel een beetje denken aan 
3Dnow! van concurrent AMD, 
die vreemd genoeg Intels’ SSE 
in de 64-bit-hammer-processors 
wil implementeren... 

Een belangrijk snoepje voor 
wetenschappclijke toepassingen 
is de krachtige MAC-instructie 
(Multiply-add). Per kloktik en 


per floating point-eenheid is de 
processor hierdoor in staat om 
twee double precision operaties 
tegelijkertijd uit tc voeren: ver- 
menigvuldigen en optellen. Als 
single precision voldoendc is 
slijgt de doorvoer, dankzij SIMD, 
naar vier operaties. 

Naast de twee GP- en FP- 
registersets ondersteunt IA-64 
nog een groot aantal speciale 
registers: 128 applicatie-, 8 
sprong- , 8 CPU ID- en diverse 
performance-monitor-registers 
voor de (minstens vier) perfor¬ 
mance counters. 

Voorspellingen en 
speculates 

Een van de bclangrijkste vaar- 
digheden van EPIC is de moge¬ 
lijkheid om voorspellingen te 
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Met tien stappen is de pipeline redelijk uitgebalanceerd en zal hoogst waarschijnlijk nog genoeg 
reserve hebben voor de komende tijd. 
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Industrial PC based Automation 






Al onze produkten zijn standaard uit voorraad leverbaar. 
Ook leveren wij complete, geassembleerde Industrial 
PC’s volgens uw specificaties. Neem contact met ons op 
en wi sturen u snel een duideiijke offerte. 


website: www.hermac.nl 


Pentium-233 PC met 
ISA + PCI slots 

Deze fulll-size industrial PC is uitgerust met de 
volgende onderdelen: CPU kaart met Intel 
P233MMX processor en onboard VGA adapter, 
32 MB memory sdram, 10 GB Quantum IDE 
harddisk, floppy drive, CD-ROM 52-speed, alle 
standaard I/O: 2 x RS232. 1 x LPT. USB. Disk 
On Chip socket. Netwerkadapter optioneel. 

De PC komt incl. beugels voor wandmontage. 
Compleet met 6-slots ISA//PCI backplane en 
250W PC voeding. Geschikt voor uitbreiding 
met 2 X ISA kaart en/of 2 x PCI kaart, full-size. 
Uit voorraad leverbaar in elke gewenste 
configuratie: de PC zoals hier aangeboden is 
slechts edn van mogelijkheden. Er kan b.v. ook 
voor een P3-1GHz PC als inhoud worden 
gekozen. Meer informatie is op aanvraag 
beschikbaan mail naar hps@hermac.nl 


Vraag om het complete informatie pakket! 


Vraag voor een compleet overzicht van ons assortiment 
naar het informatie pakket, met daarin o.a. een CD-ROM 
vol produkt specificaties, manuals, software drivers en 
uitgebreide documentatie. 
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Processors 


doen. Hiermee kan je een hoop 
vervelencle conditionele progmm- 
mavertakkingen van tevoren ver- 
mijden. Dit soort vertakkingen 
zijn Jiiet populair^ onidat m - bij 
een verkeerde voorspelling — 
flinke vertragingen in dc procedn- 
re kunnen veroorzaken. Daarom 
wordt er veel werk gestoken in de 
Voorspellingskunsf van de pro¬ 
cessors. de branch prediction. Met 
de voorspellingen kim je nu elke 
instruclie onafhankelijk maken 
van de voorwaardc. Dit is op zich 
niets nieuws: de ARM-architect 
luur kan bijvoorbeeld de oitvoe- 
ring van elke insiructie afhanke- 
lijk maken van flags en de 
Pentium Pro had de conditionele 
mstructies CMOV en FCMOV. 
Ai deze archit^turen kunnen ech- 
ter mecstal slechts 66n flag (cany) 
voor de bepaling gebruiken en 
deze volledig overbelaste carry 
wordt meestal met daaropvolgen- 
de instructies opnieuw vastge- 
steld. 

lA-64 breidt hel concept uit 
met 64 prediction Hags. Deze 
Hags zijn met Compare- en lesl- 
instruciies vrij in le stellen (tel- 
kens paarsgewijs: een voor vol- 
tooid en een voor niei vo I too id). 

Bijvoorbeeid de functie 
c=max (b,c) zag er in lA-32 
{zonder CMOV) als voIgt uit: 

mov c,a 
onp 
jc skip 
mov c,b 
skip; 

.IMM 

emp pk p2 a,b 
(pi) Id ^=^ 

(p2} Id c=b; 

De processor behandeli dii 
soort met (px) gekenmerkte in¬ 
structies als normale instructies 
en kan daarom alle drie van deze 
instructies tegelijkcrtijd parallel 
uilvoeren, ht)ewel de waarde van 
pn op dil moment nog helemaal 
niet vaststaat. Ben van de twee 


voorspellingen blijkl bij de 
gebruikelijke - op twee waarden 
gebaseerde - logica tensloue de 
juiste te zijn. Het andere resultaal 
wordt vervoigens verworpen. 

Het is nu erg lastig voor de 
compiler, om met behulp van 
profiler-procedures en heuristi- 
sche operatics te bepalen. waar 
het zin heeft om verschillende op 
elkaar volgende voorspellingen 
te gebruiken, of waar het handi- 
ger is om een goed voorspelbare 
sprang te gebruiken. De voor- 
spellingsbits zijn ook opgedeeld 
in slatische (p0...pl5) en dynami¬ 
se he (pi6 ..^3) en kunnen daar¬ 
om in lussen net zo goed draaien 
als de rekenregisters, 

Niet alleen instnicdes, ook de 
gegevenstoegang kan de proces¬ 
sor al vooraf uitvoeren. Welis- 
waar laadi hij deze niet alleen in 
de cache, zoals bij huidige 32-bit- 
processors (‘data prefetching’), 
maaj- ook, speculatief in het re¬ 
gister, Daarnaast kan hij met de 
gegevenstoegangen ook af en toe 
speculatief rekenen. Er zijn twee 
oorzaken waardoor dc voorspel- 
iing foul kan zijn: de processor 
kan vooraf nmt andere gedeelten 
zijn venaki en heeft de gegevens 
helemaal niet nodig (control spe¬ 
culation), of nog erger, voor de 
daadwerkelijke toegang vindl een 
schrijftoegang plaats (afkomstig 
van de processor zelf of van 
extern, bijvtx)rbceld door DMA) 
en dal nou net op een van de ge la¬ 
den geheugenadressen (data spe¬ 
culation). 

De processor moet daarom 
allc speculatief geladen adres- 
sen in een speciale tabel Advan¬ 
ced IvOad Addres Table (ALAT) 
onihouden en in het geval van 
een treffer de nieuwe waarden 
alsnog laden. 

Toch kan er bij dit soort specu- 
laticve geheugentoegangen nog 
steeds een exception optreden, 
bijvoorbeeld omdat het geheugen 
nog lang niei is ingevoegd en 
door het besturingssysteem als¬ 
nog geladen moet worden (Page 
not Present Exception), Om spe- 
culatieve negisterwaarden te type- 
ren, die bij werkelijke toegang 
een exception zouden opraepen, 
hebben de registers het al ge- 
noemde extra 65e bit ‘Not a 
Thing', 

Bruggen 

Het is steeds weer gebleken 
dal nieuwe architecturen brug¬ 
gen moet kunnen slaan naar 


oude systemcn. Als dit niet 
mogelijk is, raken ze namelijk al 
erg snel geisoleerd. Dil gebeur- 
de bijvoorbeeld bij de renova- 
liepoging van IB M met de PS/2- 
architectuur. Dit systeem is met 
stille trom net als Atlantis ten 
ondcr gegaan. Intel en HP wil- 
len deze foul niet herhalen en 
hebben daarom met verschillen¬ 
de uitgangspunten er voor ge- 
zorgd dat I A-64 ook met soft¬ 
ware uit de ‘oude wereld' kan 
omgaan. 

HP bouwde In het eigen 
besturingssysteem HP-UX een 
software-emu latie in, die bet 
bedrijf zelfs niet als emulaiie. 
maar als ‘mapping with dyna¬ 
mic translation’ aanduidt, Hoe 
je het ook noeml, met deze tech- 
niek die tijdeiis het uitvoeren 
ook dynamische optimalisaties 
doorvoert die een beeije lijken 
op de Crusoe-processor, kan H P 
blijkbaar behoodijk succesvol 
binaire PA-RISC-code naar de 
IA-64-architectuur mappen, 

Intel rustle de lA-64 daaien- 
tegen uit met een eenvoudige 
h ard w are- emu latie i nc I u s icf PC - 
virtual isering (Timer, DMA 
etc). Deze is volledig compali- 
bel met lA-32. inclusief alle 
eigenaardigheden^ zoals bij¬ 
voorbeeld de bemchte A20 gale, 

Vanuil Windows-oogpunt is 
deze emu latie — hoewel erg 
langzaam uitgevallen - erg han- 
dig voor de overgangsperiode. 
Het zal namelijk nog we I enige 
tijd dureii voordat alle vertrouw- 
de tools ook als 64-bit-veisies 
beschikbaiu zijn. Voor Linux is 
deze hele em u la lie-loc stand 
echier niei nodig. Daar wordt 
opnieuw gecompileerd en klaar 
is kees. Toch is de emulator als 
bootloader heel handig, want de 
gebruikle Extended Firmware 
Interface (EFl) is niets anders 
dan een DOS met Real Mode- 
programma's (nu .EFl in plaats 
van .EXE genoemd.), En voor 
de boot"loader is het ook niet 
echt tragisch dat de emulator 
bijvoorbeeld bij de berekening 
van een sinus of logaritmes wat 
problemen heeft. Tenslotte be- 
schikl hij in tegenstclling tol dc 
compiler, niet over allemaal ver- 
schiilende microcode-biblioihe- 
ken voor deze taak, 

De hardware-emulator ge- 
bruikt de rijkelijk voorhanden 
lA-64-registers en beeldt de 
x86-regislcrs hierop af, 1A32- 
controle-logica zel de straom 


van x86-instructics om in lA- 
64-code. waarbij er een hoop 
handicaps zijn, die met de con¬ 
crete i mp I erne n latie samenhan- 
gen, Zo zijn partiete registerbe- 
naderingen alleen moeizaam {en 
langzaam) te bewcrkstelligcn. 
Met simpele springinstructies 
(br.ia i e spec tie veEjk jmpe) kun 
je tussen lA-32 en IA-64 heen- 
en weerspringen, Dit kun je ech- 
ter het beste aan het besturings¬ 
systeem overlalen. 

Eerste incarnatie 

Tot nu toe werd aliijd gespro- 
ken over de principiele architec- 
tuur. IA-64 of EPIC, Er was nog 
helemaal niets te horen over de 
processor zeif. De nu officieel 
voorgestelde Itanium met de 
codenaam Merced stelt nu dc in 
25 miljoen transistors ‘gegoten’ 
eerste implemeniatie van de 
nieuwe 64-bit architectuur ter 
beschikking. met vier integer-, 
vier multimedia- en twee floating 
poinl-eenheden (smgle/double 
precision). Hierkomen nog twee 
iuidcre floating point-eenheden 
met single precision voor SIMD. 
drie sprong en twee laad/geheu- 
geneenheden bij. De Itanium 
gee ft per kloktik twee comman- 
do-butidels. met in totaal maxi- 
niaa] zes instiucties, aan deze 
eenheden door, 

Dc pipeline is nu met een 
lengte van lien stappen behoor- 
lijk lang voor de processor, die 
toch redelijk eenvoudig is on- 
dan ks de vele registers en een¬ 
heden. Toch is hei een goed 
compromis tussen ‘sequentiele 
parallelliteit’ (pipeline zo lang 
mogelijk) en een neiging tot 
sprongeti (pipeline zo kort 
mogelijk). Dankzij de voorspel¬ 
lingen heeft de processor het 
tenslotte niei meer zo druk met 
onvoorziene sprongen. 

Dc in totaal 17 functie-eenhe- 
den worden via negen poorten 
(twee fpu, twee memory, twee 
integer en drie branches) ver- 
zorgd, Een uitvoerige dispatcher 
zoals bij de andere processors is 
er niet, De bundels wachten in 
een kleine buffer {met een capa- 
citeit van 8 bundels). tot ze als 
geheel via de poorten over vrije 
eenheden kunnen worden ver- 
deeld, 

De LI-caches zijn met ieder 
16 kB voor instructies eo gege¬ 
vens niet bepaald mim aange- 
legd. Hierbij moet Je je ook nog 
eens realiseren dal 64-bit syste- 


Bundle 

1. 2. Bundle 

VIIH MU, MFI, MIB, MBB, MFB 

MFL MU MIL MFI, MIB, MBB, BBB, MFB 

MfJ MBB, BBB.MFfi 
MMI BBB 

MFH Mil Mil MFt MIB, MBB, MFB 

M; Memory 
1: Integer 
F: Floating Point 
B: Bnonch oF Bra nek Hint 
H: Broiidi Hint 
LI: Long Immediate 
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Mel 17 functie-eenheden is de Itanium behoorlijic uitgerust, ook a! werken sommigen daarvan alleen 
speculatief. Maar de caches zijn voor een moderne serverprocessor veel te klein. 


men royaal met geheugenruimte 
omgaan. Daar komt nog eens bij 
dat de LI-cache alleen als write 
through is ingericht. 

De twee FPU’s maken alleen 
gebruik van de L2-cache, zodat 
de LI-cache een beetje ontlast 
wordt. De iets grotere latentie- 
tijd van de L2-cache is minder 
belangrijk, vanwege de moge- 
lijkheid van ‘dubbcle’ FPU- 
benaderingen van 16 bytes. 
Maar ook de L2-cache is met 96 
kB aan de zeer magere kant. Hij 
is als write back-cache met 
64-bit-ECC (Error Correction 
Coding) opgezet. Ook al is deze 
ECC voor een serverprocessor 
erg belangrijk, voor de 32-bit- 
emulatie is het een struikelblok, 
want bij 8-, 16- of 32-bit schrijf- 
procedures moet de processor 
eerst de bijbehorende cache-line 
lezen, veranderen, de nieuwe 
ECC-checksums berekenen en 
daama alles weer opslaan. 

De L3-cache zit extern op een 
module, die nogal ruimhartig 
via een 128-bit backside bus 
met volledige processorklok- 
snelheid is bevestigd. Hierdoor 
wordt een behoorlijke band- 
breedte van 12 GB^ bereikt. 
Met 2 of 4 MB hecft hij ook een 
prettige grootte. De Itanium 
werkt met een 64-bit bus, 
133Mhz kloksnelheid en Dou¬ 
ble Data Rate (2 GB/s). Dat is 
Athlon-133 niveau, maar ligt 


duidelijk lager dan een Pentium 
4 (3,2 GB/s). En ook andere ser- 
verprocessors zijn hier (dankzij 
bredere bussen) vaak sneller. 
Daar staat tegenover dat Je vier 
Itanium-processors zonder aan- 
vullende hardware via de sys- 
teembus kunt koppelen. Hier¬ 
door kun je relatief goedkoop 
servers bouwen met vier proces¬ 
sors. 

Samenvatting 

EPIC en IA-64 zijn precies 
datgene, wat veel ‘echte’ pro- 
grammeurs altijd al hadden wil- 
len hebben. Hiermee kunnen ze 
de processor namelijk vrijwel 
direct in microcode programme- 
ren. Want het verschilt niet veel 
van de binnenkant van een pro¬ 
cessor, zoals Bruce Shriveer en 
Bennett Smith met een diepe blik 
ill dc iiigewaiideii vaii de K6-3- 
processor hebben laten zien [2]. 


Itanium Caches, TLBs 


Hier werkt de microcode ook met 
dit soort commandobundels in 
microcode (met zijn vieren tege- 
lijk als zogenaamde OpQuads). 

Dat de lA-32 nu alleen wat 
‘gezapig* wordt ondersteund in 
de overgangsfase, is voor het 
geplande toepassingsgebied als 
server of workstation niet zo’n 
punt. Maar dit zou wel eens een 
aanknopingspunt voor concur¬ 
rent AMD kunnen zijn. Hun 
Sledgehammer-concept is na¬ 
melijk primair gebaseerd op het 
degelijke 32-bit-design, waar 
een 64-bit-uitbreiding bijgele- 
verd wordt. Hierdoor is de 
AMD-processor voor een veel 
grotere markt interessant, van 
servers tot high-end laptops. 

Het meest emstige zwakke 
punt van lA-64 is echter de ver- 
kwistende manier waarop het 
met resources omspringt, want 
voorspelling en speculatie hou- 


den veel onderdelen nutteloos 
bezig. Daarom is het stroomver- 
bruik hoog en wordt de proces¬ 
sor onnodig heet. En dat is nou 
precies waar de schoen wringt, 
want Intels’ Chief Technology 
Officer Pat Gelsinger benadrukte 
dit zelf: processors zullen bin- 
nenkort sterven van de hitte, als 
ze niet over een energiebesparen- 
de architectuur bcschikken. Wat 
dat betreft lijkt het ontwerp van 
Alpha, de EV8, een heel stuk 
beter. Dit systeem zou beschik- 
ken over een systeem voor multi- 
ta.sking op de chip (SMT, Simul¬ 
taneous Multi-Threading). SMT 
heeft geen behoefte aan specula- 
ties en voorspellingen, want 
wanneer een ta^ bij een sprong 
of een geheugenbenadering moet 
wachten, maakt dit niets uit. In 
de tussentijd kunnen de andere 
taken gewoon gebruik maken 
van de vrije functie-eenheden. 
Geen wonder dat Intel vergaande 
gesprekken heeft met Compaq 
om de processorafdeling, inclu- 
sief personeel en dus knowhow, 
over te nemen. 

Maar voorlopig is dit allemaal 
nog toekomstmuziek. De Itani¬ 
um is er echter al, ook al is hij 
een paar jaar te laat en heeft hij 
vergeleken met zijn 32-bits-col- 
Icga’s een lage kloksnelheid en 
magere geintegreerde caches. 
Het is dus nog niet de grote snel- 
heidsduivel. Maar dit wordt dan 
ook vooral verwacht van de 
opvolger, McKinley, die met 
grotere caches, meer funclie-een- 
heden en een hogere kloksnel¬ 
heid furore moet gaan maken. 
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Herbert Schmid, Andreas Stiller 


64 Bit warm! zich op 

Eerste Itanium-systemen getest 



Intel heeft de Itani urn-pro¬ 
cessor nu officiee! gepre- 
senteerd en heeft enkele 
benchmork-resultaten laten 
zien. Eigenlj[k is het doar- 
voor nog veel fe vroeg. Ze 
bevinden zich immers nog 
te veel in het pilot- of beta- 
stodium. Over de perfor- 
monce van de 32-bh-emU' 
lotie repte de chipfobrikant 
ol helemaol niet. 


Fujitsy-Siemens leverde ons 
voor dc eerste tests de Primergy- 
N8{X)-server, uitgemst met vier 
SOOMHz-lmttium-processors in 
de CO-stepping en met een geYn- 
stalleerde SAP-soflware-stack. 
Het systeem (zie kader) is een 
OEM-server van Intel (code- 
naam Lion) zoals die ook door 
anderc bedrijven (bijvoortteeld 
HP) met een lichte afwijking in 
de uitrusting wordt aangeboden. 

Windows XP Beta 2 was als 
besturingssysteem geinstalleerd. 
Van SuSE kregen we een Linux- 
distributie (7.2), We verloren 
cchter de strijd met de extended 
firmware interface (EFl) van het 
systeem en hebben Linux daar^ 


om nog niet kunnen tnstaileren. 
We hebben echter al ervaringen 
met Linux op een workstation 
opgedaan (onder TurboLinux 
met SGI-Compiler 3.4). Hetzelf- 
de geldt ook voor remote via 
Telnet op verschillende syste- 
meti (er is onder andere een open 
account bij Compaq)* 

De voor ons beiangrijkste 
benchmark is de CPU2000-suite 
(Vl.l) van de Standard Perfor¬ 
mance Evaiulion Corporation 
(SPEC)* die je zelf moet compL 
leren: zo kan de benchmark met 
de nieuwste architectuur over- 
weg, mits je de goede compiler 
hebt. Wij hadden de InteLcom- 
piler C/C++ 5.0 en Fortran 5.0 


voor de Itanium-b^ta en het 
Microsoft-platform SDK voor 
64 bit (prototype). Het was ech¬ 
ter helaas nog niet mogelijk om 
de SPEC-bronnen voor W1N64 
foutloos om te zetten. Vo I gens 
Intel zijn daarvoor nog nieuwere 
versies van de compilers nodig, 
Ze hicipen ons gelukkig snel 
a an de gecompileerde program- 
ma’s- 

Grote berg„, 

Intel zelf heeft weliswaar al 
voor de twee gebieden integer en 
fioating point dc lolale i-esultaten 
gepubliceerd, maar de lot nu toe 
niet geplobliceerde afzonderlijke 
waarden en de ratings voor mul¬ 
ti processorsystemen zijn ook erg 
interessanl* Bij deze ratings gaat 
het om de samenwerking van de 
processors bij dc toegang tot het 
gezamenlijke geheugen. Op dit 
gebicd mod de Itanium zich 
nantelijk meien met bijvoor- 
beeld de Alpha 2 I264B-833 ser- 
verprocessor. 

En Mast but not lea.st’ willen 
we ook weten hoe de CPU2[X)()- 
suite hel doet in dc 32-bit- 
modus. Het was tenslolte in eer- 
slc i nstantic de bedoeling dal de 
Itanium mk een goede 32-bits 
werking zou krijgen* ook al is 
htj daarvoor niet ingepland als 
toppresteerder, Nou* dat was hij 
dan ook zeker niet* want de Ita¬ 
nium had er veel moeite mee en 
zijn hardware-cmulatie presteer- 
de ongeveer op het niveau van 
een Pentium 11-300 bij de twee 
benchmark-disciplines. Met de 
SPECirit200(J van 117 en 
SPECfp2(KK) van 86 kan hij niet 
echt overtuigen op dil gebied. 
De vergelij kingswaarde van de 
Pentium fl is overigens grof 
ingeschat. Processors die zo 
langzaani zijn heeft namelijk 
nog niemand met deze bench- 
majk getest, 

Meestal teste n we ook met 
de Sysmark-2000-benchmark dc 
geschikiheid voor Office- en 
multimedia-ioepassingen. Deze 
benchmark heeft volgens-onze- 
ervaringen veel moeite met erg 
langzame processors, omdat 
daarbij bet metende script uit de 
pas gaat lopen. En inderdaad, iia 
slechts drie individuele bench¬ 
marks (met gezapige waarden 
lessen de 50 en 70) bleef hei 
script hangen, Me langzaam voor 
de Sysmark’ was het laconieke 
commentaar van onze assistent. 
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...kleine muis... 

Ook diverse lowlevel-bench- 
marks bewijzen het: de IA-32- 
emulatie is meestal vijf tot zeven 
keer langzamer dan de 64 bit- 
software. Als de processor bij- 
voorbeeld transcendente functies 
moet uitvoeren (bijvoorbeeld 
sinusberekeningen) heeft de 
emulatie daarvoor rond de 1000 
tikken van de processorkiok 
nodig (vergeleken met 50 van de 
IA-64-compilerbibIiotheek). Er 
zijn echter ook uitzonderingen, 
bijvoorbeeld bij de mcf-bench- 
mark (routeplanning h la Travel¬ 
ling Salesman) waarbij de lA- 
32-emulator bijna gelijk opgaat 
met de lA-64-code. 

Hoe dan ook, voor het booten 
en uitvoeren van diverse tools is 
de IA-32-pcrformance van een 
300-Mhz-Pentium meer dan 
voldoende. Maar dat is dan ook 
wel het maxi male wai je er mee 
kan doen. 

Maar ook in de 64-bit-modus 
is de integer-performance niet 
ccht denderend. Onze Primergy- 


SPECint rate base2000 


164.gzip 


175.vpr 


176.gcc 




186.crofty 


132 


197.parser 


252.eon 


253.peHbmk 


254.gap 


111,5 


19,77 


255.vortex 


256.bzip2 


300.lwotf 


123.3 


117,6 


Intel llonium, 800 MHz 
H Alpha 212648,833 MHz' 
H Intel Pentium III, 700 MHz' 
'zie www.spec.org 


Server kon weliswaar de door 
Intel genoemde waarde iets over- 
ireffen, maar met een SPECint- 
waarde van 360 (met 66n proces¬ 
sor) en een SPECint2000rale- 
waarde (voor vier processors) van 
15,8 zit hij zelfs nog onder het 
niveau van een Pentium-lII- 
Xeon-processor met 700 MHz 
en 2 MB L2-Cache. Dit is al met 
al een flink verschil met andere 
serverprocessors zoals Alpha 
21264 ofUltraSparcIIl. 

...lekker SPEC.. 

Floating point-operaties geven 
een heel ander beeld. De beide 
FPU's en vooral het snelle mul- 
tiply-add-commando voorzien de 
Itanium van een soort turbolader. 
7jo ook bij de simulatie van een 
ncuraal netwerk (art-benchmark 
van de SPECfp), die met maar 
111 seconden bijna al onder de 


SPEC! p_rate_base2 0 0 0 


bailw^ 

168.wupwise 

■■22,4 

Hi 21,9 
■ 10 

171.swim 

HI 23,6 

14,56 

172.mgrid 

■ 11,5 

14 . 43 ' 

173.applu 

■H30,3 

13,91 ' 

177,me$o 

Hili33,6 

178.golgd 

^^45.3 

H^HHi64 

■ 6,92 

179.art 

H^^^H71,2 

183.equake 

"Slti 

■ 9,88 

14,67 

187.bceroc 

1^25,3 

HH41 

■ 9.7 

188.ammp 

Hi 23,1 

l89JDoas 

■ 12,8 

■ 5,67 ’ 

191.fmo3d 

■ 11,8 

■ 6,55 ' 

200.sixlrack 

■H26,2 

■ 57 ' 

301.aspi 

mmnA 

■ 11,3 

SPECIp rote 


base2000 

■H24,3 

■zz 

■■ Intel llanhjm, 800 MHz 

■■ Alpha 212648, 833 MHz' 

■1 Irrtel Pentium III, 700 MHz' 

'zie www.spec.ofg 


Krachtpatser met 2,4 kW 


Onze ‘oefen’-ltanium-proces- 
sors zaten in de nieuwe Primer¬ 
gy N400-server van Fujitsu 
Siemens. Het binnenwerk hier- 
van komt grotendeels overeen 
met de server SR46()AC4 van 
Intel. Anders dan in een gewo- 
ne pc, die alleen een moeder- 
bord heeft, zitten bij dit soort 
machines de belangrijke onder- 
delen zoals RAM en processors 
op verschillende printplaten. 

Op de processorplaat zitten vier 
8(X) MHz-processors. Hoewcl 
hun frontside bus met 133- 
MHz-DDR werkt, commu- 
niceert het systeem op dit mo¬ 
ment nog met maar 100 MHz 
met het hoofdgeheugen. De 
twee geheugenbordcn - bei- 
den even groot als een nor- 
maal moederbord - ondersteu- 
nen samen maximaal 64 GB 
RAM; op het te.stsysteem was 
maar 8 GB geinstalleerd. De 
voor de processors benodigde 
enorme voedingen vind je aan 
de zijkant van de geheugen- 
borden. Geheugen- en proces- 
sorborden zijn direct met 
elkaar verbonden. 

De SCSl-260-hostadapter van 
QLogic en de inmiddels wat 
belegen grafische chip RAGE 
128 VR (met 8 MB grafisch 
geheugen) zitten op een aparte 
I/O-kaart. Deze beval ook de 
tien 64-bits PCI-slots. Bij acht 
daarvan kunnen de insteek- 
kaartcn tijdens gebruik omge- 
wisseld worden. Deze acht 


zijn met 66MHz in plaats van 
met 33MHz geklokt. Twee 
insteekpunten voor SCSI- 
harddisks zitten op de SCSl- 
board-aansluiting. Elk van 
deze twee insteekpunten be- 
vatte een 35-GB harde schijf 
van Fujitsu. 

Een sideboard verbindt de pro¬ 
cessor met een I/O-kaart. Het 
T-Docking-bord gaat dan ver- 
der naar het SCSI-bord. Daar- 
naast verdeelt het nog de 
stroom vanuit de drie tot vier 
800 watt powcrsupplies. De 
drie stuks in ons testapparaat le- 
veren dus 2,4 kW. Elke power 
supply had twee koelelemen- 
ten. Dez^e elementen koelen 
echter alleen de powersupply. 
Voor de koeling van de rest 
zorgcn vier ventilatoren met elk 
een diameter van 17 centimeter 
en twee iets kleinere van twaalf 
centimeter. Deze zijn ook 
noodzakelijk, want de compu¬ 
ter produceert een warmte van 
1,8 kW, en dat is genoeg om 
een kamer te verwarmen. 

Fujitsu-Siemens installeerde 
op het systeem 64-bit-versies 
van Whistler Beta 2 (Build 
2462) evenals prototypes van 
Microsoft SQL server 8 en 
SAP/R3. Prijzen waren nog 
niet bekend. Het zal wel onge- 
veer even veel gaan kosten als 
een HP rx4610, die in een 
gelijksoortige uiivoering voor 
56.500 euro (excl. BTW) ver- 
krijgbaar is. 



100% Intel inside: alleen de voorkant van de Primergy N400 is 
van Fujitsu Siemens ofkomstig. 
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Testbank 


Processors 



Memset bij Itanium: In de L2-Cache erg sneL He! hoofdgeheugen 
met 640 MB/s Is nog vatboar voor verbetering* 


door de SPEC gesuggereerde 
minimale looptijd zit. Dc Penti¬ 
um 4 heeft hier vier manl zo vccl 
lijd voor nodig, De vemiemgvul- 
diging van matrices vormt hier- 
door een paradepaardje van het 
nieuwe IntePvlaggeschip, In 
totaa] kwani onze server tot een 


spec-rn2(KK)k-waarde van 694. 
Dit lag net lets onder de door 
Intel aangeven waarde (in eerste 
iiislanlie volgens de persmap 
700, later gingen dc Iniel-beneh- 
marks omhoog naar 711). In 
tegenstelling tot Intel hcbben we 
op de server gemeien en niet op 



hel workstation, ook hebben we 
dc allemieuwste BlOS-patches 
niet meegenomcn. 

De geheugenperformance van 
het Itanitim-systeem is daarente- 
gen nogal niiddelmatig. De pro¬ 
cessor heeft weliswaar een 64- 
bits systeembus met 133 MHz 
double data-rate (2 GB per sec.), 
maar de i860-chipset werkl al- 
leen nog maar met PCiOO-geh- 
eugen. Toch meet het systeem 
ook hier, dank/jj de vier geheu- 
genbanken, nog een bandbreedte 
van 3,2 GB per sec. kunnen bie- 
den, en dat is meer dan genoeg 
voor een processor. De STRE- 
AM-benchmark die door Intel 
werd genoemd ziei er dan ook 
goed uit met 1399 (ongeveer 1,6 
keer sneller dan UliraSparc III- 
750). 

Maai- onze geheugenbench- 


mark kwam niet in de burnt van 
de theoretische 2 GB per sec. 
Daarom deden benchmarks met 
grotcrc databases het lang niet zo 
indrukwekkend als je zou ver- 
wachten met 64-bit Intel zegt 
echter ook duidelijk dal hei huidi- 
ge systeem alleen geschiki is om 
er mee !e 'oetenen\ Mel SAP/R3 
en de Microsoft SQL-server zou 
je weliswaar wat performance- 
waardes van grote databases kun¬ 
nen achterhaien - maar deze zul- 
len op dit moment nauwelijks 
boven het niveau van een Xeon- 
server uiikomen. SAP vroeg ons 
echter hier nog even mee te 
wachten, want er zou den in de 
vorm van klcinc en nauwkeurige 
optimal isaties nog aanzienlijke 
verbeieringen op til zijn, Daarom 
bewaren we dit tot de volgende 
‘tTefenixmde met 64 bit. 
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Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.GISTRON.COM 


ASU S CPU CHI P Con. ATX I 1 SPEED ATAPl 

CUSL-ll-C FCPGA i&15 U/l6‘o 355.- 

A7Pro Socket A VIA KT U/66 329,- 

A7V133 Socket A VIA KTA Raid-100 389.- 

A7A266 Socket A ALf U/100 429.- 

A7JV^266 Socket A AMD761 U/10Q 499.- 


[fiBH CPU CHIP Con. 

VH6-II FCPGA VIA U/1D0 
SA6-Rald FCPGA r815EP U/100 
“7E SocketA VIAKTE U/100 
7A Socket A VIA KTA U/100 
.. 7A-Rafd Socket A VIA KTA raid-100 
KG7-Raid Socket A AMD751 raid-100 

IPCCHIPS 


ATX 

275.- 

399,- 

319.- 

335.- 

429.- 

525- 

HfT 


50x 

Asus CD-55(K) 

52x 

LG 8520B 

52x 

Aopen 

52x 

Memorex 

DVD 12/40 

Asus E612 

DVD 16/40 

LiteOn 

DVD 16/40 

Pioneer 106S sioMn 

DVD 12/40 

DRD8120B 

DVD 16/48 

Aopen DVD 1648 


Hfll 

125,- 

89,- 

85- 

115- 

215- 

159- 

iBs:- 


DVD / I\/IP3 


754LMR FCPGA ATX VGA.Ian, modem 209,- 
755LMR -- 


B1DLMR 


FCPGA AT VGAjan; 

Socket A ATX VGA, Ian, modem 


215- 

235,- 


UPGRADESET: 

PCCHIPS MB755 LMR AT, 

64 MB (max.) shared VGA kaart, 
geluidskaart en LAN on board 
Cele ron 733 MHz + Cooler __ _ 

[MSI CPU CHIP Con . ATX 

K7T-Turbo SocketA VIA KTA U/100 319,- 

K7T-Turbo RAID VIA KTA U/100 359,- 

K7T-266 Pro U/100 399,- 

K7T-266 Pro RAID U/100 449,- 


SCOTT DVD-SPELER 

Stentfalone atsp&ler voor. □ nnir^wrii 

DVD ( SVCD IVCD 2.Q / 

VCD 3,0 / MP3 / CO / CO-R / 
CCM^W/CVD/DCVD/OKQ 


NAPA 311 

Panaljle pisyer wocr 
CD/MP3/VCD 


AIWACDC-MP3 

Autoradio 

CD-MP3 a[iep&B3PunCliB 



CPUs 


CPU 

Hfll 


HARDDISK E-IDE 


AMO K7 9QpMhzT.bird 
aMD K7 IGhzT-bird 200/266 
AMD K7 1.2Ghz T-blnd 200 / 2 a 6 
AMD K7 1.3Ghz T-bjrd 2 oe i 2 ^ 
AMD K7 1.4Ghz T-bird 200 1 266 
AMD Duron 800MHz 
AMD Duron 850MHz 
AMD Duron 9D0MHz 
'VTEL Celeron 733A fcpga 


, 209,- 
275,-/275- 

mm. 

489,-/489:- 

145:- 

2 S 5 ;- 

1751- 


INTEL Pentium III 800,133 Mhz 435,- 

INTEL Pentium ill IDOO. 133 Mhz 599,- 
CPU-pnjzen zijn dagprfjzanlt Bel voor overige CPUs 




RAM 


TYPE 

OEM Infcpw v.l.:-.] 

ECJ.33. 



DMax VL40 
DMaxVL40 
DMax 30 
DMax Plus 60 
DMax Plus 60 


20.44 
40.90 
61,47 

20.44 
30,BO 


2048/7200/100 
2048/720Q/^ Q0 

cachfl/r pmiiUD MA Hfl 

209.- 
235.- 

m-: 

Hfl 

2043/5400/100 239,- 
2043/5400/100 ““ 
2043/5400/100 
204677200/100 
2043/7200/100 


128MBSD 49.- 
256 MB SD 89,- 
512MSSD 159,- 
128 MB DDR 89,- 
256 MB DDR 145,- 


59,- 

119,- 


65,- 

115,- 


65,- 

115,- 


199.- 


RAM*prijz 0 n lijn dagpriizer)!! 

VIDEOKAARTEN 


IBM 6 OGXP, 40 GB 

! 1 C L35Q40, 7.20Qrp[Ti, 2MB cache 

CD-REWRITERS 

LiteOn 16/10/40 SMARTBURN 
299," 


IDE Re writer Retail KIT 
if!€l. Software, CD^, CD-RW 


[Mus MB/ChIp 

V7100 Pure 32SD/Geforcel 
V710a/T 32SD/Geforcel 

V7100 Del. Combo 32SD/Geforcel 
V7700 Deluxe ViVo32SD/Geforcel 

VS 200 Delu xe_32SD/G eforce 3 

Galnward MB/Ohip_ AGPj 

CaidExpert TV-out 64DDR/GeForce IE MX 299.- 
CardExpert TV-out 64DDR/GBForce IE GTS 545.- 
Car d Expert ViV o 640D F!/G 6FQroe 3 1099,- 

IBOWERCOLOR pci^a^ 


1 SPEED ATARI 

MX 289,- 
MX 309,- 
MX 499.- 
GTS669,- 
1149- 


8/4/32X 

B/4/32X 

12/10/32/8X 

20/10/40X 

12/10/32X 

16/10/40X 

24/10/40X 

12/10/32X 

16/10/40X 


Philips PCRW-804B 
CRV1M805T 
Ricoh MP7120A/DK 
Ricoh MP7200A/OP 
LiteOn Bumproof 
LiteOn Bumproof 
LiteOn Smart Sum 
Aopen CRW-1232A 


TNT2 M64 32 MB 
TNT2 M64.32 MB, TV out 185.- 
3dfx Voodoo 3 3QtQ 16MB TV-out 
GeforcellMX 32 MB, TV-out 
Geforce II MX 64 MB, TV-out 
Geforce II MX 32 MB, Dual Head 
Geforce II GTS Pro 32 MS, TV-out 
Geforce II GTS Pro 64 MS, TV-out 
Geforce 3, 64 MB, TV/DVi-out 


119.- 

155.- 

185,- 

219,- 

259.- 

339.- 

349.- 

399.- 

1025,- 


Powercolor GeForce II GTS Pro 

64 MB DDR, Retail, TV-out 


I DIVERSEN 

PCI 

Hauppauge Win/TV GO 
Hauppauos Win/TV Theater 
Haup^uge Win/TV DVB-S 

Askey Magic Express TV-kaart 
DVVideo Firewire Kit 

139,- 

345,- 

599,- 

125,- 

115,- 

CONTROLLERS 

DIVERSEN PCI 

Hfll 


IDIVERSEN 


Hfll 


Soundblaster PCI-123 2 Speaker 
Soundblasler Live Player 
Soundblaster Live! Platinum 5.1 
Soundbiaster Live! Player 5.1 
Soundblaster compatibel 

55.- 

139.- 

525,- 

179,- 

29,- 

1 SPEAKERS _ 

_Hfl 


Adaptec AHA-29160 U2W 579,- 

TEKRAM DC-315U Kit 69.- 

TEKRAM DC-395 Kit 135, 

TEKRAM DC-395 UW Kit 189, 

TEKRAM DO390 U2W Krl 329, 

Advance 29101 Ultra-DMAI 00 RAID 135, 

Promise FastTrak 100 Raid PCI kit 239, 


■iC 


56K V.90 
56KV.90 USB 
ISDN 


SCANNERS 

MONITOREN 

1 UMAX 

ThWI 

ViewMode Pro j 

Astra 2100 U USB 600x1200x36 

Astra 3450U USB 600x1200x42 

Astra 4000U USB 600x 1200x42 

189,- 

309,- 

499,- 


17" Monitor I 

TCO 99 
1280x1024 
dot 0,2Bmm , 

[EPSON 

w\ 


Perfection 640U 

Perfection 1240U 

Perfection 1240U Photo 

335,- 

499- 

659,- 


I 3 jaar garantie 


* oQQ,"’ 

DIVERSEN 



1 

SAMTRON 

Hfii 

I KASTEN Hfl 

Midi - Tower ATX 300W v.a 99,- 

BiQ - Tower ATX 300W v.a.159 - 

56E 

76E 

95P+ 

TC099 15" 379,- 

TC099 17" 479.- 

TC099 19" 779.- 

AOpen Midi - Tower HX45A 300W 

209,- 

SCOTT 

Hfi; 


I DIVERSEN 


Hfl 


Toetsenbord PS/2 
Multimedia Toetsenbord PS/2 
Muis PS/2 
Scroll muis 

Logitech-Wheelmouse PS/2 
Logitech cordless wheel mouse PS/2 
Microsott Intellimouse Explorer 
Logitech Cordless Desktop 
Logitech Cordless Desktop itouch 
1.«M8 3,5”FDD 

PRINTERS 


LHEWLETT PACKARD 


19.- 

39.- 

10.- 

19 .- 

35.- 

85,- 

129.- 

175,- 

219,- 

29,- 


HfM 


772 

795 
795 Flat fine 
995 
210 

LCD Business 
LCD Prpfessior>aj. 


■C099 17" 
■C099 17" 
■C099 19" 
■C099 21" 
■C099 IS" TFT 
:C099 17" TFT 


449,- 

535,- 

699,- 

749,- 

I999r 

1099,- 

._2749, 


IS" TFT SAMPO 

PD-70FA13, 1024x760 


IIYAMA 


Hfl 


HP Desk! 

Set 640C 

199.- 

HP Desk 

et 840C 

215.- 

HP Desk 

et 930C 

369,- 

HP Desk 

et 959C 

519.- 


A705MT TC099 

A9g2MT TC09g 

A201HT TC099 

S70gJT TC099 

S900JT TC099 

TXA3ei3MT TC099 


17" 

19" 

22: 

19" 

15" TFT 


729,- 

1319,- 

2299- 

549,- 

l^^i- 


I EPSON 


HfM 


Stylus Color 580 
Stylus Color 685 
Stylus Color 380 
Stylus Photo 790 
Stylus Photo 895 


LG _ 

FT-775 Ratron 
ET-795 flstron 
FT-995 flalron 
n>915flatron 
SW-771e 
SVy-77s 
SW-995e+ 
SW-221U 


TC099 


1 ^ 

^9r 
775.- 
1049- 
1199.- 
519.- 
535,- 
789- 
2049- 




199- 

179- 

565.- 

499.- 

239.- 


239,- 


Plexlor PX-W161QT1 bulk 449, 

CD-R 

DIVERS EN Soflpad^ Spkidel deweC asB 

Platinum 80 min V 1- 1,25 

Best Media 80 min black 2,09 

Best Media CD-RW 74 min 2,99 

SOUND 


129 Watt speakers 20.- 

Wavemaster 2030. 520 Watt 79.- 

Wavemaster 2044, 550 W, surroundset 99,- 
J uster 450W Sub woofer Syste m 59,- 

Creative Labs CSW Digitar 199,- 

Creatlve PC-works 1500. surroundset 175,- 
Creative desktop Theater 2200 245,- 

ISDN - MODEMS 

INT EXn 


45.- 99,- 

95.- 

59,- 125.- 


‘AMD Duron 750 MHz 

* PcChips MS81OLMR " 56k modem o.b. 

‘ 64MB (max) shared Videokaart o.b. 

* 128MB SD-Ram PC-133 Infineon 
‘ 20.0 GB Harddisk Ultra-DMA/100 

* 52 Speed CD-Rqm AOpen 
" 3,5" 1.44MB FDD 

* 16 Bit Geluidskaart o.b. _ ^ 

* 10/100 Mbt LAN o.b 
‘ 120 Watt Boxer 
‘ Midi-Tower ATX 
^ Toetsenbord / Muis 


:i I 

9i9,‘ 


MEERPRIJZEN 


Duron 800 
Duron 350 
Atlhor^ 900 
Atihon 1000 


30- 

70.- 

80.- 

149,- 


30.0 GB HD 39, 

256 MB Ram 59, 

Big-Tower 99, 

Win9S3E/ME 315, 


"AMD Duron 750 MHz 
"MSI K7T-Turbo ma Inboard SocketA 
32 MB Riva TNT2 M64 
12&MB SD-RAM PC-133 inffneon 

* 20,4 GB Harddisk UDMA/100 

* 52 Speed GD-Rom AOpen 

* 3.5n,44MB FDD 
‘ 240 Watt Boxen 

* Midi-Tower ATX 

* MM-Toelsenbord 

* ScroEEmujs 


lUU 

2t5.' 


MEERPRIJZEN 


Athlon 900 

85,- 

Live player 5.1 

179,- 

Athlon 1000 

149,- 

30.6 GB HD 

39,- 

Athlon 1200 

185,^ 

40,8 GB 7.200 

109,- 

256MB PC-133 

59,- 

Bi^Tower 

99,- 

GeForce II MX 

99,- 

Win 98SE / ME 

316,- 


'INTEL Celeron 700A 

* ECS MBP6VXA mainboard 

" 32 MB Riva TNT2 M64 Videokaart 
" 123 MB SD-Ram PC-133 irfineon 

* 16 bil^luidskaart o.b. 

‘ 20.0 m Harddisk UDMA/100 

* 240 W Boxen 
" 52 Speed CD-Rom AOpen 
" 3.5" 1 44MB FDD ^ ' 

‘ Midi-Tower ATX 

* Toetsenbord 
" Scroilmuis 


'ivirv I uu 

Dpen* ^ 


M EERPR IJZ EN 

Pill-800 MHz 255.- 
Plll-1000 MHz 399,- 
SB Live! 5.1 179.- 
30.D GB HD 39,- 


40,0 GB 7.200 109, 

256 MB Ram 59. 

Geforce II MX 99. 
Win98SE/ME 315, 


AMD Thunderbird -1000 Mhz / 266 MHz 
MSI K7T-266 PRO SocketA 
128 MB DDR-Ram PC-268 Samsung 
GeForce 11 MX, 32MB, TV-out 
20,4 GB Harddisk 7.20Q rpm UDMA/10Q 
Ac97 sound on board 
Subwoofer System 450 Watt 
52 Speed LG CD-Rom 
3,5" L44MB FDD 
Midi-Tower ATX 
Multimedia Toetsb. 


I 

50 Watt 


MEERPRUZEN 


Athlon 1200 55,- 

Athlan 1333 109,- 

256 MB DDR 89,- 

64 MB GTS Pro 190,- 
Uve 5.1 179 - 

OVD 16/40 69.- 

40.0 GB 7200 75,- 

60.0 GB 7200 249- 

Big-Tower 99 - 

Win98SE/ME 315.- 


Systemen warden standaard bonder besturingssysteem gefeverd. 
Slaat Uw gewenste configuratie er niet bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op meat. 


TEL: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uur tot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Alls vermelde prijzen zijn inclusief BTW. 
Verzending onder remhours door heel Nederland. 
Verzendkosten vanaf Hfl. 18,- 
Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden, 
Hoafdkantoor in Duitsland 






























































































































































Reportage 


Virus 



Jiirgen Schmidt 

Virussen kweken voor dummies 

Sterk groeiend gevaar door malware uit de bouwdoos 


De vraag of er in de nobije 
toekomst een nieuw compo- 
tervirus zai opdulken dot 
niet herkend wordt door [e 
anfivirus-programma, is in- 
middels beontwoord. Met 
virus-bouwdozen kon nu 
immers iedereen x'n eigen 
womi of virus 'in elkoor 
klikken' - er dreigt don ook 
een epidemie aan te 
komen. 

Het cliche, dal virusmakers 
onispoorde compuiergenieen 
zijn met zeer veel programmeer- 
kennis, lieeft z’n beste tijd 
gehad. A1 geruime djd is een 
trend zichtbaar naar simpele 
malware, die is geschreven in 
scripttalen zoals VBS en per 
email als attachment wordt ver- 
stuurd, in plants van uitgekiende 
en in assembler geprogram- 


meerde sofiware, En sinds enke- 
le maanden tekent zich een 
nieuwe tendens af: mel zoge- 
naamde Virus Construction Kits 
kan elkc slechl gehumeiirde 
Windows-gcbruiker zijn eigen 
virus in elkaar Hansen en ver- 
spreiden. 

Hiervoor is geen program- 
meerkennis meer nodig, liet 
technische gedeelte verdwijnt 
bijna helemaal. De *auteur* 
hoeft alleen een onderwerp le 
zoeken, dat zo veel mogelijk 
intemetgebruikers aanspreekt - 
deze worden hierdoor verleidt 
om de geVnfecteerde mail en 
attachment te openen. In plaats 
van gedegen computerkennis 
heb je dan dus meer aan de vaar- 
digheden van een com mere ieel 
genie: wat is voor mensen inte- 
ressant en hoc kan ik hun inte^ 
res sc opwekken? 

Een typisch voorbeeld hier- 
van is de Koumikova-worm, die 


sinds het begin van dit jaar in 
omioop is. Een e-nniil beloofdc 
aan de ontvangcr een plaatje van 
dc aantrekkclijkc lennissier, die 
ook in alle bladen te zien was. 
Maar in plaats van het venneen- 
de JPG-plaatje openden duizen- 
den mensen met een dubbelklik 
op het attachment een Visual 
Basic script. Dit infecteerde de 
computer en stuurde zichzelf 
aan de e-mail adressen in het 
adressenboek. lets later ver- 
spreidden drie Nederlandse hac¬ 
kers een worm die de startpagi- 
na van de browser veranderde in 
de webpagina van vier mogelij- 
ke sekssites. Deze schadelijke 
program ma's werden met de 
zogenaamde VBS Worm Gene¬ 
rator gemaakl. 

Bouwdozen op internet 

Op internet kunnen inmiddels 
meer dan 50 van deze bouwdo¬ 


zen gedownload worden. Som- 
migen, zoals VCL stammen nog 
uit het begin van de jaren ‘‘90 en 
werken alleen onder DOS. Maar 
de nieuwere bouwdozen presen- 
leren een grafische interface aatt 
de gebruiker waarin de viius- 
auteur zijn programma a la carte 
kan samenstellen: uiteenlopende 
verspreidingsmethodes zoals bij- 
voorbeeid e-mail of IRC, func- 
ties zoals on schadelijke meldin- 
gen op de monitor tot en met het 
formatteren van de harde schijf- 
een klik met de mui.s in de 
betreffende keuzebox is vob 
doende, de rest wordt door het 
programma geregeld. 

Scripts en macro's 

De viruskits genereren vooral 
wormen die bijvoorbeeld een 
attachment bevatlen dal is ver- 
monid als plaatje - bij voorbeeld 
kournikova.jpg.vbs. De gebrui¬ 
ker kan hierbij hel onderwerp en 
de leksl van de eigenlijke e-mail 
vrij kiezen. Naast de VBS-kits 
vind je echter ook calrijke bouw¬ 
dozen voor macroviryssen, die 
geinfecteerde Office-documen- 
ten genereren. Zo is de 'WalruS 
Macro Virus Generator gewcx>n 
een doc-be stand, dal bij het ope- 
nen een complete grafische 
interface presenteert door 
gebruik le maken van macro- 
functies. 

Zowel de VBS Worm Gene¬ 
rator aJs de WalruS Macro Vims 
Generator genereerden in onze 
tests actieve virussen mel wer- 
kende verspreidingsfunedes. Er 
zijn in enkele funclics welis- 
waar nog bugs le vinden, maar 
al met al beantwoorden deze 
kits aan hei beoogde doel 

Wie door het bovenstaande 
nteuwsgierig is geworden en nu 
zelf wil experimenteren met 
enkele van de genoemde kits 
moet wcl voorzichtig le werk 
gaan: dergelijke experimenten 
zijn uitermate gevaarlijk en zou 
je alleen in een speciaal afge- 
schennde omgeving moeten 
uitvoeren, Wie mel aedeve 
vimssen op een computer met 
een netwerkverbinding zil te 
klooien is of een echte kenner 
of heeft werkelijk geen idee wal 
hij doeL Het verspreiden van 
een zelf gemaakl vims - zelfs al 
is hei een 'vergissing’ - is 
allang geen onschadelijke kwa- 
joiigensstreek meer, Naast hoge 
schadeclaiins dreigen ook slraf- 
rechtelijke gevolgcn: zo staat de 
maker van het Koumikova- 
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virus op 12 September voor de 
rechler, 

Rampzalig voor 
antivirussoftware 

Eigen lijk zou je verwachten 
dal virusscanners de automa- 
lisch gegenereerde virussen 
makkeiijk kunnen detecieren en 
dat ze dus voldoende bescher- 
ming bieden. Want deze virus- 
sen en wormen worden altijd 


weer uit dezelfde onderdelen 
samengesteld die eenvoudig le 
vinden zouden moeten zijn. 
Vooral VBS-code is relatief 
gemakkelijk te lezen eti te ana- 
lyseren. Als je dat denkt heb je 
hel helaas mis I In onze lest met 
zeven actuele antivirus-pro- 
gramma* s en de twee eerder 
genoemde constructiekiis her- 
kende alleen de scanner van 
McAfee alle variaties. 

Bij PC-Cillin en Panda Anti^ 




Alleen nog even Iclikicen 
op 'Generote' en Idoor 
is de worm. 


'Het belangrijkste is gezond verstand' 


Eric Chien is hoofd van 
het Symantec Antivirus 
Research Center (SARC) 
Europa. Hi[ is onder 
andere verantwoordelt|k 
voor de analyse van 
nieuwe virussen en de 
ontwikkeling van doelge- 
richte maatregeten tegen 
die virussen. 

c7: Wormen ais 'Kourniko- 
vo' worden steeds meer met 
zogenamnde Virus Construc¬ 
tion Kits gemaakt. Is dit een 
nieuwe ontwikkeling? 

Chien: Bijna zo lang als er 
virussen bestaan, bestaan er al 
Construction Kits voor. Al in 
1991 produceerde de ecrste kit 
al DOS-virussen. Hike nieuwe 
virussoort, zoals macro- of 
scripi-virussen» werd opgevolgd 
door Construction Kits, Maar 
de efficientie van deze tools is 
ongewoon goed. Script-viius- 
sen, die als e-mail-womien bili¬ 
nen komen en bckend staan als 
mass-mailers, verspreiden zich 
zeer snel en vonnen daarom een 
veel grotere bedreiging dan de 
DOS-virussen. 

c 7: A ntiv inis -p rog ramnm 's 
hebhen hlijkhaar moeire om 
automatisch gegenereerde vi- 
russen te herkennen. Ook Nor¬ 
ton Antivints negeerde een der- 
gelijke VBS-wornL Waarom 
zijn deze programmers zo 
moeilijk te herkennen ? 

Chien: Virus-knutselaais 

gebruiken deze kits vaak alleen 
maar als basis om eigen varian- 
len te produceren. Ze modifice- 
re n de gemaakte code net zo 
lang tot dat deze niet meer ont- 
dekt wordt. Nieuwere versies 


gebruiken vooral uiteenlopende 
coderingstechnieken. Ook deze 
kunnen gemakkelijk ontdekt 
worden - de consequentie hier- 
van is dat er vaker vals alarm 
wordt geslagen. Het centrale 
punt bij een vinisscanner is niet 
alleen het herkennen, maar ook 
het vinden van een goede 
balans lussen goede herken- 
ningspercentages en een laag 
percentage valse alarmen. 

c 7: Gebruiken jullie specia- 
le technieken om automatisch 
gegenereerde virussen te her¬ 
kennen ? 

Chien: Om voor de hand lig- 
gende reden en vertelien we 
niets over onze herkennings- 
technieken. Het enige wat ik 
kwijt wii is het volgende: wij 
maken gebruik van het zoge- 
naamd tokenizingt dat alle niet 
belangrijke delen van een pro- 
gramma verwijdert, zoals de 
namen van variabelen, com- 
mentaren enzovoort. Hierdoor 
blijft alleen de echte viniscodc 
over. Vervolgens gaan we ons 
niet concentreren op de eigen- 
lijke schadelijke functie. Elk 
virus - of het nu met de hand 
geschreven of automatisch 
gegenereerd is — moet zich ver- 



menigvuldigen: een van de 
noodzakelijk voorwaarden van 
een virus is nu eenmaal dat het 
zich verspreidt, Deze centrale 
activiteit proberen we te her¬ 
kennen. 

c Y.- De methodes, die op het 
moment gebruikt worden in 
Virus Construction kits om te 
voorkomen dat ze herkend war¬ 
den, zijn nog niet echi uitge- 
kiend. Denkt u dat toekomstige 
generates ook virussen zullen 
gene re ref i die niet meer gevon- 
den kunnen worden? 

Chien: In de meer dan tien 
jaar dat er virussen bestaan is er 
nog niet een geweest die niet te 
ontdekken was. Wij denken dat 
dit ook niet gaat vcrandcren. 
Virus-schrijvers produceerden 


ooit al code die was gecompi- 
leerd en loen hadden we ook 
geen grotc problem en om deze 
te herkennen. 

c"t: Welke speciale maatre- 
geien tegen Virus Construction 
Kits treft u? Zoekt u actiefnaar 
nieuwe versies om deze te ana¬ 
lyse ren? 

Chien: Ja, wij bekijken sites 
waar virussen gemild worden 
ook met het oogmerk op Con¬ 
struction Kits. Bovendien ge¬ 
bruiken wij zogenaamde See¬ 
kers. Dit zijn automatische 
internet-clients voor news, web 
en TRC ('spiders*) die proberen 
dergelijke niilbeurzen te vin¬ 
den. De gevonden prograni- 
ma's worden gedownload en 
geanalyseerd om nieuwe signa¬ 
tures te genereren. 


c7; Het aantal potentiele 
virus-knutselaars vennenigvul- 
digi door deze Construction 
kits enorm^ Hoe kan ik als ge- 
hruiker deze bedreiging nog 
ajw^eren? 

Chien: Er bestaat geen oplos- 
sing voor alle mogelijke proble- 
merj op het gebied van de com- 
puterbeveiliging. Het gebruik 
van antivirus-software helpt al 
een hoop, maar het is slechts 
een deel van een totale beveili- 
gingsconcept. Hel belangrijkste 
is en blijft gezond verstand. Je 
moet een e-mail met een attach¬ 
ment net zo behandelen als 
iemand die ‘s nachts om drie 
uur op je deur klopt. Vraag 
jczelf: "Heb ik dit bestand ver- 
wacht?* en "Komi dit echt van 
mijn vriend?*. Als je een engel- 


se mail van iemand binnenkrijgt 
die normaliter in het Neder- 
lands schrijft, moeten de alarm- 
bellen bij je gaan rinkelen. 
Infecties met vimssen zoals 
VBS. Love letter hadden gemak¬ 
kelijk voorkomen kunnen wor¬ 
den als er niet blind op attach¬ 
ments gekhki zou worden. 

Bovendien worden klassieke 
veiligheidsmechanismen weer 
populair. Want meer en meer 
gebniikers zijn bereid om voor 
hogere vciligheid een verlics 
aan gebruiksgemak te accepte- 
ren. Zo gebruiken meer en 
meer mensen software die bc- 
paalde functies blokkeert, zoals 
bij voor bee! d de toegang tot het 
adresboek — ook al kan dit tot 
problemen met onschuldige 
programma*s kiden. Dit is dus 
een compromis tussen veilig- 
heid en comfort. 


Je tnoet een e-mail met een attachment net zo behande- 
ten als iemand die midden in de nacht op je deur klopt. 
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Veiligheldsmaatregelen 


Het grootste gevaar vormen 
jTiomenteel geinfecteerde e- 
mails. Deze kunnen binnen een 
paar uur over de hele wercid ver- 
spreid rakco - en kurmen zo 
vDor miljoenen guidens aan 
schades veroorzaken voordai de 
AY-producen[en een signatuur- 
update ter beschikking stellen die 
specifiek dit type vims aanpakt. 

Vooral als je in een bedrijf 
verantwoordelijk bent voor IT 
zoii - en moet - je bij deze 
gedachle koude rillingen krijgen. 
Toch is het redelijk eenvoudig 
om geschikte maatregelen le 
treffen die Je hiertegen bescher- 
men. Want alle e-matls lopen via 
centrale sei"vers, waar je de 


Mapopties 


virussen dus kunt herkennen en 
emit kunt fiUeren voordat deze 
een gebmiker kunnen verleiden. 

Hiervoor bestaan uiteenlo^ 
pende oplossingen. Je kunt bij- 
voorbeeld een virusscaiuier op 
een groupware-server of op de 
mail-intemet-gateway iostalle- 
ren, Omdat je vinissen eigeniijk 
zo vroeg mogelijk wilt tegen- 
houden is de mail-gateway de 
betere keuze. Want als een virus 
eenmaal in het groupware-sys- 
teem is binnengedrongen^ heb- 
ben veel programma’s het 
tnoeilijk om dit daar weer uit te 
krijgen. 

Er zijn een aantai gate way ^ 
oplossingen die met produclen 




van meerdere AV-produce n ten 
samenwerken. Met name Amavis 
(www.amavis.org) voor Unix- 
systemen en MimeSweeper 
(www.mime-sweeperxom) voor 
Windows 2000/NT-systemeii 
zijn interessante opties. Ook 
Trend Micro (www.trendmi- 
cro.com), H+BEDV (www. 
hbcdv.com) en Kaspersky 
(www.kaspersky.com) bieden 
kant en klare oplossingen aan 
voor mail-gateways onder Lin¬ 
ux, die echter alieen met de 
eigen scan-engine samenwer- 
ken. Hierbij nioet je opletten dat 
je niet alieen de binnenkomende 
maar ook de uitgaande e-mails 
moet onderzoeken. Je wilt als 
bedrijf toch niet bekend komen 
le staan als de verspreider van 


Algemeen ] Beeld Bettandslypen | 
be^tamdstypen: 


y URLSr>ew$ Protocol 
^ URL:Teir>el protocol 
®URLTN3270-prolDcol 
I ^ VBBcrpt Encoded File 

mmm 

^ vCard-bestand 
VeSigheidsceftificaal 
Videoclip 
QVPGCBp 


zl 


s 


VBS 


Details van bastandslype 
EKtensie: 

Inhoudstype (MIME): 

Openen met WSCRfPT 


Beweikingsactie voor type VBScript File 




r DDE gebiuikan 


B cEtandil^pfl b«ive?kefi 


IMl 


a 


Peicinvtrifi vmjyfiB Fij” 


StandaaftIptawievoM f" 

AeIh»' 


EcR 

Open 


. r 

□K ] 

— 

Annulcirert 

l loepassing due wordt gest^t voor de adie: 


— |C:\WINDOWS\W»cti.te!ie"S;'' 

Bladeffn... 


-3 


OK 


Annular en 


Open with MSCOS Ptwnpt 

aeutw I Be^fPken. | Vefjwidgtefi j Aii|tandMfdfTsleten | 


f~ Snet wneigevien ritcJ^dbn ^ Openw in$ 


r Alijdi^iiiiiBHitwgewari f" - - /■ 

Deze verandering veorkomt net uilvoeren van VBS- 

bestanden doer eert envoorzichtige muisidilc. I . 


virussen - iets waar met name 
PR-bureaus mee te kampen heb- 
ben. Ook moet je niet alieen 
bestanden met bepaalde exten- 
sies onderzoeken, maar altijd 
alle bestanden. 

Groupwore 

Een vjrusoplossing op de 
groupware-server kan je helpen 
om het verspreiden van een 
virus binnen het bedrijf te ver- 
hinderen, Afhankelijk van het 
systeeni loop je hier echter 
tegen bepaalde beperkingen 
aan: zo kunnen talrijke pro- 
gramma's onder Exchange 5.5 
oftewel 2000 de eigenlijke tekst 
van een mail ('Body') niet 
doorzoeken. Als er te veel e- 
mails op hetzelfde moment bin- 
nenkomen willen sommige pro¬ 
duce n de virustest nog wel 
eens vergeten. Ook is bet niet 
altijd mogelijk om de verzender 
of ontvanger door middel van 
een virusberichl le waarschu- 
wen. Bovendien worden altijd 
alieen maar de binnenkomende 
mails, maar niet de uitgaande 
mails onderzocht. 

Er bestaan duideiijk minder 
problemen als je Lotus Notes 4 
of 5 gebmikl. De meeste scan¬ 
ners kunnen een attachment 
echter niet compleet uit het 
bench! verwijderen - er blijft 
vaak een ongeldige verwijzing 
achter die bij het bekijkeo een 
foutmelding veroorzaakt. Som¬ 
mige programmaVs omzeilen dit 
door die le vervangen door een 
V i ru s w aarschu wing. 

Afgeschermd 

Zoals onze tests ook altijd 
weer hewijzen [1] wordt de 
effectiviteil van een virusscan- 
ner sterk bepaald door de mate 


Virus die geen of slechts een 
van de VBS-wormen onidekten 
kun je dit nog aan slordigheid 
van de producent wijten. Het- 
zelfde geldt voor Kaspersky 
Anti-Virus, dat bij de macro vi¬ 
russen complect faalde - en toch 
zijn de kits al meerdere maan- 
den op iniemei in omioop. Maar 
ook andere antivirus-program- 
ma’s faaldeu bij enkele variaties 
- waar onder enkele program- 
ma's die in onze laatste test nog 


schitterden door goede herken- 
ningspercentages [Ij, Dit komi 
ook doordat de nieuwe Construc¬ 
tion Kits al coderiiigsfuncties 
bevatten. Zo kan de nieuwere 
versie van de Koumikova-bouw- 
doos karakterislieke tekenrijen 
versleutelen. Het lypische VBS- 
commando 

ceateohjecr(‘saipring.files¥sfefnQbject") 
dat het benaderen van bestan¬ 


den mogelijk maaki wordt zo 
het nauwelijks te herkennen 

ueakobjediV? 1E03 32 [ Mulswiqj 1 1 1 ohv | 
vwbpremiifw'.'S)) 

V71E0332 is hierin de deco¬ 
de rings fund ie die tijdens het 
uilvoeren de benodigde siring 
genereeri. In de volgende stap 
kan de generator ook alle 
schadelijke code en de code die 
voor de verspreiding zorgt ver- 


sleutelen. Het resultaat is een 
nagenoeg toevallige tekenreeks 
en een onschuklig uitziende 
loop met functies om lekens te 
vervangen. 

Dal de scanner van McAfee 
ook deze verste herkende is 
geen toeval: bij bevat een gene- 
rieke herkenningsproccdure 
voor de VBS Worm Generator 
die juist op deze lus let. Bij 
wijze van proef hebben we de 
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Je kunt ook automatisch besmette Word-bestanden genereren. 


waarin hij up-to-date is. Maar 
bij virussen die zich in een paar 
uur wijd en zijd verspreid heb- 
ben is de benodigde update al 
snel te laat. Ook als je de testre- 
sultaten bekijkt lijkt een drasti- 
scher handelswijze noodzake- 
lijk. 

Hoeveel gebruikers moeten 
eigenlijk VBS-bestanden ont- 
vangen? Meestal is dil maar 
een heel klein percentage van 
het aantal medewerkers. Je 
kunt dus op de mail-gateway in 
principe alle attachments 
afvangen die een extensie van 
BAT. CHM, CMD. COM. 
CPL. EXE. HLP, HTA, INF. 
JS?. LNK, MSI. PIF. RG. SCR. 
SCT, SHS. URL, VB? of WS? 
hebben. Je kunt van de paar 
power-users die dergelijke 
gegevens echt via e-mail moe¬ 
ten ontvangen eisen dat ze met 
hun mail-partners afspreken dat 
de bestanden met andere exten- 
sies (bijv. txt) worden verzon- 
den en na ontvangst weer 
omgenoemd worden. 

Er blijven dan nog diverse 
Office-bestanden over (CO?, 
PP?. MD?. XL? en RTF) die 
schadelijke macro’s kunnen 
bevatten. De meeste bedrijven 
zullen het ontvangen van 
Word-documenten niet stan- 
daard willen blokkeren. Som- 
mige AV-programma’s bieden 
een optie om alle macro’s uit 
deze bestanden te verwijderen. 
Anders resten alleen afweer- 
maatregelen op de werkvloer. 

Ook op de werk- of thuis- 
computer wil Je natuurlijk het 
infectie-risico minimaliseren. 
Naasi de verplichte AV-soft- 
ware verminderen ook enkele 
simpele veranderingen in het 
systeem het gevaar aanzienlijk. 
Je kunt bijvoorbeeld verbieden 
dat VBS-bestanden na een dub- 


loopinstructies vervangen door 
gelijkwaardige commando’s, 
waama de McAfee-scanner alle 
argwaan liet varen - terwijl de 
worm zijn functie nog steeds 
trouw vervulde. 

Opmerkelijk genoeg sloeg 
Panda Antivirus bij de verdach- 
te decoderingsprocecdure wel 
alarm, maar vond dezelfde 
virussen in niet versleutelde 
vorm niet verdacht. 


belklik uitgevoerd worden. 
Hiervoor moet je bij de 
bestandstypes (in de Explorer 
onder Beeld - Mapopties) voor 
de extensie VBS onder ‘Open’ 
de editor notepad.exe invoeren. 
Dan wordt zo’n VBS-attach- 
ment niet uitgevoerd als je er 
op dubbelklikt, maar wordt de 
Visual Basic code getoont in 
notepad. Dit moet je echt wel 
eventjes testen met een tekstbe- 
stand. dat je tekst.vbs noemt. 

Hetzelfde moet je met alle 
extensies doen die onder ‘Ope- 
nen met’ WScript worden aan- 
gegeven. Wie nooit met scripts 
werkt. kan beier meieen de 
Windows Scripting Host com¬ 
plect deinstalleren (onder Start 
/ Instellingen / Configuratie- 
scherm / Software / Windows 
Setup / Bureau-accessoires), 
omdat deze verantwoordelijk is 
voor het uitvoeren van de code. 
Je moet er echter wel aan den- 
ken dat Windows bij het instal- 
leren van Ujxlates of Service 
Packs misschien de Scripting 
Host weer opnieuw installeert 
en ook de bestandstypes her- 
stelt. 

Voor Office-bestanden kun 
je in het mail-programma een 
zogenaamde Viewer aangeven 
die geen macro’s kan uitvoe¬ 
ren. Aan te raden is Quick 
View Plus [3]. dat een grote 
hoeveelheid aan formaten kan 
weergeven - na de trialperiode 
moet je het programma wel 
registreren voor 49 dollar. Als 
het mailprogramma geen exter- 
ne viewers ondersteunt (zoals 
bijvoorbeeld bij Outlook) kun 
je net als bij VBS ook hier de 
toewijzing van programma’s 
naar bestandstypes veranderen. 
Details over het veilig omgaan 
met e-mail vind je op [2]. 


Haas en schildpad 

De race tussen de producen- 
ten van AV-software en virus- 
knutselaars gaat door de steeds 
beter uitgekiende Construction 
Kits steeds steeds gelijker op. 
Het is slechts een kwestie van 
tijd voordat de eerste Construc¬ 
tion Kit z’n code in een echt 
programma compileen dat dan 
uit moeilijk te analyseren code 
bestaat. 


Maar anders dan vroeger kan 
met een dergelijke Construction 
Kit iedereen die met de muis in 
een Word-document kan klik- 
ken, een dergelijk virus genere¬ 
ren en verspreiden. In plaats van 
een enkel geraffineerd virus 
krijgen de gebruikers het dan 
misschien nog wel op korte ter- 
mijn met dozijnen variaties te 
maken. die niet herkend worden 
door antivirus-software. 

Hoog tijd 

Met het oog op deze dreigende 
virus-stortvlocd is het absoluut 
tijd om wakker te worden. De 
vraag is niet meer of er binnen- 
kort een nieuwe virus opduikt. 
dat door het gebruikte antivirus- 
programma niet herkent wordt. 
maar w^neer. Tot nu toe hadden 
we nog het geluk dat geen van de 
auteurs van Koumikova & Co. 


zeer schadelijke functies in zijn 
levenswcrk had geintegreerd. 
Maar dat kan natuurlijk snel ver¬ 
anderen. Het is dan ook de hoog- 
.ste tijd om geschikte bescher- 
mingsmaatregelen te treffen. Als 
volgende maand een ‘Maxima- 
worm’ de mailserver van het 
bedrijf plat gooit wordt de voor de 
server verantwoordelijke terecht 
op het matje geroepen - en dan 
mag hij uitleggen waarom hij niet 
voldoende maatregelen had ge- 
troffen om dit te voorkomen. 

Literatuur 

[1] Patrick Brauch. Andreas Marx: 
Op zoek naar virussen, c’t 
4/01, p. 101 
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1 Testresultaten 

Product 

VBSUI 

Mcici0vin»12l 

Kaspersky Anti-Virus Platinum 3.5.133 

4 

0 

fProt 3.09a 

3 

2 

Panda Anti-Virus Platinum 6.22 

1 

0 

McAlee ViruScon 5.12 

4 

2 

AnhYir Personal Edition 6.07 

3 

0 

PC-Cillin7.51 

0 

2 

Norton Anti-Virus 2001 

3 

2 a 
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Video'dvd onder Linux 



Dr. Volker Zota 


Het is bijna zover 

Video-dvd's afspelen onder Linux 


Hoevvel de dvd inmiddels 
de videomarkt heelt 
veroverd en software^ 
spelers voor de Mac en 
Windows allang worden 
□angeboden, vist de open- 
source gameenschap nog 
steeds achfer het net. 

Linux heeft sinds kernel 2.4x 
eigcniijk :ille noodziLkelijke tools 
aan boord om video-dvd*s af te 
kunnen spelen. Hei enige dal 
ontbjak waren de players, omdai 
de rneeste video-dvd’s via het 
^Content Scrambling System’ 
(CSS) versleuteld zijii. Een 
licentie voor hcl gebruik van 
deze methode is nicL alleen nan 
erg hoge kostcn verbondcn, 
maar ook nog eens gekoppeld 
aan een ‘■Nondisclosure Agree¬ 
ment', Legale open-source pro- 
jecten zjjn hierdoor uitgesloten. 

Omdat CSS al vrij snel door 
illegale kopiecrders werd ge- 
kraaku bcstaan cr dcsondanks 
een aantal tools voor het dcco- 
deren van video-dvd"s die met 
CSS werden beveiligd. De DVD 
Copy Control Association (DVD 
CCA) neeint geheel volgens de 
verwachting alle (on)mogelijke 
juridische stappen om de ver- 
spreiding van dit soort praktij- 
ken Legen te gaan. En daar zijn 


dc Linux-programmeurs. die 'al- 
leen' maar goed luticiionerende 
dvd-players willen produceren. 
de dupe van, Om de advtx:aien 
van de DVD CCA de wind nit 
dc zeilen te nemen. gebmikcn de 
mcestc dvd-players voor Linux 
daarom een exieme bibliotheek 
ViKir het decoderen van CSS, 
Hiervoor wordi het meest ge¬ 
bruik gemaakt van ‘LibCSS’ - 
een bibliotheek die voortkomt 
nil het LiViD-projcct (Linux 
Video and DVD). Hcl nadeel 
hiervan is wel dai aan de dvd- 
players hierdoor ahijd een smci 
van illegalileii blijfi kleveii - 
lotdat eoinmerciele fabrikanien 
zich over de Linux-gemeen- 
schap ontfemien. 

Tot die lijd kun je allcen niet 
gecodeerde dvd’s ‘legaaJ’ under 
Linux bekijken en tKik dai zijn er 
nogal wat, Zo staat er een hele 
serie vermeld op www.video- 
lan.org/fTeedvd.htinL Verder zijn 
veel dvd's van MAW A, Concor¬ 
de of Kino we It niet gecodeerd. 

Hoe het wetteJijk ook gere- 
geld mag zijn, zo langzamer- 
hand komen er steeds meer ‘suc- 
cesvolle’ open-source projecten 
die, mits je pc is voorzien van 
voldoende cpu-powcr, ook 
onder Linux films tevoorschijn 


loveren, alleen moei je er wat 
meer inoeite voor doen dan bij 
Windows-players. Over Win¬ 
dows gesproken, presenteerde 
In ter video op de CeBIT 2(100 
niet al een betaversie van 
LinDVD? Tot dusver hidden 
zowd Iniervideo als Cybedink 
(PowerDVD) hun Linux-ports 
vooralsnog achter voor de OEM- 
of Web Appliances-markt. Toch 
konden we beide bedrijven enoe 
overhalen ons testversies ter 
beschikking te stdien om een 
indruk te krijgen van de laatsie 
stand van zaken - maar daarover 
later meer. In het eerste dee I van 
dit artikel nemen we om te 
beginnen de Vrije’ allernatieven 
onder de loep. 


OMS 

Het Open Media System 
(OMS) is ontstaan m hel kader 
van hel LiViD-project en geba- 
seerd op de MPEG-2-decoder 
mpeg2dec en de Dolby-Digital- 
decoder ac3dec van Aaron 
Holtz man, die de basis vormen 
voor de rneeste vrije dvd-spelers, 
OMS bootst samen met de bij- 
behorende bedieningsinierface 
OMI de belangrijkste functies na 
voor het afspelen van dvd's 
onder Linux, Het geluidsspoor 
kan inieractief geselecleerd wor¬ 
den en ook het selecteren van 
ondertitels is mogclijk. De player 
iiet echler nog een vrij gammele 
indruk achter. Hel schalen van 
het weergave-venster resulteerde 
in een geheugenbenaderingsfout 
- en een full screen-mode wordt 
tot dusver helemaal niet aange- 
boden, Bovendien kon de wel 
aanwezige onderstcuning voor 
de Simple DirectMedia Layer 
(SDL, www.libsdLorg) niet ge- 
aciiveerd worden. zodal we 
geTiLx:gen moesien nemen met de 
native X11 -weergave. Zelfs een 
epu van 800 MHz was maar net 
voldoende om iets meer dan 20 
frames per seconde op het 
sellerm te toveren. De rneeste 
andere players presteerden met 
behulp van XVideo duidelijk 
beter (zie kader Waaitmakers’). 

Xine J 

Een van de bekendste spelers 
uii de Liniix-scene is Xine, Behal- 
ve verschtllende videoformaten - 
nonnaal gesproken alleen voorbe- 
houden aan Windows — verwerkt 
Xine met behulp van een Wine- 
DLL-loader en een bijbehorende 
W indo ws-eodec (e uro.di v x ,ru) 
ook vidcD-cd's en ongecodeerde 
video-dvd’s* Inmiddels hebben 


Een schokkerige 
weergave: de ont- 
wikkelmg van hel 
in het kader van 
het LiViD-project 
onUtane OMSver- 
loopt slechts iang- 
zaam ~ de player 
is dan ook nog 
behoorlijk insta* 
blel. 
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Wie op zoeic h naar een (relatief) sto- 
blele pbyer Icon gobrulk moken von 
de VldeoLAN-client (vie) of Xlne voor 
het afspelen von dvd's. 
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een aantal vindingrijke program- 
meurs plugins voor Xine in elkaai- 
gcknutseld, die Ket mogelijk 
maken om CSS-gecodeerde dvd*s 
af te spekii. Voor hel afspelen 
van dvd-VOB's (videO“Objecien) 
gebmikt Xine eveneens de biblto- 
theken van Aaion Holtzman. 

De bediening van Xine is erg 
intuidek Door op de dvd-botton 
in de GUI te druldten opent hij de 
dvd-rom en leest alle VOB's in 
oplopende volgorde in de playlist 
in, een druk op de play-button 
start de weergave. Bij onze tests 
slaat Xine 0,4.3 overigens een 
beler figuur dan ontwikkelversie 
0.5.0 alpha 1, wiairbij ondertitels 
siechts als witte sirepen werden 
weergegeven. De speler wisseli 
met behulp van sneltoetsen lus- 
sen beeldfonnaten of naar de fulJ- 
screen weergave. Vooruitspoelen 
binnen een VOB-bestand of het 
verwisselcn van de geluidssporen 
bracht de player soms van slag. 
Een korte 'druk’ op pauze syn- 
chroniseerde de beide gegevens- 
slromen echter weer. 

Ogle “ 

Ogle is een nog erg jong pro¬ 
ject - de eerste publieke versie 
werd pas eind juni uitgebracht. 
Deze dvd-speler is ontwikkeld 
door studenten van de universiteit 
in Chalmers (Zweden) en is voor- 
al interessant, oindat hij als enige 
‘open-source’-akematief met dvd- 
menu’s kan omgaan. De be¬ 
diening van deze vroege versie 
van Ogle (OJ.l) verioopt wat 
eigenaardig, omdat Ogle pas na 
de AC3-stieamdecocler gestait 
mag worden. Dc decoder ver- 
v/acht AC3-gegevens op /imp/ 
ac3* decodeeri die en schrijft de 
gegevens lerug naar het bestand. 
Het volgende scriptje 

#3/bin/sh 
ac3dec /tinp/ac3 & 
ogle £ 

lost dii op* Als je geen geluid 
wilt moei je van tevoren echter 
acSdec /tmp/oc3 > /dev/njl starten. 


anders crasht Ogle. De auteurs 
van het programma willen in de 
toekonist de ondersteuning van 
AC3 met behulp van libac3 in 
Ogle integreren. De exteme AC3- 
venverking heeft echter ook een 
goede kant: ac3play (www.alsa- 
player.org) kan de gegevens ook 
lezen van /tmp/ac3s en ze bij voor- 
beeld doorsturen naar de SPDIF- 
uitgang van een Hollywood+- 
decoderkaart of een bijbehorendc 
geluidskaart* 

Als er een gecodeerde dvd in 
de drive ligt, coniroleen de 
Ogle-bibliotheek ‘libdvdread’of 
LihCSS geinstalleerd is en ge- 
bruikt deze dan voor het decode- 
ren. 

Helaas is wel le merken dal 
de player nog in zo’n vroeg oni- 
wikkelingssiadium verkeert: Ogle 
loopt vaak vlekkeloos tot aan hel 
dvd-menu, maar dan zorgt een 
mujsklik op een van de aangebo- 
den o plies ervoor dat de player 
erashL Toch konden we vcrschil- 
lende dvd’s met Ogle afspelen. 
Het springen naar de hoofdsiuk- 
ken en het wisselen tussen ge- 
luidssporen en verschillende 
ondertitels verliep zondcr proble- 
men. Daar staal tegenover dat liet 
tot dusver niei mogelijk is in de 
video te ‘spoeten’, laal staan de 
weergave te pauzeren* Bovendien 
wordi er geen full screen-weerga¬ 
ve voor X11 aangeboden — tot 
dusver is alleen het schalen van 
het weergave-venster mogelijk. 

VideoLAN ” 

Het VideoLAN-programma- 
pakket werd ontwikkeld door 
studenten aan de EcoIq Centrale 
Paris en was oorspronkelijk bc- 
doeld om video met hoge gege¬ 
vens snelheden in hel Campus- 
network binnen te sluizen, 
Ondertussen stelt de VideoLAN- 
client (vie) ook de belangrijkste 
functies voor het afspelen van 
dvd’s onder Linux beschikbaar. 
Bovendien is vie voor Windows, 
BeOS, FreeBSD, Solaris, QNX 
en Mac OS X in verschillende 
oniwikkel ingsstadia beschikbaar 


Behaive diverse optics voor 
het weergeven van video biedl 
vie verschillende modules voor 
MPEG-2-decodering en kleur- 
conversies. Via de optie -spdif 
gee ft vie de AC3-data door aan 
een eventueel aanwezige digitale 
uitgang. 

Sinds korl biedt de groep 
bovendien een API aan met de 
naam ‘libdvdcss’ voor hel irans- 
parant decoderen van video- 
dvd’s,[l] De huidige versie van 
de VideoLAN-client (0.2.80) 


maaki een goede indruk, maar 
crashte bij geaciiveerde onderli- 
tels verschillende keren. 

vie heeft nog prohlemen met 
de AC 3-dec Oder: op onze test- 
systemen deed het Jengeleiide 
geluid niet onder voor verslcten 
inuziekeassettes. Om ervoor te 
zorgen dal de player in de fulls- 
creen-weergave de heie breedte 
van hel beeldscherm gehruikt, 
moet je hern bij de start met 
behulp van "^-width’ de maxi¬ 
male waarde van de horizontale 
X-resolutie meegeven. 

vk heeft net als andcre open- 
source- proj ecte n m a I i ng aan 
regiocodes, Zelfs als die in de 
drive is vastgeiegd spec It hei 
programma dvd's met een ande- 
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Hoewd Ogle nog vrij kiesiceurig is, ondersteunt hij oU eerste 
L mux-prog ram mo dvd-menu's en behoort ondonlcs zijn vroege ont- 
wikkelingsstadlum nu al tot de beste players. 


BIjles 


Als je maar een zwakke epu hebt 
kun je eventueel profiteren van 
een aanlal hulprniddelen. Zo 
vind je bijvoorb^ld op [ 1 ] een 
project, dat Linux beter laat 
samenwerken met de veel 
gebruikte MPEG-decoderkaar- 
ten Creative Labs DXR3 en 
Sigma Designs Hollywood Plus. 
De via reverse engineering gefa- 
briceerde drivers worden door 
OMS en Xine ondersteund* 

Bezitters vtm een DVB-kaart 
met MPEG-2-dccoder kunnen 
gebruik maken van de moge- 
lijkheid die de decoder biedt 
om MPEG-streams te decode¬ 
ren* Ongecodeerde VOB-be- 
standen kunnen direct naar de 
video-device gekopieerd wor¬ 
den. Om ervoor te zorgen dat Je 
ook wat te horen krijgt moet je 
echter wat meer moeite doen. 


Op [2J wordt een complete 
dvd-player voor DVB-S-kaar- 
len aangeboden, die behaive de 
output van AC3-geluid onder¬ 
titels via OSD ondersteunt. 
Gecodeerde dvd's geeft hel pro¬ 
gramma met behulp van de obli- 
gatoue LibCSS-plugin weer. 

Linux maaki het je vrij moei- 
lijk om op je computer thuis 
naar video’s te kijken. Er zijn 
maai' weinig mogelijkheden 
om de tv-uitgang comforlabel 
te activeren. De eenvouciigste 
oplossing zal dan ook waar- 
schijnlijk een exteme VGA- 
naar-tv-adapter zijn. 

Literotuur 

[1] http://dxr3.sourceforge.net 
[ 2] ww w2. arnes. si/-mthal e 1 / 
index. htmI#DVD 
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re landcode toch af. De andere 
open-source-players kunnen dit 
echler niet vanwege de hardwa- 
reblokkade. 

xMovie g 

De universek movie-player 
van Heroine Virtual - onder 
andere fabrikant van het Linux- 
videomontagesysteem Broadcast 
2000 - speelt behalve ongecom- 
prinieerde Quicktime-formaten, 
MPEG-1/-2 ook video-dvd's af, 
Hiervoor gebruikt het de even- 
eens door Heroine Virtual ge- 
programmeerde libmpeg3 vocr 
het decoderen van MPEG-1/-2 
audio/video en programniastro- 
men, MPEG-2 transportstromen 
en de van video-dvd bekende 
IFO, VOB en AC3-audio (geba- 
seerd op ac3dec). 




XMovie speelt als enige player 
uitsluilend ongecodeerde dvd's 
af, en maakt - tot nu - dus geen 
gebmik van exteme bibliotheken 
om de CSS-beveiliging te slim af 
te zijn. Wie met XMovie dvd's 
wil bekijken moet afzien van 


gecodeerde dvd's of die van tevo- 
ren rippen en vanaf de harddisk 
afspelen, De player die blijkbaar 
niet of nauwelijks voor dvd-play- 
back geoptimaliseerd werd stelt 
echter hoge eisen aan de proces¬ 
sor. Op een 450-MHz-compuier 


Vaartmakers ...DMA, MTRR & XVideo 


Voor het afspelen van een dvd 
worden aan de pc behoorlijk 
eisen gesteld: alle componenten 
moeten perfect samenwerken; 
van de constant hoge ge- 
gevensstroom van de dvd- 
drive, de processorprestaties, 
het decoderen van het video- 
materiaal tot en met de transfer 
naar het geheugen van de grafi- 
sche kaart en de dvd-drive, 
Anders kun je je video-avond 
maar beter een tijdje uitstellen. 
Dat is voor pc’s met een GHz- 
processor soms al een zware 
dobber. Gelukkig valt bij de 
meeste Linux-systemen nog 
wel wai aan performance te 
winnen, bijvoorbeeld door wat 
blokkadcs op te heffen. 

De eerste blokkade is de be- 
drijfsmode van de dvd-drive. 
Als de drive geen gebmik 
maakt van DMA gaai het al 
fout bij het doorgeven van de 
data. Een typisch kenmerk 
hiervoor is dat de gegevens in 
blokken worden overgedragen, 
waardoor er periodieke pauzes 
optreden. Met behulp van 

/sbin/hdporm -d 1 /dev/bdx 

zet je de dvd-drive (hdx door het 
desbetreffende apparaat vervan- 
gen) van min of meer modeme 
systemen in de DMA-mode. 
Om bepaalde features - zoals 
verschillende Multiword-DMA 
of UltraDMA-modes - te testen, 
kun je het best de manpages van 


hdparm eens doorlezen, Als de 
cpu-snelheid voldoende is voor 
realtime decoderen - een abso- 
luut minimum voor een pure 
softwareoptossing is een 400- 
MHz-processor, is de volgende 
hindemis meesial de ‘geheugcn- 
inlerface\ Vanaf de Pentium 
Pro respectievelijk K6-2 (step¬ 
ping 8) kunnen de zogenaamde 
Memory Type Range Registers 
(MTRR) gebruikt worden om 
de geheugentoegang van de pro¬ 
cessor te controleren. Het ac- 
tiveren van ^write-combining’ 
verdubbeli soms de snetheid van 
de bustransfer via PCI of AGP 
naar het grafische geheugen. Je 
moet deze funcde in de kernel 
activeren om ervoor te zorgen 
dat Linux MTRR onderstcunt. 
Als je na het aanroepen van ml 
/proc/mtrr geen bijbehorcnde oplie 
vindt moet je die voor je eigen 
configuratie zelf aanleggen. 

Overlay 

V ideogegevens ku nnen het 
sneist op het beeldscherm wor¬ 
den getoverd als ze direct in 
het grafisch geheugen worden 
geschreven. Hiervoor gebmi- 
ken de meeste players de XVi- 
deo-Extension van X Free 86 
4.x. In dat geval geeft de grafi¬ 
sche kaart de gegevens via 
‘Video Overlay’ wcer en 
omzeill daarbij de X-Scrver. 
Hierbij worden met een ‘Color- 
key’ - meestal magenta of 
blauw - gevulde beeldscherm- 


gebieden vervangen door de 
(geschaalde) videobeeIden. 

De XFree 8 6-drivers voor 
Matrox G400/450, Intel 1810/ 
815 en 3Dfx (vanaf XFree86 
4.0.3) zouden daar van huis uit 
mee uitgemst moeten zijn. Alle 
nVidia-kaarten ondersteunen Xv 
alleen met eigen drivers. Diverse 
ATI-grafische kaaiten werken 
naar verluid samen met drivers 
van het GATOS-project van 
LiViD. Een lijst van grafische 
kaarten met Savage-chipset die 
XVideo ondersteunen vind je op 
www.probQ.com/timr/savage4C). 
html. 

Of een X-server gebruik maakt 
van XVideo-Extension kun je 
eenvoudig achterhalen door 
‘xvinfo’ uit te voeren. Als er nu 
geen grafische adapter ver~ 
schijnt, is XVideo niet actief en 
heb je een nieuwe X-server of - 
driver nodig. Als je eigen grafi¬ 
sche kaart absoluut niet met 
XVideo Wil samenwerken, on- 
dersteunt de driver misschien 
wel Direct Graphics Access 
(DGA). Bij deze oplossing zit 
echter een adderlje onder het 
gras: DGA heeft root-privileges 
nodig om direct toegang tot het 
videogeheugen van de grafi¬ 
sche kaarl te verkrijgen. Films 
kunnen dus alleen als Toot’ 
versneld worden afgespeeld of 
je slaat een gat in de beveili- 
ging door de player ‘SUID 
root’ te laten lopen. 


XMovie speelt olleen ongeco- 
deerde video-dvd's of, tqqU 
hier Xhicken Run'. 


werd de video-dvd door XMovie 
afgespeeld als een vlotte dia- 
show, waardoor het echte kijk- 
plezier dus wegblecf. De video’s 
liepen pas vanaf 800 MHz met 
een acceptabele snetheid. XMo¬ 
vie evalueert sinds versie 1.5.2 de 
IFO-bestanden van dvd’s en 
maakt het zo mogelijk om de 
video’s aan een stuk te bekijken. 

Het programma ondersteunt 
het wisselen tussen verschillende 
geluidssporen via bet pull-down- 
menu, bij de tests deden zich cch- 
ter merkwaardige tenomenen 
voon loen we bij het afspeien van 
audiospoor wisselden, begon 
deze weer aan het begin van de 
film terwijl bet videospoor verder 
liep. Net als bij Xine was een 
korte pauze van de weergave vol¬ 
doende om beeld en gel u id weer 
te synchroiiiseren. 

Dc player vocrt ofwel een 
sieieo-downmix van de AC3- 
gegevensstroom uit of stuurt zes 
discrete kanalen naar de ge- 
luidskaart, als die tenmiiiste van 
een geschikte Linux-driver is 
voofzien. 


MPlayer 


De player van Aq>ad Gereoffy 
is bedoeld als universeel pro¬ 
gramma voor het afspeien van 
video’s. Met behulp van de libm- 
peg2-bibliotheek van Aaron 
Hoitzman & Michel Lespinasse 
ondersteunt bet de weergave van 
MPEG-1/2, AVl-formaten met 
behulp van de Win32-DLL- 
loader van de AVl-file-biblio- 
Iheek en Open-DivX. In het laat- 
ste formaat kan MPlayer gehcel 
naar wens ook video’s op de 
harddisk opslaan. Natuurlijk mag 
ook dc ondcrsteuning voor 
VCD’s cn met name voor video- 
dvd’s niet ontbreken. Als je in bet 
bezii bent van een dual-head 
Matrox-kaart, kom je hierbij zelfs 
in het genot van direcle tv-out- 
ondersteuning. De player kan 
zelfs de authentic cade en dccode- 
ring van gecodeerde vidco-dvd’s 
op zich nemen. Hiervoor moet je 
MPlayer echter linken met 
LibCSS. Alles welbeschouwd is 
MPlayer nogal Spartaans. Vereie 
0.18pre3 ‘BugCounter’ is een 
pure commandoregel-applicatie. 
Van de grafische bedieningsinter- 
face bestaat tot dusver alleen 
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maar een screenshot. 

MPlayer geeft met behulp van 
een in dc video weergegeven On 
Screen Display (OSD) de verstre- 
ken tijd, de voortgang van het 
spoelen of hei volume weer. 
Helaas bestaat er tot dusver geen 
mogelijkheid om tussen geluids- 
sporen te wisselen. MPlayer 
speelt blind het eerste spoor af, 
zodat je - ook bij veci meertalige 
video-dvd's standaard ‘getrak- 
leerd’ wordt op Engels. 

Bij het afspelen van video-dvd 
vormt MPlayer in combinatie met 
XVideo of SDL diiidelijk een 
lagere belasting voor de cpu dan 
de meeste van z’n concurrenten. 
Helaas moct je VOB’s per stuk 
atspelen vanaf de gemounte dvd. 


LinDVD 


Intervideo ondersteunt op het 
moment alleen een beperkt hard- 
warepalet en werkt samen met 
fabrikantcn van settop-boxen. Dc 
fabrikant liet d(K)rschemeren van 
plan te zijn in de loop van het jaar 
een versie aan te bieden die 
geschikt is voor eindgebruikers. 
Onze lestversie 1.0.2 leek bijna 
als twee druppels water op de 
Windows-versie. Dat komt om- 
dal hij is gcbaseerd op de (in het 
RPM-besland opgenomen) klas- 
sebibliotheek Qt 2.2.3 van Troll- 
tech met ‘Windows-Theme’. 
Hoewel Intervideo Red Hat als 
referentieplatform opgeeft» ont- 
stonden er ook op de testsystemen 
met SuSE 7.2 geen conflictcn. 
Zodra dc driver voor de grafische 
kaart de XVideo-extension onder- 
steunde, presenteerde de player 
hele vioeiende video’s. Met name 
de chipsets SiS 630, Intel i810, 
de ATI-Rage-familie en Matrox 
G2(X)/4(X) hebben dankzij de 
expliciete ondersteuning van 
Intervideo op het moment de 


Bijna afgerond: de commercie- 
le dvd<players LinDVD en 
PowerDVD for Unux maken al 
een vrij complete indruk - 
helaas treuzeien de fabrikanten 
nog met het uitbrengen ervan. 

beste kaartcn in handen. 

Zoals je dat van een ‘fatsoen- 
lijke’ dvd-player mag verwach- 
ten, ondersteunt Intervideo’s 
player (net als PowerDVD) het 
opvragen van de regiocode - hij 
legt de regiocode na vijf keer 
wisselen permanent vast — als 
was het een kinderbeveiliging 
(‘parental control’). 


PowerDVD 


Een b^taversie van Power¬ 
DVD voor Linux kwam bijna op 
hetzelfde moment bij ons binnen 
als LinDVD. Cyberlink beperkt 
zich net als Intervideo tot dusver 
tot de implementatie voor Infor¬ 
mation Appliances en settop- 
boxen. TerwijI settop-boxen be- 
staan uit een vast pallet aan 
hardware, moeten bij Linux niel 
alleen verschillende geluids- en 
grafische kaarten ondersteund 
worden, maar ook verschillende 
distributies. Bij dc grafische dri¬ 
vers is de situatie het meest pro- 
blematisch: tot op heden ondcr- 
.steunen lang niet alle grafische 
kaarten ‘video overlay’, dat voor 
een vioeiende videoweergave 
bijna een must is. Daarom zou 
het onverantwoord zijn om de 
spcier op dit moment uit te bren- 
gen, aldus Cyberlink. Wannccr er 
een eindgebruikersversie op de 
markt zal komen, wil de fabrikant 
dan ook nog niet zeggen. Toch 
gunde Cyberlink ons een blik op 
de Linux-versie die zich als 
‘Linux PowerDVD Version 2.44’ 
pre.senteerde. Afgezien van het 
feit dat PowerDVD zijn menu’s 



in GTK-stijl presenteert, verschilt 
hij nauwelijks van de Windows- 
versie. De betaversie maakt voor 
de video-output gebruik van SDL 
1.1.18. 

PowerDVD maakt net als 
LinDVD de indruk bijna af te 
zijn. Het liep op onze computers 
stabiel, maar niet altijd even 
vioeiend. Het enige wat in de 
test versie ontbrak was meerka- 
naalsgeluid. 

Conclusie H 

Wie dacht dat het tegenwoor- 
dig onder Linux onmogelijk was 
om video-dvd’s te bckijken, 
heeft het dus mis. Er wordt wel- 
iswaar nog geen ‘volwaardige’ 
player aangeboden, maar de ont- 
wikkelingen gaan over het alge- 
meen verbazingwekkend snel en 
de versies volgen elkaar snel op. 
Met name Ogle en Xine laten al 
een heel behoorlijke indruk ach- 
ter. De videoperformance is niet 


in dc laatste plaats dankzij 
kernel 2.4x verbazingwekkend 
dicht in de buurt van die van 
commerciele dvd-players onder 
Windows gekomen. Je moet wel 
bedenken dat Linux heel wat 
meer van de processor vergt dan 
overeenkomstige Windows-pro- 
gramma’s - 450 MHz (bij XVi- 
deo-onderstcuning) is het mini¬ 
mum, in de andere gevallen heb 
je veel meer nodig. 

Op het moment bieden Lin¬ 
DVD en PowerDVD nog het 
meeste comfort. Maar dc fabri¬ 
kantcn kunnen voor de definitieve 
release maar beter niet te veel tijd 
uittrekken, anders is de Linux- 
markt ‘verloren’ aan de open- 
source players - illegaal of niet. 

Literatuur 

[1] www.videolan.org/libdvdcss/ 
api.html 

[2] www.linuxhq.com/kcmel/ 
v2.2/doc/mtrr.txt.html 


1 Dvd-players voor Linux 

— checklist 







OMS 

Xine 


VideolAN 

XMovie 

MPloyw 

linDVD' 

PovrerDVD' 

Fabrikont/oanbieder 

LiVID-Team 

Goentef Bartsch 

Ogle-Teom 

VideoLAN-Teom 

Heroine Virteol Arpod Gereoffy 

Inlervideo 

Cyberlink 

URL 

wwwfinuxwdeo.org hf1p://xine. 

sourcebrge.net 

www.dtek.chol 

merijo/*' dvd|/ 

WWW, vldeolan.org 

1 www.heroine 
warrior.com 

http://mp,dev.hu/ 

homepoge 

www.intervideo.com 

www.gocyberllnk.com 

Versie 

UViD-Snopshol 

0.4.3/0.5.0olpha 

1 0.7.1 

0.2.80 

1.8 

O.I8pre3 'BugCounter' 

1.0.2 

2.55 

Ucentie 

GPt 

GPl 

GPl 

GPl 

GPl 

GPl / DivX Opoi license 

commerdeel' 

commercieel* 

Grafische bedieningsinterfoce 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

“ (in voorbereiding) 

✓ 

✓ 

Ondersteuning von menu's 

- 

- 

v/ 

- 

- 

- 

✓ 

✓ 

Subtiries 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

- 

✓ (alleen uit beslonden] 

✓ 

✓ 

Ahpeien van gecodeerde dvd's 

✓ IlibCSSI 

^ |UbCS&rliig«| 

✓ IlibCSSI 

✓ (Rbdvdcss) 

- 

✓ IlibCSS) 

✓ 

✓ 

Selederen von geluidsspoor 

>/ 


✓ 

✓ 

✓ 

- 

✓ 

✓ 

SPOIF Passthrough 

- 


(✓1 

✓ 

- 

- 

✓ 

^ (wordt oangewerkl) 

Dolby Oigilal-/DTSverwerking 

✓ /- 

w- 

✓/- 

✓/- 


✓/- 

✓/- 

✓/- 

PuHscreefvweergave 

- 

✓ 

- 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

Correcte weergave anamorfe video's 

- 

v/ 

✓ 

✓ 

✓ 3 


✓ 

✓ 

' niet gepvbticeerde betaversies 

^olleen ALSA met Trident 40WaveNX-oFYMF'ch9set ^ bij ocfivenng von'enoble Aspect rotio' ^ alleen b*} expliciete opgove 

✓ oonwezig - 

nieloanwezig 
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Peter Siering 

Windows XP - echt smart 

Microsofts besturingssysteem brengt meer dan alleen nieuwe techniek 

De voorpret over de mooiei nieuwe en stabiele 
Windowsversie voor iedereen, die Microsoft in de herfst 
op de morlct wil brengen, wordt op het moment door 
negatieve berichtgeving bedorven. Critic! verwijten 
Microsoft, dot achter de high-tech focode eerder een 
incasso- don een besturingssysteem schuilgoot. Eit dot de 
nieuwe browser het hele web verondert in een reclomezuil 
voor Microsoft. 


Op dit moment werkt Micro¬ 
soft nog aan dc laatste ioodjes 
van Windows XP. De eerste 
Release Candidate is sinds juni 
beschikbaar - wie zich voor hei 
Preview Program heeft laten 
registreren zou deze versie sinds 
ongeveer half juli in zyn bezit 
moeten hcbben. De Release Can¬ 
didate dient om de laatste foutjes 
voor de uitkvering glad te strij- 
ken, Maar voordai we onze aan- 
dacht richten op de voorloper 
(Build 2481) van deze laatste 
testversie, stoften we ons eerst tn 
de discussie, waar Microsoft met 
XP eigenlijk naar toe wil... 

Zoals altijd enkeie weken 


vddr de marktintroductie van 
een nieuwe Windows-versie 
gebeurl, proberen de nieuws- 
diensten clkaiu' te overtroefen 
met rampmeldingen. Stukje bij 
beetje komt hei er op neer, dat 
Microsoft USB 2 zal moeten 
naleveren, dat Bluetooth hele- 
maal ontbreekt en dal XP- 
upgraders ook van een MP3- 
eneoder zullen moeten afzien. 
De Media Player moel via het 
Digital Rights Management 
(DRM) restrictieve standaarden 
gebruiken, waarvan de mnziek- 
industrie tot nog toe slechts kon 
dromen. Ook in de Internet 
Explorer lappen de ontwikke- 


laars uit Redmond de goede 
smaak aan hun laars» aangezien 
ze wiliekeurige websites met 
zogenaamde ‘Smart Tags' ont- 
sieren. Daar komen dan nog de 
berichten bij dat ondere PC's 
niet geschiki zijn voor XP,.. 

En aisof het allemaal nog 
niet genoeg is, z wee ft boven 
alles de donkere wolk ‘Hail¬ 
storm', die coneuirentiebewa¬ 
ke rs, gebmikers en privacy-ver- 
dedigers naar de barricaden 
brengt. Met Hailstorm [1] wil 
Microsoft bij de marktintroduc¬ 
tie van XP een verzameiing 
diensten aanbieden, die de inte¬ 
grate van pc-desktop en inter¬ 
net naar ongekende hoogten 
brengen. Enkeie van deze dien¬ 
sten zijn nu al aedef, zoals 
'Passport', waarmee Microsoft 
de klant in Hailstorm een 
online-identiteit wil verlenen. 
Bij de betatesi is op dit moment 
‘Microsoft Alerts' actief, een 
aan MSN gekoppelde dienst, 
die je herinnert aan je priv^- 


afspraken of bij dalende beurs- 
koersen waarschuwingen ver- 
stunrt. 

Koppd-sfrategie 

Ongeacht welke - van de kori 
voor de Release Candidate I in 
de builds opgenomen - internet" 
fnneties je ook bekijkt, ze illus- 
treren allemaal de strategie om 
de gebraiker aan de intemet- 
diensten van de softwaregigant 
le binden. Wie de Windows 
Messenger wil gebruiken moet 
zich bij Microsoft Passport aan- 
melden. Tn het gebruikersbeheer 
van XP heeft Microsoft een 
functie voorzien, die het beheer 
van een Pass port-account inte- 
greert. De MSN Explorer - zoge- 
zegd het ‘content-frontend' voor 
MSN - vercist een aanmelding 
bij MSN of Hotmail. Zonder die 
aanmelding is de software waar- 
deloos, maardeinstallerenkunje 
hem niet, 

De nieuwste bekritiseerde 
Smart Tags van Internet Explo¬ 
rer 6 waren in onze Build welis- 
waar niet aclief, maar mocsten 
handmatig aangezet worden. 
Volgens Microsoft wil men ook 
bij de marklversie op deze wijz^ 
te werk gaan. 

Zniver technisch bekeken zijn 
Smart Tags een verfijnde en 
inteliigente oplossing om extra 
infomiatie Le levenen, in het alge- 
meen verwijzingen naar andere 
websites, Internet Explorer 
spree kt daartoe een meegeleverde 
woordenlijst aan - vergeltjkbaar 
met de spell ingscontrole van een 
tekstverwerker, en onderstreept 
in elk weergegeven document de 
hem bekende woorden. Wanneer 
je met de muis over die woorden 
been beweegt, versehijnt er een 
symbool dat bij aanklikken een 
extra venster met internet-links 
opent. 

Een eerste praktijktest laat ai 
zicn waL de critici tegen de borst 
stuit: in onze testvetsie was het 
mechanisme afgericht op be- 
drijfsnamen. De in het venster 
aangeboden links verwijzen 
voor een groot deel naar Micro- 
softs eigen content op de MSN- 
website, bijvoorbeeld beurskocr- 
sen en achtergrondinformatie 
van de ondememing. Verder 
hebben de ontwikkelaars uit 
Redmond ook een link naar de 
website van de betreffende firma 
opgenonien. 

Het nieuwe aan de Smart 
Tags, dat ze volstrekt van de 
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klassieke URL’s onderscheidi, is 
het auteurschap van de extra 
informatie. Want het is niet meet 
de maker van een website die 
bepaalt welke extra informatie 
hij geschikt vindt bij zijn content, 
maar de leverancier van de 
‘woordenlijst’ voor de browser. 
De mogelijkheden van dit idee 
laten zich raden: dat Microsoft er 
tot nog toe zijn MSN mee wil 
pushen is maar den toepassing. 
Je kunt net zo goed dik laten 
betalcn voor een plaat.sje in de 
lijst met links. 

De Smart Tags zullen nog 
lange tijd stof voor verhitte dis- 
cussies kunnen bieden. Website- 
exploitanten zullen ongetwijfeld 
hun html-code met speciale 
codes voor Smart Tags kunnen 
beschermen. 

De Smart Tags makcn trou- 
wens niet alleen de Internet 
Explorer onveilig, maar ook het 
nieuwe Office XP. Hiervoor 


mailtje door de mand vallen, als 
daarin bijvoorbeeld een Smart 
Tag naar een interne leveran- 
ciersdatabase verwijst. 

De vice-president van Micro¬ 
soft, Jim Allchin heeft meegc- 
deeld dat de voordelen van de 
Smart Tags voor de gebruikers 
niet opwegen tegen de legitieme 
bezwaren van de content-aan- 
bieders. Daarom zal Windows 
XP in oktober zonder Smart 
Tags uitgebracht worden. 
Microsoft zal de Smart Tags 
opnieuw gaan ontwerpen cn 
daar dus later mee terugkomen. 
Het debat is dus niet beeindigd 
maar Microsoft heeft het voor- 
lopig van de agenda gehaald. 

Tenslotte worden de over- 
stappers naar XP geconfron- 
teerd met de acliveringsdwang. 
Het systeem draait na installatie 
gedurende 30 dagen (prerelea¬ 
ses 14). Pas nadat de klant 



De nieuwe codecs dienen alleen het doei om het Digital Rights Mana¬ 
gement van de mediagiganten en Microsoft wijder te verspreiden. 


bestaat zelfs documentatie voor 
ontwikkelaars [2]. Zo kun Je bij¬ 
voorbeeld bedrijfseigen woor- 
denlijst-DLL’s genereren, die 
bijvoorbeeld naar interne leve- 
ranciersdatabases of -prijslijs- 
ten verwijzen. Een ‘smarte par¬ 
ser’ in de tek.stverwerker kan 
dan in elk tekstdocument auto- 
matisch (en zoveel mogelijk 
zonder medeweten van de 
auteur) zulke verwijzingen 
inbouwen, die hier echter - 
anders dan bij het browsen op 
internet - statisch in het bestand 
worden ingevoegd. 

Een bedrijf, dat bijvoorbeeld 
ontkent een zakelijke relatie met 
een concurrercndc leverancier te 
onderhouden, kan gemakkelijk 
door een argeloos verzonden e- 


ervoor heeft gezorgd dat een cij- 
fercombinatie via internet naar 
Microsoft wordt gcstuurd en als 
antwoord daarop een cijfersleu- 
tel heeft terugontvangen, draait 
de software zonder limiet. 
Microsoft verzekert weliswaar 
dat deze procedure anoniem 
verloopt, maar vanwege de ge- 
bruikte versleuteling kon nie- 
mand dat controleren. De soft- 
ware-gigant speelt weliswaar 
met de gedachte dit proc^dd 
door een onafhankelijke instan- 
tie te laten controleren, maar 
hierover is nog niets zeker. De 
firma Fully Licensed (www. 
licenturion.com) heeft de active¬ 
ring via de telefoon onderzocht 
en de resultaten begin juli open- 
baar gemaakt. Hoewel er tien 



Related TmIu 


Manage my ncNoork OMftMorda 
Prewant a torgottan paaaward 
Ovvt anodier account 
Create a nen aicsv<< 


Learn About 

Dreang yxu aocOLT' 
Jg Sm U^ a g tnrt 
2 } Jang a tCTPaaport 



Conex/ts 

■dmstrator 


What do you want to change aboui 
vour account? 

a 
a 

Q .-argt >T*f geture 
BJ '>arga T’f account UW 

Q *r.. aCCJuPT gavsncKt 




Set lo faie acooint to Lae a PaeRtort for teare and eaev 
aaaat to onbie eervkaat. _ 


Microsoft heeft zijn Passport-dienst al in het Gebruikersbeheer ver- 
ankerd. 


hardware-karakteristieken ge- 
bruikt worden om het identifica- 
tienummer samen te stellen, is 
inmiddcls wel duidelijk dal de 
geproduceerde ID voor RC1 
geen duidelijkheid biedt over de 
aanwezige computeronderdelen. 
In de ID worden ook geen per- 
soonlijke gegevens verwerkt. 
Wat er precies gebeurt bij de 
online-registratie is nog steeds 
onduidclijk; daar worden im- 
mers veel grotere hoeveelheden 
data versleuteld aan de Micro- 
sofl-server doorgegeven. Voor- 
alsnog is het dus aan te raden de 
activering iets omslachtiger via 
de telefoon af te handelen. 

Hoewel kort voor de redaclie- 
sluiting door het Duitse iccChan- 
nel (www.tecchannel.de) werd 
meegedeeld dal ze een manier 
hadden gevonden om de active- 
ringsprocedure te omzeilen heeft 
Microsoft al meegedeeld dat in 
de uiteindelijke versie de door 
iccChannel gebruikte true niet 
mcer zal werken. 


De reus uit Redmond wil de 
gehele procedure waarschijnlijk 
gaan versoepelen: De doorgaans 
goed geinformeerde online-jour¬ 
nalist Paul Thurott meldde 19 
juli dat Microsoft in de uiteinde¬ 
lijke versie het aantal toegestane 
veranderingen aan de configura- 
tie van drie naar vier wil verho- 
gen. De verdenking, dat de acli- 
vering een verkapte registratie is, 
wil Microsoft middels een tech- 
nisch bulletin uit de weg ruimen. 

Technisch watertanden 

Aan de andere kanl is XP de 
langverwachte vervanging voor 
het verouderde hui.s-iuin-en-keu- 
ken Windows - lees Windows 
95, 98, 98SE en ME. Dit heeft 
weliswaar zijn echte roots, 
namelijk DOS, steeds beter ver- 
stopt, maar zijn verleden lot nu 
toe toch niet van zich af kunnen 
schudden. Onverwachte crashes, 
incompalibiliteiten enzovoort 
spreken daarvan boekdelen. Met 



Lust of last - de Smart Tags in Internet Explorer 6. 
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Windows XP, dat technisch op 
Windows NT, respectievelijk 
2{XK) benist. moet dal anders 
worden. Deze belooft cx>k prive- 
gebruikers eindclijk echl gehey- 
genmanagenient, stabiele multi¬ 
tasking en moet bovendien 
ettelijke andere verbeteringen 
bevatten. 

Microsoft wil XP in twee 
varianlen op dc markt brcngen, 
de Home Edition voor parlicu- 
liere gebruikers en de Profes¬ 
sional Edition voor de zakelijke 
markt. Het is nog niet doidelijk 
we Ike functies alleen voor de 
zakclij ke gc b rii i kers gore ser- 
veerd zullen bJijven. Dat veran- 
dcri op het momcni nog van 
Build lot Build. Zo iref je in de 
laaiste prereleases de mogelijk- 
heid om meerdere beeldscher- 
meti aan te sluren ook in de 
Home Edition aan, terwijl die 
daarvoor ontbrak. 

Enkele verschillen die zich nu 
al aftckenen betreffen vooral dc 
tnogelijkheid om meerdere pro¬ 
cessors aan te sluren* rechten en 
versleuteling in het be stand ssys- 
teem en remote controlfiineties* 
Dit alles vind Je alleen in de Pro¬ 
fessional Edition. 

Hinder! ijk is, dal Microsoft 
het backupprograinma alleen bij 
de Professional Etiiiion wil leve- 
ren. Het vormt daar de basis 
voor een geauioinatiseerd sys- 
teemherstek voor hel geval dat 
het bcsturiiigssystccm of de 
harde schijf onhcrsleibaar be- 
schadigd raken, llct sysiccm 
brengt niei alleen nieuwe versies 
van de bekende software-onder- 
delen met zich mee, zoals Inter¬ 
net Explorer 6, Outlook Express 
6 en Media Player 8, maar er 
zijn ook nieuwe loevoegingen te 
melden: Movie Maker (lot nu 
toe alleen in Windows ME), de 
al genoemde MSN Explorer en 
de Windows Messenger. De 
laatste is bedoeld als opvolger 
voor Nelmeeting, die in onze 
prerelease nog wel aanwezig is. 

Daamaast is er ook in de sys- 
teemlools het nodige veranderd. 

De van Windows ME beken¬ 
de systeemhenstel-functie hoort 
daarbij, Een spec i ale assistem 
die in de Engelse versie Tile 
and Settings Transter Wizard’ 
heet. moet XP-upgraders helpcn 
him bestanden en instellingen 
van een besiaande Windows- 
installatie naar het nieuwe sys- 
teem over te zetten. Een update 
was ook wel mogelijk geweest, 
maar zo is het makkelijker om 


beide systemeo een lijdje naast 
elkaar te gebrniken, En* wie 
meleen naar een nieuwe pc 
overstapt, heeft het helcmaal 
makkelijk. 

In hel aJgemeen schijni een- 
voud het nieuwe motto van de 
Redmonders te zijn. De grafisch 
flitik gerenoveerde bedienings- 
interface is taiikgericht. Zo leren 
ook oner\'arcn gebmikers, wat 
ze bijvoorbeeld met beeldbe- 
slandeo kunnen doen die ze uit 
bun camera ge-up load hebben* 
Voor ervareo Windows-gebrui- 
kers is het nieuwe ontwerp 
zeker even wennen, maar naar 
onze ervaring gaat dat relatief 
snch Ook wie aan Windows 
2000 gewend is, moet zich eersi 
opnieuw orienteren - veel func- 
lies hebben nu een andere plaats 
gekregen. Zo zijn de eigen- 
schappen van de netwerkomge- 
ving en het inbelnetwerk in het 
St art men 11 te vinden. 

De venmderingen in de ge- 
bruikersimerface als oppervlak- 
kig af te doen is niet eerlijk* 
Maar een echte vemieuwing is 
het nu ook weer niet, Eigenlijk 
kun je bet beste van een re no va¬ 
tic spreken. De felle kleuren van 
de XP-standiuirdinstallatie kun je 
nu in de prerelease in zaebterc 
kleuren veranderen. Nieuwe 
Themes' respectievelijk Skins 
zijn - afgezien van de Media 
Player — niet te vinden. 

In de door ons geteste ven^ie 
duikt datirentegen een bond op, 
die net als dc dansendc paperclip 
op kanloor voor wat afleiding 
moet zorgen. 

Technische kneepjes 

Voor de acceptatie van Win¬ 
dows XP zoii wc! ecus bepalend 
kunnen zijn htx: goed het 'oude' 
sofiwai'e voor Windows 9x kan 
draaien. Microsoft heeft daar- 
vfH^r software gei'ntegreerd die 
eigenschappen van de voorlopers 
(9x, NT, 2()0()) imiteert* zoals bij 
bet rcserveren van geheugen of 
versiecontroles. Dc bijzondcrhe- 
den van uiteenlopende program- 
ma’s be vinden zich in een inter¬ 
ne systeemdaiabank, die achieraf 
uitbreidbaar is. 

De compatibiliteiLslaag in XP 
zorgt er redelijk succesvol voor 
dal ook spellen en muldmedia- 
tilels, die er onder Windows 
20(X) nog de brui aan gaven, op 
het nieuwe systeem wel draaien* 
Een principiele valkuil onder XP 
heeft Microsoft daarmee even- 


wei niet opgeruimd: de driver- 
modellen van Windows 9x en 
XP zijn behooriijk afwijkend. Bij 
twijfel heb Je nieuwe drivers, 
respectievelijk nieuwe software, 
nodig. Dat betreft zowel tools als 
virusscanners en personal Hre- 
walls en in in bepaalde gevallen 
ook apparatuur die nu onder 
Windows 9x/ME probleemloos 
draaien. 

Microsoft documenteert op 
zijn website ook de verbeierin- 
gen aan de eigenlijke besturings- 
systeemkern van Windows XP 
[3]. De onlwikkelaars uit Red¬ 
mond hebben onder andere het 
registry-bchecr versneld, het gc- 
hcugenmanagemcnl bctcre foul- 
correctie- en debugging-mecha- 
nismen meegegeven, zodat XP 
onder krappe geheugenomstan- 
digheden beter blijft draaien* 

Bovendien start hel systeem 
sneller op. XP moet in vijf 
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temen, waarmee Microsoft ooil 
Windows NT beter in de markt 
dacht te positioneren en die ook 
Windows 2000 nog in zijn baga- 
ge heeft, zijn verdwenen - een 
echte betekenis hebben deze 
functies echter nooit gekregen. 

Conclusie 

Mel het oog op de vele onder- 
huidse verplichiingen en verbin- 
dingen aan intemei-aanbiedingen 
uit Redmond kun je Windows 
XP als een soon strooppoi zien - 
veel aanlrekkelijke nieuwe fea¬ 
tures gecombineerd met enkele 
iiadclcn. Gezien Mierosofts 
markloverwicht hoef je geen 
nolo ire zwarikijker te zijn om je 
ongemakkelijk te voelen bij de 
nieuwe voorwaarden waarmee 
Windows XP gepaard gaat* Mi¬ 
crosoft zou er goed aan doen om 
op dit punt openheid van zaken te 
geven, in plaats van dit aan andc- 
ren over Ic lalen. Gcloofwaardig 
is de software giganl loch al nau- 
welijks meer. Enkele maanden 
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Instant Messaging d la Microsoft: de Messenger levert behalve 
telcstberichten en groeps-chat ook geluid en beeld* Die laatsten 
blijven evenwel b?j voorkeur in de firewall slelcen. 


seconden weer geactiveerd kun¬ 
nen worden uit de standby-toe- 
stand (ACPI-S3)* in 20 seconden 
uit de slaaptoestand (S4, hiberna¬ 
te) en een voHedige systeem.start 
moet binnen 30 seconden vol- 
tooid zijn. 

Dal zal trouwens alleen gaan 
lukken met niodeme hardware, 
die voorzien is van een perfecte 
AC PI - i m p 1 e m e n tat i e. Deson- 
danks zijn de verbeteringen ook 
op ouderc syslemen merkbaar. 
Hoewcl XP daar op trager aan- 
voelt dan Windows 2000, komt 
het systeem bij een koude start 
of een start uit de standby- 
modus sneller online, 

Kritisch bij al deze optimali’ 
saties zijn sysleemeigen, uitge- 
rijpte drivers. Ecu verkeerde - 
lees: niet voldoende aangepaste - 
driver is voldoende om hel 
powermanagement te storen* 

De Posix- en de OS/2-subsys- 


geleden was in de gebruikers- 
voorwaarden van Passport nog de 
clausule t>pgenomen, dat de rech¬ 
ten van gegevens die werden 
getranspoiteerd via diensten, die 
gebruik maken van Passport, 
zouden liggen bij Microsoft. Dus 
bij het versturen van ecu artikei 
voor je werk via Hotmail zouden 
de rechten vervallen aan Micro¬ 
soft-duidel ijk een misser*,. 
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E-mail info@chicon.com 

Website : www.chicon.com 

Openingstijden Winkel 
Maondog : 12:00 -17:30 uur 

Dinsdog t/m Vrijdag : 9:00 -17:30 uur 
Zaterdag : 10:00 -13:00 uur 


Verkoop 

Tel. : 015-2510456 

On-line bestellen 

Site : www.chicon.com BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 

PRIJS 
1.535,- 
1.595,. 
1.665,- 
1.590,- 
1.890,- 
1.815,- 
2.170,- 
2.015,- 
3.445,- 
4.750,- 

Muit . 



MOEDERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

MULTIMEDIAEiiJfl 

VH-6 

Celeron 

733AAHZ 

128Mb 

32^^ 

30.7Gb 

SB128pd 

52)6peed 

ASUS 

A7V133 

Duron 

800 MHz 

128Mb 

32Mb 

30.7Gb 

SB128pd 

52xSpeed 

ABfT 

VH-6 

Celeron 

800MHz 

128Mb 

32Mb 

30.7Gb 

SB128pd 

52KSpeed 

OFFICE mm 

KT7A 

Duron 

800MHz 

12aMb 

32Mb 

30.7Gb 

S8128pci 

52xSpeed 

ASUS 

CU-SL2C 

Penliumisn) 

866MHz 

128Mb 

32Mb 

30.7Gb 

SB128pci 

52xSpeed 

ASUS 

A7V133 

Thurxferbifd 

1GHz 

128Mb 

32Mb 

30.7Gb 

SB 128 pci 

52xSpeed 

PROF 

CU-V4X-E 

Penliunn®lll 

IGHz 

128Mb 

32^^ 

30.7Gb 

SB128pd 

52)(Speed 

MSI 

KTT-Turbo 

Thundetbird 

1.4GHz 

1286^ 

32Mb 

30.7Gb 

onboard 

52)6peed 

ASUS 

P4T 

RBnlium®4 

1.7GHz 

756Ut 

32Mb 

30.7Gb 

SB128pci 

52)6peed 

l!T®n 3 :T®I® 1 !l Toshiba u.riFr 

4600satel. RII/OOMhz 

128M3 


10G8 

561c modem 

Draodloos LAN vo. 


Alle Systemen Zonder Monitor (beholve NoleBook) met Miditower 


EDfi 


Keyboord en 


AMD Thunderbird 900 MHz —.—— 750,- 

AMD Thunderbird 1.0 GHz.. 310.- 

AMD Thunderbird 1 .ZGHx 200/766 F58- 385.- 

AMD Thunderbird 1.3 GHz 200/264 FSB -- 4 50,- 
AMO Thunderbird 1.4 GHz 200/266 FS8 550,- 

Intel Penlium«233 MHz. MMX - 180,- 

Intel Celeron® 733 MHz. 128kb. 185,- 

Intel Celeron® 800 MHz. 128kb. 250,- 

Irtlel Pentium® III 1000 MHz 100 MHz slot 1— 750,- 

Infel Pentium® til 66A MHz 133 MHz. 540,- 

Intel PenHum® III 933 MHz 133 MHz. 620.- 

Intel Penhum® III 1000 MHz 133 MHz- 725.- 

InM Pentium® 4 I 4 GHz 400MHz.750,- 

Intel Pentium® 4 1.3 GHz 400MHz.- 970.- 

Intel Pentium® 4 1.7 GHz 400MHz-1275,- 

Intel PfOhufn® 4 1 .B GHz 40QMH^ .2075,- 

MSI 694-D PRO Duol Proc. - - 525, 

MSI K7T Turbo.. 360, 

Intel Garibaldi voor P4 (audiosLAN]- 730,- 

Abit 8X133 Roid, Sock 370 133 MHz. 355,- 

AbH SA-6R Raid, Sock. 370 i8i5 chip-430,- 

Abit TH7-Roid (voor Pentium 4]-— . 690,- 

Abt KT7A-Roid (AMD Duron & K7}.490,- 

Asus CU-V4X-E Vkz-chip - 340,- 

Asus CU-V4X-C Vio-chipsef 133.320,- 

Asus CU SL2-C Intel 815 chipset-365,- 

Asus A7V133 ATX AGP Socket A (AMO} -— 450,- 
Asus A7A266 ATX AGP Socket A (AMD}- 475,- 
Asus A7M266 ATX AGP Socket A (AMO}--550,- 
. 590,- 

64 Mb SDRAM PC 133 MHz Ijoar. 45.- 

10 /oo/ Qorontit geheugen 

64 Mb SDRAM PC 100 MHz/133MHz-50.- 

128 Mb SDRAM PC 100 of 133MHz CAS2—75.- 
256 Mb SDRAM PC100 of 133MHz CAS2. 130, 
128 Mb DDR-Rom PC2100-FSe 266MHz - 95.- 
256 Mb DDR-Rom PC2100-FSB 266MHz 190,- 
256 Mb R DRom PC800-ECC Rimm 550, 


IDE Harddisks 


TOSHIBA 2.5" 10 Gb voor notebook- 340, 

TOSHIBA 2.5* 20 Gb voor notebook- 455, 

Western Digital 30 Gb 5400rpm —. 275, 

Western Digital 40 Gb 7200rpm 440, 

Western Digital 80 Gb 7200rpm.- 780, 

IBM 20 Gb 7200 rpm.305, 

IBM 40 Gb 7200 rpm, Desksior 60GXP .— 385, 
IBM 60 Gb 7200 rpm, Deskstar 60GXP —620, 

Qua ntum 

20.5 Gb Fireball AS 7200 rpm. 290, 

60.0 Gb Fireboll AS 7200 rpm. 640, 

Uhra DMA-100 

20.4 Gb DMox SiOOrpm —. 265, 

20.4 Gb DA4ox Plus 7200rpm - 285, 

30.7 Gb DMax 3400rpm- 315, 

30.7 Gb DMox Plus 7?0Orpm . 375, 

40.0 Gb DMox Plus 7200rprn- 375, 

45.0 Gb DMox Plus 7200rpm . 395. 

61.4 Gb DMox 5400rpm--- 455, 

60.0 Gb DMox Plus TToOrpm . 640, 

80.0 Gb DMox 5400rpm- 755, 

Alle prijzen zljn inclusief 19% 
Verzending door 




SCSI Harddisks 


36 Gb Quontum Altos IV 336400KNIW U2vy 990.- 
9.1 Gb Quantum AtlosV 309l00xaw U2W 525,- 
18.3Gb Quontum AtlosV 31B300Xaw U2W 700,- 
36.4Gb Quontum AtlosV 336700Kaw U?Wl 140,- 
9.2Gb Quantum Atlas 10K II 30920aTYlW 585,- 
18.4Gb Quontum AHoslOK H 3l8400mw 755,- 
36.7Gb Quontum AllaslOK tl 336700mw 1360,- 
73.7Gb Quontum AlfoslOK II 373400TYLW 2530.- 


CD-Rom & DVD 


50 Sony Speed Asus IDE CO-Rom.-115,- 

40 Speed Plextor SCSI- 230.- 

52 Speed Aopen CD-ROM IDE. 105,- 

52 Speed KENWOOD True-X SCSI. 450, 

Asus DVD E612 12x40 IDE...230,- 

AOpen DVD 1648DV 16x48 IDE-250,- 

Hitochi DVD GD7500 12x40 IDE.195,- 

Pioneer DVD 105S 16x40 IDE Slol-ln.-270,- 

Toshrbo DVD T5H SO-M1402 12x40 IDE - 235.- 
Hollywood Plus DVD MPEG2 decoder 225,- 

Asus VB200 GeForce3 Deluxe 64Mb. 1260, 

Asus V7100-GeForce2 MX 400 32Mb.300,- 

Asus V7100-GeForco2 MX400 32 Mb-t-TV 325,- 
Asos V7700-GeForce2 Olx 32Mb DDR — 875,- 
Asus V7700 GeForce2 Pure 64Mb DOR — 695,- 
Asus V7700-GeForce2 Ultra. 64Mb DDR -1125,- 


Mon i to re n 


17* PHIUPS 107S- - 625, 

17* ElZOF-520 - 1125, 

I7*NEC75F- 750, 

15.1* LCD LG 560LS —.—.— 1950, 

15.1* LCD 570s Simple SAMSUNG- 2200, 

15.r LCD Philips 1508^ --.-.1600, 

SONY 

17" A220 Triniton .24. 875, 

17* G200 Triniton 24 .-. 1150. 

19" E420 Multiscan Trinitron .24 - 1499, 

15" LCD SDM-AA51—.— 1750, 

15- PR500F 25 —. 490, 

17“ CTX PR705F 25 Trinitron.. 725. 

17“ CTX VL710ST .26 Trinitron -. 765. 

17" CTX PR711F .25 Trinitron.. 875, 

19- CTX PR960 .25 Trinitron —...1375, 

15'LC D TXA3813 MT-1395, 

17“ llyomo S704HT.825, 

17" llyomo A705MT DiomondTron. 795, 

19" llyomo A902MT DiomondTron.1425, 

21" llyomo A201HT DiomondTron.2200, 


CTX 


DIAMOND 


Cordexperl TNT2 8Mb 115,- 

CardexpoflTNnM64 l6iyR>Pa -.145,- 

CardexpertTNT2Mb4 32Mb AGP.-165,- 

Cofdexpert TNT2 Pro 32Mb AGP. 230, • 

Cordexperl Geforce2 MX 32Mb AGP.315.- 

Cordexperl Geforce2 GTS Pro 64AAb AGP.635.- 

Cordexperl Geforce2 UHroSOO 64Mb AGP—1040,- 
Viper II Z200 32 nsb ret. -t-TV out -.220,- 

AAillenium G450 LE 16 AAb D-H SDRAM —225,- 

Millenium G450 32 Mb D-H SGRAM-325,- 

3Dlobs Oxygen VX1 AGP 32 Mb SDRAM 595,- 
EL^ Gloria Synergy 32 Mb AGP. 445,- 


Geluidskaarten 


Diomond Monster Sound XL MX400 retoil - 205, 

CRZATIVZ 

Soundbiaster 128 PCI oem- 60, 

Soundbloster 512 PCI retail..140, 

Soundblosler Live! PCI 1024 oem. 150, 

Soundbloster Live! Ployer 5.1 retail — . 225, 

Soundbloster Livel 1024 « FPSIOOO -.450, 

Soundbloster Live! Platinum 5.1-530, 

Digitol Audio Ployer Jukebox 6 Gb HD 1155, 


Fax/Modems 


56k E-Toch intern PCI 56MO. 75, 

56k E-Tech Bullet extern -—..140, 

56k E-Tech Bullet extern USB.125, 

128k E-Tech Dolphin ISON PCI intern- 90. 

56k Oynolink 56k intern ISA 14S6HR2 — 145, 




Uw 


® /nfemef Abonnementen 
® Internet winkel op meat 
^e-commerce 
® IT apeclalist detachertng 
® Webdealgn / Hosting 
^ Network installetie 
F Onderhoud / Ondersteuning 
® Software ontwikketing 


Ifel/tNET en Cbicon 
partners voor IT opiossingen 

INTERNET! 

ADSL 

onbeperkt toegang, snei, 
e-mail, Helpdesk, geen tel. kosten. 
STel.:015-2510333 


Einsteinweg 18® 2627 BN • Delft • Fax: 015-25 10 429 

(achter de Makro) • email:info 0detftnet.nl • http7/www.delftnet.nl 

Voor irdormaitectnadvlesstaanorizedeskijrxftgerneclovveflsere voor u ktaar! Levering van 

harcM)areenoc3rnple te rietv^ 3 flqnslaBal>es.HetonclertXMJdeivanri0rnenwigraagorxterorgBtx3ede. 


56k Dynolink VI 456VE.R2 extern.- 185, 

56k Diamond Supra SST PCI intern.. 85, 

56k Tbmodo VMP560 PR PCI intern. 75, 

56k Ibrnodo SFM56.0-E Extern..-165, 

Iomega Zip intern IDE 100Mb oem 180, 

Iomega Zip intern IDE 250Mb oem. 260, 

Iomega Zip Extern Parallel 250AAb. 440, 

DI30 Onstream IDE 30 Gb TopeStr. i.-- 650. 

US830 Onstream 30 Gb USB TopeStr .850, 

SC30 Onstreom SCSI 30 Gb lopeStr. -— 1280, 

SC50 Onstreom SCSI 50 Gb IbpeSti.- 1795, 

LS 120 Diskdrive intern.. 180, 

10 pock Zip Disk 100 Mb. 225, 

lekrAm DC315U. Ullro SCSI / SCSI2.75. 

lekrAm DC390F, Ultra-Wide SCSI-— 215, 

lekrAm DC390U2W, Ultra2W LVD. 450, 

TiskfAm DC390U3W. UHral60 LVD. 595, 

‘ odopt0O 

Adoptee 2904CD PCI .- 110, 

Adoptee 19160 U2W oem.—.- 495, 

Adaptec 19160 U2W kil. 675, 

Adoptee 29160 Ultra 160 wide oem-.615, 

Adoptee 29160 Ulfro 160 Wide kit.— 900, 

A4 Mustek 1200ED of 600CU USB-160. 

A4 Mustek 12000 SP 36 bit SCSI. 235, 

HP Sconjei 3200C Parallel.— 255, 

HPSconjet 3300C USB. . 310, 

AOpen CRW1232A. 12x10x32 IDE-265, 

AOpen CRW1632A. 16x10x32 IDE.365, 

AOpen DRW4624. 4x DVD, 4x6x24, IDE — 555, 

Sony CRX 160E-RP 12x8x32 IDE -. 375, 

LiteOn 12x10x40 IDE Burn-Prool retoil- 265. 

LiteOn 16x10x40 IDE Burn-Proof retoil. 345, 

HP SureStore 9350i IDE 10x4x32.475, 

HPSureStore 9710i IDE 16x10x32.605, 

HP SureStore 8230e USB 4x4x6.—- 600, 

HP SureStore 9600S 12x8x32 intern SCSI 710, 
HP SureStore 921 OSi 8x4x32 intern SCSI 595, 

Yomoho CRW 2100S 16x10x40 SCSI. 435, 

LG rewnter CED 8080B IDE intern 8x4x32 275, 
PLEXTOR PX-W1610TA IDE intern 16x10x40 475, 
PLEXTOR PX.W2410TA IDEII 24x10x40 -• 685, 
PLEXTOR PX-W121 OTSiScsirnt. 12x10x32 890, 


O ve r i a e n 


Luxe Midi Tower ATX v.o..— 

HP printers en EPSON. 

Keyboard v.o- 

3.5" Sony Floppy disk drive-- 

Creative Webcam Plus USB- 

Philips Vesto Video Com USB --- 

Houppouge Win/TV GO... 

Houppouge Win/TV PCI-FM —— 

Miro Studio PCTV Rove- 

Mifo Studio PCTV- 

Miro Studio DV-- — 

Miro Studio DC 10 Plus of OV plus. 

Miro Studio DV500 - 

NE2000 Compatible nefwerk v.o.. 

8 poorts UTP en 1 BNC Ethernet HUB — 

LABTEC speokers v.a.- 

Creative Lobs speakers v.o.- 


100 , 

Bel 

— 40, 

.. 40, 

— 150, 

— 150, 
~ 150, 

— 260, 

— 130, 

— 170, 
- 275, 

- 485, 

— 1925, 
.50, 

— 120 , 
-50, 

--155, 


BTW en onder voorbehoud. Het Complete ossortiment stoat op ons BBS of 
geheel Nederlond. Ail names ond products ore property of their respective 


Web Site : http://www.chicon.nl 
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Testbanic \/ Inkjetprinters 



Elf inkjetprinters van 150 tot 500 gulden getest 


Foto's die zo uit ■ W 
het fotolab lijicen te X 
komen, transfers voor ^ 

je T-shirt of uitnodiging' 
en voor een huwelifk - 
het is allemaal geen pro- 
bleem. Als we de beloftes 
van de printerproducenten 
mogen geloven is een inkjet- 
printer uit het onderste prijsseg- 
ment al geschikt om dit soort taken 
snel en perfect af te handelen. 
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Testbank 


Inkjetprinters 


Om de paar we ken verse hij- 
nen er nieiiwe printermodellen 
in de schappen van de compu- 
Lerwinkels, lelkcns weer mooi- 
er, sneller en goedkoper dan de 
voorganger. De keuze is verras- 
send grooi en iniussen hebben 
alle producenten voor elke 
prijsgroep juinstens een model. 

Als je de reclames of de 
kJeurige kartonnen dozen be- 
kijkt zieje nauwelijks verschil^ 
len tussen de producien: naar 
men be ween prinien alle inkt- 
spugers ter loops hoog glinste- 
rende en superscherpe fetor's 
die niet onderdoen voor dc pro- 
ducten van ecn fololaboratori- 
um en verwerken zij in de kort- 
ste tijd de DTP- en lekstprinls 
voor he! hele bureau. Dan 
vraagt niet alleen de leek zich 
af, waarom de producent dan 
nog model len voor mccr dan 
250 gulden in het assortimcnl 
heeft als de printers van 200 
gulden ai alles kunnen - scepsis 
is dus vereist. 

Aan de andere kant zijn de 
ontwikkelingen bij de inkjet- 
printers z6 snel gegaan dat je 
ccht veel prestatie voor je geld 
mag verwachlcn. Wie tot nu toe 
niels belers heeft gezien dan de 
bleke, grof geraslerde kleur- 
prints van een HP Deskjet 550C 
uit het jaar 1992» zal bi j het zien 
van fotoprints van een goedko- 
pc printer van vaodaag versteld 
sliian. 

Het is dus interessani om 
eens te kijken welke prestaties 
de goedkope printers van van- 
daag nou echt ieveren. En het 
moet duidelijk worden met 
welke problemcn je rekening 
meet houden - de prijsverschil- 
len moeten toch Ergens vandaan 
komen. 

Een typisch probleem van 
veel goedkope printers is tegen- 
woordig bij de meeste gebrui- 
kers bekend. Maar ook de zich 


van geen kwaad bewuste consu- 
nienten die nog even een pakket 
extra inktpatronen willen mee- 
nenien onldekken bij dc kassa 
dat de inkt wel erg prijzig is. 
Hier kan de navulling van de 
inkt goed even duur uitpakken 
als de complete printer, omdat 
de producenten de basisprijs 
van het apparaat hiermee subsi- 
diereii (dat ontkennen zc overi- 
gens doorgaans). 

In een klein bureau kan 
maandelijks al snel voor meer- 
dere honderden guldens aan 
inkt door de printkoppen vloei^ 
en. Het dagelijkse printen van 
het bedrijfslogo loopl ook in de 
papieren; grote vlakken in 
kleurrijke tekeningen vallen 
ook net zo erg tegen en promo- 
veren de inkt tot de voortiaam- 
ste kos ten post. 

Zo is het ook geen verrassing 
dat dc eoncurrentiestrijd lussen 
de nog ‘gelijkwaardiger* prin¬ 
ters ook via de prijs van de inkt 
wordt bevochten- Afzonderlijk 
te wisselende inkltanks zoals 
ze bij Canon en Xerox worden 
gebniikt, zyn hier zeker in het 
voordeel: je kunt zo ledere 
kleur apart na-tanken, ierwijl 
je bij de andere systemen altijd 
de compiele vierklcurencartrid¬ 
ge moel uitwisselen, ook al is er 
maar een kleur opgebruikt, 

Daarnaast proberen de pro¬ 
duce n ten natuurlijk ook op 
andere gebieden de concurren- 
ten een neuslengte voor te blij- 
ven. Chique behuizingen in een 
Apple-gedaante strijden tegen 
bijzonder conipacte modelleo. 
Canon bcnadnikt bijvoorbeeld 
de optie om de printkop door 
een (optionee! te kopen) scan- 
kop te vervangen om de printer 
zo ter loops ook als scanner te 
kunnen gebrui ken. 

Het belangrijkste zijn deson- 
danks nog steeds dc technische 
gegevens zoals resolutie en 



Afzonderlijk 
uitwisselbare 
kleurtanks bij 
de modellen 
van Canon 
maken het 
navullen van 
de verbruikte 
kleuren goed¬ 
koper 


printsnelheid. De producenten 
proberen juist daar elkaar met 
hoge en hoogste waardes te 
overtroeven. En hier - dal wil¬ 
len we je meteen wel vertellen 
- verlaten ze ook v aak, so m s 
wel erg drastisch, het terrein 
van de feiten. 

Kondidaten 

Voor onze lest gebrui kten 
wij de actueie inkjetprinters die 
bij de compuierwiokels en in 
toenemende mate zelfs in de 
supermarkt in de laagste schap¬ 
pen staan, Dit zijn printers met 
vierkleurcnkoppen die voor 150 
tot 500 gulden worden aange- 
boden. Mobiele apparaten lieten 
we buiten beschouwing, net als 
niet meer actueie driekleuren- 
printers en printers die niet 
meer gemaakt worden. Alleen 
dc Epson Stylus Color 680 test- 
en wij samen met de opvolger 
685, omdal deze volgens Epson 
nog in ruime hoeveelheden in 
de handel beschikbaaj' is. 

Geen van de geteste printers 
is bij levering van een fotokop 
of foto-inkt voorzicn, waardoor 
de geschiktheid voor het maken 
van 'fotorealistische’ prints be- 
perkl wordt. Een typische 
tcgenstrijdigheid van reclame 
en realiteit: natuurlijk is de 
printer in theorie voor foto's 
geschikt, maar een Canon S450 
voor 429 gulden kosl met een 
optionele zeskleurenprinikop 
plus drie extra inktpatronen 
meteen ruim 200 gulden meer. 

Omdat de meeste kopers de 
printer vooral op de prijs kopen 
en deze waarschijnlijk niet 
graag naar de volgende printer- 
divisie willen upgraden hebben 
wij alle apparaten met die print¬ 
koppen getest die standaard zijn 
meegeleverd. De resiiltatcn zijn 
daardoor trouwens geenszins 
absurd slecht. 

Ons lestprogramma (zie kader 
op p. 132) test de geschiktheid 
van de apparaten voor het dage- 
lijkse gebruik onder de bestii- 
ringssystemen Windows 98, 
ME, Windows 2000 Profession¬ 
al en Linux Red Hat 7.1. Wij 
testten hierbij niet alleen de 
kwaiiieil van leksi en beeld, 
maar vooral ook de printsnel¬ 
heid. Bovendien onderzochten 
wij hoe goed prints bestand zijn 
tegen UV-licht, wat het stroom- 
verbruik en het geluidsniveau 
van dc printer is en ten slotte 
bekeken we de bediening. 


Canon S400 



De kleinste printer uit de S- 
reeks, de S400, is duidelyk sie- 
viger dan de oude lowcost- 
prinier van Canon, De niet 
alleen van buiten grotere en 
bcsicndigere printer gebruikt 
nu een printkop met in Loiaal 
vier afzonderlijk uitwisselbare 
kleurpatronen. 

De S400 werkte under Win¬ 
dows 98 en Windows ME feil- 
loos. Maar onder Windows 
2000 genereerde de kleine 
Canon bij grote printjobs, als 
de prinijob meerdere gekleurde 
pagina's bevatte, vaak ook lege 
hladen. De testfoto toonde over 
bet hele vlak gelijkmatige stre- 
pen; vooral bij zwartwit-foto’s 
stoorde een grof raster op de 
huid van de cT-lady. Ook al 
v ersc h ij n e n er gem en gde, 
krachiige kleuren op het papier, 
toch stoort de korreligheid van 
het resultaat. Een licht rode 
zweem leidt tot over het alge- 
meen slechte pastel kleuren. 

De kwaliteit van dc tekst- 
prints is slechts gemiddeld en 
daarnaast meet je er lang op 
wachten. Ook de resultaten op 
folic waren teleurstellend. De 
basiskleuren worden door de 
S400 krachtig weergegeven, 
maar alle grijsverlopen toon- 
den een leltjke bruine tint. 

Net als bij oudere BJC- 
modellen bestaat ook bij dc 
S400 een optie om in plaais van 
de printkop een scankop in te 
zelien. Deze kop verandert de 
printer in een doorvoerscanner 
— boeken of kleine foto’s kan 
de herbouwde printer dus niet 
scannen. Gezien de prijs van 
329 gulden kan je beter een 
universeel bruikbare flatbed- 
scanner gebrui ken die nauwe¬ 
lijks duurder is en bet verbou- 
wen van de primer voorkomt. 
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Tesriionk 


Inkjetprinlers 


Testprocedure 

Voor onze teste gebniikten wij 

nieerdene dezelfde computers 
(Pentium-lU-cpu met 450 MHz, 
Asus P3B-F moederbord. 128 
MB RAM, 15 GB HIDE hurde 
schijf, 32X-cd-rom-IDE, 10/ 
lOOMb-neiwerkkaan), De com¬ 
puters werkteii onder Windows 
98 (Second Edition), Windows 
ME en Windows 2000. in de 
tests waren de printers via de bi- 
directionele interface in ECP- 
modus met de printer verbonden. 
Alleen vooreen * functionaliteits- 
test' sloten wij aile apparaten via 
de USB-poort aan, Vetdere tests 
werden ook onder Linux Red 
Hat 7.1 gedaan. 

Bij tests met pure tekstdoco- 
menten en veclorgraphics ge- 
baiikten wij Star Office in 
de acluele versie 5.2. Typische, 
als gekleurde presentatie opge- 
maakte zakelijke grafieken le- 
verde Excel uit een MS-Office- 
2000 installatie* De uitgave van 
foto’s en complexe bitmap 
graphics verzorgde Adobe Pho¬ 
toshop in de versie 5.5. 

De Dr-Grauert-brief is een stan- 


Canon S450 ~ 

De Canon S450 voor 429 
gulden wordt standaard met 
een vierkleurenprinlkop gele- 
verd. Hij word! pas echt voor 
foLo's geschikt als zeskleuren- 
prinlcr, als je er een extra drie- 
kleurenkop voor 155 en drie 
extra inklpatronen voor in 
totaal ongevecr 75 gulden bij 
koopt. 

In de basisconfiguratie haalt 
de 450 maar liefst 5,88 zwarte 
tekstpagina’s per minuut - ook 
al is dit in niet echt interessan- 
le ‘draft’-kwaliteiL Nog teleur- 



daardtekst met gedefinieerde 
verdeling over het blad. Hij 
wordt gebruikt om de maximale 
printsnelheid le meten (zie dia- 
graramen vanaf p. 138). Ook de 
verschillen van randscherpte die 
bij verschillende printsnelheden 
ontslaan zijn go^ te zien. Bij de 
keuze van een printer voor het 
kantoor zijn vooral de hier 
gemeten waardes — tekstkwali- 
leit en snelhcid - belangrijk. 

De c’l-fontpagina - een docu¬ 
ment met complexe TrueType- 
fonts - bevat naasl gekleurde 
logo’s, inverse tekst en tekst op 
een grijze achtergrond ook 
schuine haartijne lijnen en 
grijsverlopen. Met de fontpagi- 
na, die op kwaliieiispapier (90 
g/m-) van Zweckform wordt 
uiigeprini. kunnen wij beoorde- 
len hoe goed een printer ofiewel 
de erbij behorende driver met 
fontgegevens en de weergave 
van fijne fonts omgaat. De 
printtijd van de fontpagina is 
een aanduiding over de snelheid 
bij het printen van 'typische* 
gemengde documenten die niet 


stellender zijn de 1478 secon- 
des (25:38 minuut, dit betekent 
zo’n 0,2 pag./min) die de prin¬ 
ter nodig hcefl om vijf pagi- 
na's gekleurde tekst in de besie 
kwaliieit af te drukken. Het 
prinibeeld loom vergelijkbare 
Iduten als de S400. In alle 
roodachtige delen van de tekst 
wordt tc veel zwarl gemengd 
en het blauw bcreikt het papier 
te zwak. In ‘draft modus’ pro- 
duceert de S450 echter 2,2 
gekleurde pagina’s per minuut, 
maar deze zijn door de veel le 
grove rastering niet goed 
genoeg voor correspondentie. 

Daarentegen is de prinlkwa- 
liteit van foto’s (ook met maar 
vier kleuren) aangenaam goed, 
Zelfs op normaal papier slaat 
het apparaat een goed figuur en 
is met lets over de 15 minuten 
(927 secondes) voor een A4- 
fotoprint ^en van de snelste in 
de test. Ook moeilijke pastel- 
kleuren print de 450 behoorlijk 
natuurlijk en nagcnoeg zonder 
waarneembaar raster. En loch 
kun je de fotokwaliteit met de 
extra printkop nog verbeteren. 


alleen zwarte tekst maar ook 
gekleurde elementen zoals be- 
d ri] f s logo * s be vatte n. 

Bovendien hebben wij het 
afdrukken van businessgrafie- 
ken bekeken zoals die vaak bij 
bedrijfsvergaderingen gepresen- 
teerd worden. Bij deze proef- 
dnik waren wij naast de correcte 
kleurweergave met goede dek- 
king vooral gcmtercsseerd in de 
kleurverzadiging die in het menu 
van de printerdriver aan het 
betreffende printmedium moet 
kunnen worden aangepasi. Bij 
grote vlakken van diagrambal- 
ken in typische basiskleuren van 
Windows gaat vooral het printen 
op sterker zuigend papier voor 
visitekaanjes (2(X) g/m^) vaak 
vergezeld van gebrckkige rand- 
scherpie en le hoog inktgebruik; 
op goedkoop papier bloeden 
donkere inkten vaak uit naar 
ge!e vlakken. 

Heel vaak is het printen op een 
overhead-folie (Zweckform Ink- 
Jel-folie 2502) bijzonder moei- 
lijk, zodat we dit afzonderlijk 


Epson Stylus Color 580 



De 580 is uiterst Spartaans 
uilgerusl. Het apparaat mist 
naasi een paper tray ook alle 
gebruiks-LEDs, Epson heeft 
zelfs van een uitschakelknop 
afgezien - irritant, want de prin¬ 
ter verbruikt meer dan zeven 
watt als de stekker in het stop- 
contact wordt gestoken. Ook de 
voor oudere pc’s ( Windows 3.x, 
95) nog fiodige parallelle poort 
zoek je levergeefs op dit appa¬ 
raat Zo beleef je aan de lage 
prijs van 189 gulden geen grooi 


beoordeeld hebben (zie ook 
checklist op p. 140). Een reso- 
ludetest in vorm van zogenaam- 
de Siemens-sterren (in een punt 
samenlopende lijnbundel) wordt 
als vectorgrafiek in hoogst mo- 
gelijke kwaliteit op nonnaal 
papier en op het door de pro¬ 
duce nt aangeboden speciaal 
papier voor hoge resoluties uit- 
geprint. Hiermee meten wij de 
in de prints optisch nog herken- 
bare scheidtng van naast elkaar 
liggende lijnen in horizontale 
en verticale richting voor com¬ 
plexe lijngrafieken (zie diagram 
p, 138), Hoe hoger dit resuitaat, 
des te beter is de printer 
geschikt om zeer fijne plannen, 
tekeningen en arceringen te 
printen. 

Daamaast hebben wij de moge- 
lijke resoiutie op pixelniveau 
getesl om de gegevens van de 
producenten in de praktijk le 
verifieren. Meerdere op hoge 
resoiutie gegenereerde meetpa- 
tronen moesten de kandidalen 
als leesbaar beeld afdrukken; 
de grenzen van in de praktijk 


genoegen meer: voor een derge- 
lijke uilrusling geven wij onder 
apparaalconcept het cijfer 
‘slecht’. 

De kwaliteit van de lestprints 
blijft ook be sc he i den; voor een 
apparaat met een vierkleuren 
printengine is hij bovendien 
veel te Lraag. Vijf pagina’s tekst 
met hoogste kwaliteit laten je 
meer dan een half uur wachlen. 
Voor een fotoprint in A4-for- 
maat zijn z^lfs 51 minuien 
nodig en het resultaat is deson- 
danks van geniiddelde kwaliteit. 

De zakelijke grafieken op 
transparante folie zijn ook ver- 
velend. Zodra je in de printerdri¬ 
ver transparante folie inslelt, 
word de resoiutie op 360 dpi 
vastgelegd: in deze modus heb 
je over de hele print lelijke stre- 
pen en de kleuren zijn over het 
algemeen te bleek. Als je de 
instelling voor folie negeert en 
in plaats daarvan fotopapier 
kiest, zien de resultaten er veel 
beter uit, maar moet je er ook 
langer op wachlen. 

Epson is nog steeds de enige 
producent in het tesiveld die bij 
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Tesriiank 


Ink[et|iniiter5 


besiaande resoluties worden 
door deze beelden herkenbaar. 
A Is verdere test moesten de 
testapparaten pixelpatronen van 
uiteenlopende gmottes “ ver- 
ticale en horizontalc blokken, 
gcdecllelijk op een gekleurde 
achiergrond - uiiprinien wat 
directe conclosies over de op 
her papier gerealiseerde detad- 
resolulie mogelijk maakt. De 
resuitaten van de resol u tie- 
prints hebben wij op optisch- 
elektronische wijze met een 
speciale optiek van Leica beoor- 
deeld; de tabel op p. 138 geeft 
deze, gescheiden naar zwartwit- 
monster (getal oftewel getaj- 
woord in zwart) en kleurversie 
(zwarte bJokken op witte of 
gekleurde achtergrond), aan. 
Hoe hoger de getallen bij deze 
test, hoe fijnere details kan het 
apparaai in foto's en complexe 
bitmap-be el den reprodaceren. 

De c't-testfoto rnoest clke prin¬ 
ter in hoogst mogclijkc kwali- 
teit op speciaal papier uitgeven. 
A Is voorbeeldcn geven we in dit 
nummer de kenmerkende delen 


de printkoppen de piezo-techno¬ 
logic gebruikt. Zo kan hcl ge- 
beuren dat bij het verwijderen 
van kleine versioppingen en het 
schoonmaken van dichtgepiakte 
spuiien een ho<ip dure inkt 
tiodig is om de minieme kanalen 
in de printkop weer vrij te krij- 
gen - een effect waar je bij alle 
inkjets van Epson rekening mec 
moet hooden. 

Epson Stylus Color 
680/685 ’ 

Trendy: "Nieuw, innovatief 
design met flexibele papieruit- 



vari deze afdrukken in originele 
maatstaaf of in vergroting weer. 
De testlbto werd door ons als 
grafisch bestand in originele 
grootte met 600 dpi (17,7 MB) 
en in D[N-A4-formaai in 300 
(283 MB) en 600 dpi (88,8 
MB) voor de beoordeling van 
de printkwaliteit van complexe 
pixelgraphics en fotoreaJisti- 
sche beelden gebruikt. Wij be- 
oordeelden hierbij dc afdrukken 
op het door de produeent aan- 
bevolen fotopapier* 

Hierbij zijn vooral de rand^ 
scherpte, de dieptetekening en 
de rasterfijnheid interessant. De 
tijd die je voor dergelijke prints 
moet inrekenen vmd je in de 
tabel op p. 140. Problemenmet 
het afdrukken van grote docu- 
menten rnoest een test met een 
PDF-document van lOpagina's 
met detailrijke tekeningen (13 
MB) laten zien. Dil bestand 
werd direct achter elkaar vijf 
keer in hoogste resolutie op 
speciaal papier uitgegeven. Met 
deze taak had trouwens geen 
van de printers moeite. 


gave' - aldus dc reclame van 
Epson voor de Stylus Color 680. 
In de praktijk herinnen de flexi¬ 
bele papieruitvoer eerder aan 
een goedkope snelhechter zoals 
je die in de kantoorboekliandel 
kan vinden. Twee verchroomde 
klinknagels op de bovenzijde 
van de printer moeten de papier- 
uitgave bij langere rustperiodes 
of tijdens het transport vast zet- 
ten. Anders dan de Stylus Color 
580 voor 189 gulden beschiki de 
140 gulden duurdere 680 naast 
de UDB-poorl ook over een 
bidireetionclc interface voor de 
purallellc poorl. 

Horizontaal belooft de driver 
voor de 680 een resolutie van 
2880 dpi. In de praktijk blijven 
daarvan slechts 240 bij kleur en 
300 dpi bij ZW-prints over. 
Hiermee bevindt de 680 zich 
trouwens in uitstekend gezeU 
schap, want ook de concurren- 
len bieden onafhankelijk van de 
reclameslogans ook geen betere 
resuitaten. Bij het transport van 
het papier laten beide Stylus 
Col or-model len lelijke sporen 
achter op het door het mechanis- 
me geieide malcriaal - en dit is 


Overige 

De kosten per pagina bereken- 
den wij nit de door de produ- 
cent opgegeven paginaprestatic 
voor de inktvoorraden in zwart 
en kleur bij het printen met lel- 
kens vijf procent dekking per 
kleur. Hel apparaat werd in de 
prijs niet ingerekend, maar wel 
de prijs voor hel papier. Voor 
nomiaal papier hebben wij 1,5 
cent per pagina gerekend, bij 
het printen van foto's hebben 
wij de aanbevolcn verkoop- 
prijzen voor het door de produ- 
cent aanbevolen speciale papier 
gerekend. 

Hemeschopper 

Gemeten maar niet extra beoor- 
deeld werd de lawaaiontwikke^ 
ling (dB/Sone) van de appara- 
ten bij hel printen en hel 
energieverbruik van de kandi- 
dalen (zie diagram men op p. 
139). 

De checklist vanaf p. 140 geeft 
naast de beoordelingen voor de 


niet alleen bij duur fotopapier 
vervelend. 

Verge] ijkbare resuitaten leverl 
ook de Stlus Color 685. De 
opvolger voor de 680 heeft ten- 
mi nste op het prospeetpapier 
dezelfde teehnische gegevens en 
gebruikt ook dezelfde printkop¬ 
pen met 288 spuitjes. De.son- 
danks mengt de 685 alle kleuren 
ieis donkerder dan de voorgan- 
ger, deze kleuren kun je met een 
beetje handwerk in de driver 
naar wens configureren. 

De bijna identiek gebouwde 
apparaicn werken op een verge- 
hjkbaar tempo; de beloofde acht 
pagina's krimpen in de praktijk 
echter naar 4,11 pagina’s per 
minuut, De nieuwe 685 is welis- 
waar zo'n 40 gulden goedkoper 
dan de 680, maar de uitvoer van 
papier is steviger. Ook de lelijke 
klinknagels hebben de hernum- 
mertng niet overleefd. 

De sheet feeder voor 100 
biadzijden verwerkt zonder 
klachten ook zwaar papier tot 
3(XJ g/nr. Het lage energiever¬ 
bruik van de twee apparaten is 
een aangename verrassing. De 


iiitgegeven testprints verder 
samenvattende beoordel ingen 
voor de documentatie en de 
installatie. 

Zonnebank 

Voor veel gebruikers van foto- 
printers is de lichtbeslendig- 
heid van dc beelden even 
belangrijk als de kwaliieit van 
de prints. Met een UV-lamp 
(Atlas Suntest XLS) simuleren 
wij een half jaar voortdurende 
zonnestraling achter venstcr- 
glas. Hierbij bestraall een 3,2 
kW Xenon-ontladingslamp de 
testfoio's bij constante lucht- j 
vochtigheid en gelijk blijvende 
temperatuur gedurende meer- 
dere ureti. De verschillen tus- 
sen de niet bestraalde en de in 
de ‘zonnestudio' verbleekte 
versie van de testprints meten 
wij in A (afwijkingen van meer 
dan 3 A zijn in directe vergelij- 
king al herkenbaar). Hoe gro- 
ter de gemeten waarde, des te 
sterker verandert het zonllcht 
de inkt. 


680 en de 685 verbruiken aile- 
bei uitgeschakeld maar 0,27 
watt en zijn dus de zuinigste in 
de test. 

Afgezien van de genoemde 
pun ten blcken de twee Epson s 
echte pixel-kunsienaars: het uii- 
prinieo van kleurige foto’s ver- 
dient doorgaans goede cijfers. 
Dure foloprinters met zes en 
meer kleuren hadden nauwelijks 
betere re.sultaten. Bij het printen 
van de ZW-foto's veroorzaakten 
horizontalc strepen storing in 
hel op zichzelf eigenlijk erg 
homogene beeld. 


Epson Stylus Color 880 
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Testbonk 


Inkfetprinters 



Times 



Canqii S400: achtqrgronden met 
5trepen, men grof raster en een 
rode zweem in de foto« Teken- 
ronden zV\n niet scherp en er zi[n 
stoorpixels. 


Times 



Epson Stylus Color SSOC: te 
bont roster hi] de huidtinten en 
weinig dieptescherpte. Uitbloe- 
dende tekst. 




Times 


Conon S450: mooie kleureOr 
maar strepen m de foto* Scher* 
pere ronden dan de S400 en 
weintg sotellietpixels. 


Times 



Epson Stylus Color 68QC: fijnste 
roster met Komogene kleuren en 
zuivere tekstofdruk. 



Times 


Epson Stylus Color 635C: nqu- 
welijks verschtllen met de Stylus 
Color 68 OC. Scherpe ronden in 
de tekst en mooi raster. 



Times 


Epson Stylus Color 88 OC: lets te 
donker, nouwelijks zTchtboor ros¬ 
ter en homogene kleuren. Bij de 
tekst zuivere ronden. 


134 


c’t2001.Nr.9 











Testbaiik 


Inkfetpnnters 




Times 


HP DeskJet 640C; pcxarse blauw- 
tmfen met duidelijk zlchtbaar 
raster In de foto> Storende satek 
lietpixels m de teksh 



Times 



HP DeskJet 959€; moeie kleu- 
ren met fijnste rasters, nauwkeu- 
rige en glad getekende fetters. 




Lexmark 122: verzadigde kleu- 
ren, maar te grof gerasterd en 
strepen in de foto^ Zeer mooie 
tekst die weliswaar in een rkhting 
lets uitbloedt. 



Times 



Lexmark Z43: fato te iicht en 
met een poors getint blouw. 
Mooie tekst en wernig fout" 
pixels. 




fT'* 

Times 


Xerox M760: bonte inktdruppels 
naast zwarte tekst. Zichtbaar ras¬ 
ter in de foto. Donkere stukken 
zonder patroon. 


Hei is nog niet zo lang gele- 
den dal de Stylus Color bijtia 
569 gulden kostle, nu slaat hij 
voor 379 gulden in de prijslijst 
van Epson. Hiervoor knjg je 
drivers voor allc Windows-ver- 
sies en Mac OS (vanaf 8.1) en 
een volledige versie van Corel 
Custom Photo (voor Windows 
95/9S/NT 4.0 en Mac OS vanaf 
8 . 1 ). 

Een verdubbeling van de hori¬ 
zontal e resolutie - 2880 dpi - 
onderscheidde de Epson Stylus 
Color 880 van zijn voorloper 
860. De printer levert op gewoon 
papier al overtuigende prints vaji 
de fontpagina op; de print van let¬ 
ters en tekens verdicnt goede cij- 
fers door mooie, homogene grijze 
vlakken met duidelijke lijnen. 


Bij het printen op folie valt 
het resnltaat niet zo mee. lets tc 
bieke kleiiren en strepen over 
het hele vlak maken goede 
cijfers onmogelijk. De testfoto 
toont wederom imposanie krach- 
tige kleuren bij een hoog con¬ 
trast en een nauwelijks zichtbaar 
raster. De ZW-foto liikt met de 
880 het best van alle geteste 
kandidaten. ook al blijfl het bij 
‘goed’ door de lichte horizon- 
tale strepen op de achtergrond. 

De Epson Stylus Color 880 
is naast de standaardversie ook 
in een tran spar ante grafict ver¬ 
sie met oplionele covers in dc 
iMac-kleurcn Blueberry, Indi¬ 
go, Ruby, Sage en Snow te 
koop. 
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Een Ikhte groene zweem stood 
de onders behoorlijk bestendi-' 
ge Icleureri bij Epson 


Dergelijke design-luxe kost 
echter meteen 569 gulden, roiid 
200 gulden meer dan het stan- 
daardmodeL 


Hewlett-Packard 
DeskJet 640C J 



Niet alleen de prijs van 210 
gulden is een duidelijke indica- 
tie dat de DeskJet 640C een 
instapmodel moet zijn. Bij het 
inschakelen beweegt de print- 
kop z6 lawaaierig been en weer 
dal je bang benl dat je een trans- 
porlbeveiliging hebt laten zil- 
len, Dit weerspiegelt zich ook 
bij het meten van het lawaai tij- 
dens het normale gebruik. Met 
meer dan 71 dbA maakt het 
apparaat het meeste kabaal in 
dc test. 

Mel zijn iMac-achtige irans- 
parant-blauwe afdekking is hij 
wel chique en de papiervoor- 
raad ligt tegen stof beschermd 
onder de papieruitvoer Deze 
papieruitvner zorgt er ovengens 
ook voor voor dat in de snelle 
copy-modus gcprintc documen- 
ten aan elkaar plakken of ver- 
vjekken. 


Testbank 


Inkjetprmters 





De inkt van Hewlett Packard in 
de Deskjet 640C is nouwelijks 
bestond tegen Ikht. 



De bonte kleuren van beide 
lexmork-printers verbleken 
snel; alleen donkere kleuren 
zijn bestendig. 


Bij het testapparaat werkie 
het richten van de printkop niet 
met de meegeleverde drivers. 
Daaroin vielen dc resuhalcn 
van dc meeste kw/aliteitstests 
nogal legen. Fijne lijnen op de 
fontpagina lijken ook in de 
hoogste kwaliteit nog uiieenge- 
rafeld; kleurige en grijze vlak- 
ken en achtergronden zijn sterk 
gerasterd en bloeden aan de 
kanten. Business graphic.s op 
foiie en papier worden door de 
DeskJet 640 met redelijkc kwa¬ 
liteit gcprini, Bij hci prinien 
van foto’s in zwart-wit of kleur 
is dit heel anders: ZW-foto’s 
lijken te bont, gekleurde foto’s 
print het apparaat met een le 
grof raster cn met lage detail- 
scherpie. De inkl van de Desk¬ 
Jet liei zich niet van zijn sterk- 
ste kant z.ien in de si mu latte 
van langdurige blootstelMng 
aan zonlicht. Aile kleuren ble- 
ken gelijkmatig en sterk uii. 

Bij bet printen hccfl dc 640 
rond de negen wati nodig, wat 
een gemiddelde waarde bleek te 
zijn* Als hij is uitgeschakeld 
neemt hij genoegen met 1*35 
watt. 


Hewlett-Packard 
DeskJet 959C ^ 



De nieiiwe DeskJet 959C 
blijki een 'uitgebreide' 950C 
te z*ijn* Windows herkent hem 
als zodanig tijdens de start en 
ook de meegeleverde driver-cd- 
rom is van een 950 afkomslig. 
Net als de andere apparaten uil 
de 900-reeks van HP lijnt hel 
apparaat zich automatisch uit* 
De gebruiker hoeft dus niet 
eerst vervelende lynpatronen te 
evalueren. 

Net als dc kleine 640 biedt dc 
959 een echte sheet feeder. Die 
sheet feeder werd uitgekiend 
geconsirueerd;er zii een extra 
papiervak voor foioprints in* In 
deze la kuii je fotokaarten in het 



Uitgelclend: de 
la voor foto- 
kaarten bij de 
Hewlett-Pac¬ 
kard 959C 
maakt het 
knippen von 
de beeiden uit 
A4*bladeii 
overbodig. 


formaai 10 cm x 15 cm siofvrij 
opbergen* Indien nodig haalt het 
apparaat deze kaarten automa¬ 
tisch btnnen en bespaart zo het 
lastige uitknippen van foto's uit 
A^^bladen. Voor een praktische 
duplex-eenheid zoals die bij de 
970 siandaard wordt meegeie- 
verd moet je bij de 959 extra 
betalen, 

Wij beleefden een verrassing 
toen wij probeerden om dc ZW- 
foto alleen met de zwaile inkt- 
cartridge te printen. Hike keer 
verscheen er na enkele minuten 
een foutmelding op het scherm 
en de print moest warden afge- 
broken. Jammer, want het men- 
gen van de kleuren veroorzaakt 
in ZW-foto^s lelijke, gekleurde 
rasterpimtjes die het anders 
leukc bceld verminken. 

In elk geval moet je in de dri¬ 
ver voor foto’s niet voor Photo- 
Ret3, maar voor 2400 dpi kie- 
zen. Dan lekent de 959 een 
duidelijk fijner raster dan met de 
foto-optimalisering. Voor een 
vierkieurenprintcr mengt hij ook 
dc moeilijke pastelkleuren goed 
in elkaar. Door de overtuigende 
weergave van contrasten en 
goede diepietekening verdieni 
de HP een goed cijfer bij het 
printen van foto's. Wat de snel- 
heid bet reft* haalt de 959C met 
gemiddeld 5.26 pagina's per 
miniiut een van de topposities 
cn bovendicn werkt hij ook nog 
aangenaarn stil. Mel een aanbe- 
volen prijs van 479 gulden is hij 
echter ook de duur.ste printer in 
deze test. 


Lexmark Z22 ^ 



Met slechls 179 gulden is de 
Z22 een van de goedkoopstc 
printers in de test: hij biedt een 
nominale resolutie van 1200 x 
1200 dpi. Bovendien zitten er - 
anders dan bij de even dure 
Epson Stylus 580 - behalve 
parallelle en USB-interface, dri¬ 
vers voor Windows 3.1 x/95/98 
en NT4.0 en 2000 bij. Volgcns 
de website van Lexmark 
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(w ww. lex mark. coni/pri rite rs/l i n 
uxprinters.html) wordt alleen de 
in de VS verkrijgbare Z23 ook 
onder Linux ondersteund. Een 
driver hiervoor vind je daar ech^ 
ter niet, Toen wij Lexmark hier 
naar vroegen, beweerden zij dat 
er Dok geen support voor wordt 
geleverd eti dat er ook voor de 
toekomst ntels is gepland. Mis- 
schien hebben de Amerikaanse 
collega's - die voor de website 
verantwoordelijk zijn - and ere 
richilijnen dan de Europeanen. 

Voor rond de 180 gulden 
krijg je met de Z22 wel een 
printer die onder de gebrnikeltj- 
ke besturingssystenien redelijke 
resiiltaten oplevert ook ai is hij - 
wat bij die prijs niet echt mag 
verrassen - een van de lang- 
zaamste printers in de test- Tekst 
print hij echter zd goed dat hij 
duidelijk een van de best preste- 
rende in de test is. Minder suc- 
cesvol daarentcgen was bet 
primen van de gekleurde stan- 
daardbrievcn. Na het gekleurde 


Onderdrukte pinguin 

Actuele drivers onder Linux 
gebruiken vergt vaak wai 
zoekwerk: de actuele printer- 
model len vind je vaak niei in 
de lijsten van de distributies 
omdat de printerproducenten 
te vaak nieuwe modellen op 
de markt introduceren. Totdat 
de open source-gemecnschap 
driver updates heeft gemaakl, 
getest en in de distributies 
heeft laten op tie men, is a I de 
ieis veranderde opvolger ver- 
krijgbaar. Linuxprinting [51 is 
hier een goede hulp: deze 
pagina infornieert over dc 
beschikbaarheid van drivers 
en ook of deze qua kwaliteit 
gelijk zijn aan de Windows- 
versies. 

Sinds onze test in [1] zijn er 
een aantal veranderingen voor 
een makkelijkere installatie en 
betere printkwaiiteit doorge- 
voerd. Zo is de STP-driver [2] 
die in de laatste test opviel 
dankzij een grole hoeveelheid 
ondersteunde modellen en 
zeer goede printkwaliteit in- 
tussen onder andere in de 
actuele distributies van SuSE 
(7.1, 7,2) en Red Hat (7.1) 
geVntegreerd - dit voorkomt 
het moeilijke instellen van de 
bronnen en de configuratie- 
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tekstdeel wordt de overgang 
naar het zwarte tekstdeel met 
gaten in de tekst weergegeven — 
een fenomeen dat wij al eerder 
bij Lexmark-printers moesten 
consiateren, 

De mechaniek trekt ook soms 
folies schuin als deze afzonder- 
lijk in de toevoer worden 
geplaatst; het printresultaat is 
dan dikwijls onbnhkbaar. Der- 
geiijke minpunten vind je bij 
apparaten in deze prijsklasse 
helaas vaker. Het hoge energic- 
verbruik van meet dan vier watt 
bij een uitgeschakeid apparaat 
ergerde ons ook. 


Lexmark Z43 ^ 

De Z43 voor 329 gulden 
komt met een chiquer kleurde- 
sign dan de Z22 - en met een cd 
met Printgallery 4.0* Met dit 
grafische programma kun je 
posters, kalenders, postkaarten 
en andere plaatjes creeren. 



Kteurverandering na UV-be$traling 


kkurverandering kleurzweem 

Zwart [AEj_CMY[Ml 


kleurmandefing 

RGBCMYiAE] 


Canon S400 
Canon S450 
Ep^on Stylus .590 
Epson Stylus 690 
Epson Stylus 685 
Epson Stylus 880 
HP Deskfet 640 C 
HP DeskletP59C 
Lejcmark JetPiintar Z22 
Lejonark JetPrinteF Z43 
Xerox M760 



tools maken het inrichten 
mee si a 1 comfort abe 1. 

Bovendien is tijdens onze tests 
de Postscript-renderer Ghost- 
script, die de door veel pro- 
gramma's geleverde Postscript- 
gegevens met behulp van 
pTinterdrivers in printergege- 
vens verlaalk in de nieuwe 
GNU-versie 6.51 verschenen 
[3]. Naast een verbeterd kleur- 
managemeni zijn hier nieuwe 
drivers van HP en IBM ge'i'nte- 
greerd. Bij deze laatste is spra- 
ke van een portering van het 
door OS/2 bekende pakket 
OMNI dal rond de 270 printers 
ondersteunt. 

De drivers van HP zijn een 
eigen ontwikkeling als open 
source 14] van HP en onder- 
steunen een groot deel van het 
prodiictpalct met uitzondering 
van enkeie oudere GDI-prin- 
ters. Naast HP biedt ook LeX“ 
mark enkeie drivers voor 
Linux aan, deze zijn echter 
closed source. Canon en 
Epson negeren de Linux-markt 
monientecl nog, alleen Canon- 
Japan Icvert drivers voor enke¬ 
ie Japanse modellen. 

De printers in deze lest heb¬ 
ben wij onder Red Hat 7.1 met 


de meegeleverde of afzotider- 
lijk verkrijgbare drivers van 
de producent getest. De HP 
959C leverde behoorlijk goede 
resullalen in tekst- en foto- 
print, maar de 640C voegde 
aan de zwarte tekst, ieis ver- 
schoven ten opzichte van het 
zwart, nog kleur toe. Dit leid- 
de lot zeer langzaam printen 
en een erg onscherp resultaat. 

Het ging alleen beter tijdens 
een echte zwartwit- afdruk of 
bij het gebruik van een andere 
driver De Canon-mode lien 
S400 en S450 ondersteunen de 
actuele STP-drivers in de 
ontwikkelingsversie, maar je 
kunt ze ook met de inslellin- 
gen voor de voorlopers (zie 
ook 15]) in acceptabele snel- 
heid en kwaliteit gebruiken. 
Alleen donkere tinten worden 
in foto's zeer slecht en zonder 
patroon weergegeven. 

De apparaten van Epson test- 
ten wij ook met de STP-driver: 
met uitzondering van het 
instapmodel Stylus Color 580 
werkten deze naar verwach- 
ting en met goede kwaliteit, 
ook tijdens het afdrukkcn van 
een foto. Het lukt niet om goed 
samen te werken met de 580, 


een nieuwe STP-versie moel 
dit verhelpen. 

Leuk was dat alle geteste 
apparaten die wij zo ver kre- 
gen dal ze konden printen ook 
via de USB-poorl werkten. De 
printers van Lexmark konden 
wij niet testen, omdat Lex¬ 
mark de modellen Z43 en Z22 
onder Linux volgens de ver- 
pakking en volgens de ver- 
legenwoordigcrs niei onder- 
steunk De website van 
Lexmark USA geeft de 7A3 wel 
bij de ondersteunde modellen 
aan, drivers zijn echter nergens 
te bekennen, Alternatieve dri¬ 
vers van de open source- 
gemeenschap zijn helaas (nog) 
niei beschikbaar. 

Literatuur 

in Ulrich Hilgeforth, Oliver 
Dicdrich: Preiswerte 
Tintendrucker unter Linux, 
c'121/2000 S. 156 

[2] hltp://gimp-print. 
sourceforge.net 

[3] WWW cs. wise .edu/-ghost/ 
doc/ gnu/index.htm 

[4] http ://hpuikjet. sou rceforge. 
net 

[5 J http://WWW. li nuxprinting. 
org 
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De 243 biedt met 2400 dpi 
een hogere resolutie dan het 
kleinerc model en de driver 
beschikt over diiidelijk meer 
functies* Bij sommige tekstdo- 
cumenten had onze kandidaat 


echter problemen met te hoge 
resoluties. Het apparaat stopte 
vaak tijdens het afdrukken en 
dan weigerde het verder te wer- 
ken. Aileen met een reboot van 
de computer, vergezeld van het 
uitschakelen van de printer, 
konden wij de tests voortzelten. 
Pas toen wij de resolutie in de 
driver lager zetten, bracht de 
Z43 de prints feilloos naar het 
papier. 

Met maar 50 seconde voor 
vijf pagina*s tekst in de snelste 
printmode - dit is een gemiddek 
de snelheid van zes pagina's per 
minuiii - is hij de snelste primer 
in de test, Maar ook dit is nog 
steeds maar de helft van de door 


de prodocent opgegeven pres fa¬ 
de* In conrespondentie-modus 
met hoogste prinlkwaliieit daali 
hel printtempo naar 0,34 pagi- 
na’s per minuut 

Ondanks dat de Z43 tekst 
goed op papier zet, lijkt hij als 
fotoprinter ^ nict aileen dankzij 
de slechte lichtbestendigheid 
van de prints - niet geschikt, 
Blau we achtergronden zijn veel 
te licht en zien er ook nog paar- 
sig Lilt. Bij het ZW-printen sto¬ 
re n een veel te grof raster en 
Iclijke strcpen. En alsof dat niet 
genoeg zou zijn: net als de Z22 
verbruikt ook de Z43 mcer dan 
vier watt als hij uitgeschakeld is. 

Xerox M760 

Terwijl wij testten kondigde 
Xerox aan dal zij de inkjct- 
printer-afdeling complect wil- 
len sluiten, Maar loch willen 
wij de resuliaten die de M760, 
het inkt-vlaggeschip van Xerox, 
bereikte niet verzwijgen, want 
deze printer is nog in de win- 
kcls te vinden. 

Dc M760 is het enige appa¬ 
raat in de test dat over een echte 
paperinvocr beschikt die hel 
papier legen siof beschermi. Het 
apparaat ziet er in vergelijking 
met de andere kandidalen een 
beetje log uit* Net als bij zijn 


Printprestafie Dr. Grouert onder Win ME/2000/98 


Windows ME 

parallelle poorl. 
Grauert^sriel, 

5 pog. rwartwil, 
sTietsfe modus Ip/nvin] 


Windows 2000 

pamJlelle poortj 
Gmuerttsriel. 

5 pag. rwarlwit 
swJsJ® modus [p/mln] 


Windows 98 SE 
USB, 

Gmuerf-brieF, 

5 pog. zwoiwitj 
sr>0|ste modus [p/mir>] 


Canon S400 
Canon S450 
Epson Stylus 580 
Epson Stylus 600 
Epson Stylus 685 
Epson Stilus 880 
HPOeskJel640C 
HP DeskJet 959 C 
lexmarkietPrinler Z22 
LexjmafkjelPrinler Z43 
Xerox M760 



7,5C 


6,98 


6,67 


' gieen werking CHicter Windows 2000 on oon dt USP-pOOrt 


Printpresfatie Dr Grouert onder Windows 98 5E (parallelle poort) 


GfQoerl4xief Grouert^siiel Grouefttirief Gmuerl-lMijef 

5 pag. zwaitwit, 5 pog. zwortwit, 5 pag, Itleur, 5 pag. kteur. 

snelste modus {p/min] hoogsle kwaliteil [p/min] snelste modus Ip/min] hoogste kwoJiletl lp/min| 


Canon S400 
Canon S450 
Epson Stylus 580 
Epson Stylus 680 
Epson Stylus 685 
Epson Stylus 880 
HP Deiklet640C 
HP Desklet 959 C 
Lexmark JelPrin ter Z22 
Lexmark JelPrinter Z43 
Xeiox M760 


beflir^ 






voorganger M750 gebruikt Xerox 
afzonderlijke inkttanks. Het voor- 
deel: afzonderlijk verwisselbare 
inktkleuren* zoals je die elders 
aileen bij de printers van Canon 
vindt, helpen om kosten te bespa- 
ren. 

Door deze gebmikersvriende- 
lijke details bereikt de M760 het 
cijfer ‘goed' voor het apparaai- 
concept. Een te hoog energic- 
verbruik eo een weinig profes- 
sioneel uitziende driver die 
bovendien weigert om onder 
USB te werken voorkomen een 
‘zeer goed\ 

Een gelijkmatig maar sterk 
verbleken van de prints in UV- 
licht maaki het ons onmogelijk 
om de M760 al.s voor foto's 
geschikt te heschouwen. 

Leuk bedoeld, maar niet 
consequent uitgewerkt, is de 
sleep-funclie van dc printer. 
Na een bepaaide tijd gaal de 
M760 naar een standby-modus. 
Helaas schakeh de primer zich 
niet echi uii; het leek erop dat 
aileen de LED aan de voorkant 
van de printer zich iiitschakel- 
dc. Dit laal het energieverbruik 
mel slechls een watt dalen. De 
meegeleverde driver-cd bevatte 
geen driver voor Windows 
2000. Met de driver die wij van 
de Amerikaanse Xerox-home¬ 
page hebben gedownload, werkte 
het apparaat niet onder Win¬ 
dows 2000. 


Conclusie 



Wat de reclamestrategen ook 
op de kartoniien dozen willeji 
zetten. er is gecn voor hel kan- 
toor geschiklc inkjetprinter voor 
200 gulden Ic koop — ondanks 
de ‘subsidie’ door de inkt ach- 
teraf. De printers zijn daarvoor 
vooral te traag. Als kleurrijke 
logo's op het papier moeten 
pronken kan een klein bureau 
zijn briefpapier beter extern 
laten printen en dan goedkoop 
met een laserprinlcr bedrukken. 
Deze zwaargewichten verwer- 
ken ook zonder te klagen grote- 
re papiervoorraden, zonder de 
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bladen te verfomfaaien. 

Onder de minder prettige 
eigcnschappen van een goedko- 
pe printer vind je namelijk ook 
de slechle behandeling van het 
papier, een wankele mechani- 
sche consiructie en bierdoor 
soras ook een emstige geluids- 
overlast Dit zijn allemaal din- 
gen die je in de winkel nauwe- 
lijks kunl uilteslen voordat je 
het product koopl. Zo produ- 
ceerde de HP DeskJet 640C in 
onze test met 71 dBA meet 
lawaai dan de gemiddelde auto 
bij 140km/u. 

En toch bestaan er verschillen 
lussen goedkoop en goedkoop, 
ook al overdrijven ze allemaal 
bij de maximale resolutie, Bij de 
tekslafdruk was er geen relatie 
tussen de prijs en de kwaliteit, 
want hier konden alle kandida- 
ten in de kwaJiteitsmodus met 
mooie, zuiver getekende tekst 
overluigen. LTitbloedendc ran- 
den oii foute pixels waren pas 
under de microseoop le zien* 
Om een dergelijke kwaliteit te 
bereiken moei je als gebruiker 
echter extreem lage printsnelhe’ 
den op de koop toe nemen, Bij 
een enkele brief is dit best wel 
aanvaardbaar, maar bij een 
scriptie kan het wachien op de 
printer snel al een extra nacht 
tijd betekenen - voor het kan- 
toor is dit onacceptabeL 

Geen van de kandidaten was 
in staat de door de producenten 
beloofde paginapre static te 
halen* De Lexmark Z43 haalde 
slechts de hclfl van de beloofde 
snelheid en is daarmee nog de 
sneiste in de test. Dergelijke 
afwijkingen tegenover de door 
de producent aangegeven top- 
snelheid zou je eens in de auto- 
industrie moelen tegenkomen... 

Dnidclijk uitecnlopende, maar 
doorgaans maiige resultaten 
constateerden wij bij het afdruk- 
ken van foto's; de resultaten ver- 
tegenwoordigen vooral variaties 


op het thema "net voldoende’. 
Positieve uilzonderingen bleken 
de modellen 680, 685 en 880 
van Epson, de HOP 959 - en de 
Canon 450 die de waardering 
‘goed’ bijna haalde. Met hei 
fotolaboratorium kan geen van 
de geteste printers concurreren, 
maar voor thuis zijn de resulta¬ 
ten beslist acceptabel, ook al 
geldt dit alleen voor de printers 
boven de 250 gulden. 

Wij vonden ook het hoge 
energieverbruik irritant, dat de 
kandidaten in de standby-modus 
lieten zten, Vooral de Epson- 
apparaten en de Xerox M760 - 
die met meer dan negen watt in 
rust topscorers zijn ^ bleken 
echte energievreters. De appara¬ 
ten van Lexmark Uggen in het 
middenveld. Met minder dan 
twee watt ge brut ken de appara¬ 
ten van Canon in de wachttoe- 
stand het minsL Zelf als bij uit- 
geschakeld is, gedraagl de 
Xerox zieh nog steeds als een 
echte stroomvreter, op korte 
afstand gevolgd door de Epson 
Stylus Color 580* Omdal Epson 
geen schakelaar gebruikt jaagt 
het apparaat er dag en nacht 
meer dan zeven watt aan elektri- 
citeit door. 

Als echte universele appara¬ 
ten kun je in deze test het best 
de DeskJet 959C van HP en de 


Epson Stylus Color 880 noe- 
men — ze kosten 379 gulden. 
Beide printen tekst en foto in 
acceptabele kwaliteit. Wie vaak 
foto's in zwart-wit of plaatjes 
in grijstinten in de hoogste 
kwaliteit wil printen, moet de 
Stylus Color 880 kiezen, het 
apparaat van HP leverde op dit 
gebied vaak probJemen op en 
kost bovendien nog eens 100 
gulden meer. 

Inkt en speciaal papier ver- 
oorzaken duidelijk hogere kos¬ 
ten dan laserprinters. In de loop 
van de tijd zul je dus nog eens 
een meervoud van je printerprijs 
in de inkt en papier moeten 
invesieren. Hierbij volgt elke 
producent een eigen prijsbeleid, 
ook zit er variatie tussen de prij- 
zen van producten van dezelde 
fabrikant: bijvoorbeeld bij HP. 


De bedragen voor de kosten van 
de printpagina’s bij Canon en 
Xerox in de tabel verduidelijken 
hel prijsvoordeel niet helemaal: 
deze gemiddelde waardes gaan 
ervan uii dat de kleuren gelijk- 
matig opgebruikt worden. Maar 
bij deze printers kun je kleuren 
ook afzonderlijk bijvullen, als 
een kleur sneller op is. 

En toch: naar de prijs geme- 
ten, bieden de kandidalen - 
behalve de goedkope Epson 
Stylus Color 580 en de HP 
DeskJet 640C - over het alge- 
meen een redelijke printkwali- 
teit die, voor een eerste begin 
gewoon voldoende is. Voor be- 
paalde toepassingen, zoals het 
afdrukken van foto's, is het 
zinnig, duurdere apparaten te 
kopen - vooral als hel snel 
moet gaan. 
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InktiQi^ijrifeB 


Canon S 4CQ 


&)ftanS45D 


Epwn Stylus Calar 5fl0 


Ep«yt Stylus Cobr 680 


Epson Stylua Cobr 68S 


froducent 


Canon 


Co non 


Epson 


Epson 


Ep&ort 


Telefcxjn 


023-5681 611 


,023^56 81 611 


0318^544 955 


0318-544 955 


0313^544 955 


Fflx 


023-56 70124 


023-56 70124 


0310-544 966 


0318-544 966 


0313-544 966 


hlernel 


www-cancn. 


,rsl 


www.canon.nl 


www.fip5Qn.nl 


www,flpson.nf 


w.fip5on.nl 




Prinikoppen / kleuren [stondoard] 

1 printkop ZW of 1 prtnlkop 

2 prirttkoppen (1X ZW enl ji 

2/4 [ZW, CMY] 

2/4 [ZW, CMV) 

2/4 (ZW, CMY| 1 

ZW,C,M,Vofl printkop ZWjfolak 

C,M7]dI 2 pricHkoppen jZWffota}, 





Cffoto}, M[fobS, V 

C(folot,Ml(oto|enC,M,V| 




Inktianks zander prinikop uitMsseiboQr 

ZW,C,MJ 

ZW,C,M,¥ 

ZW-KMY 

ZW+CMY 

ZW+CMY 

FotBHnkt als optia 

u' 


- 

- 

1 

Prinlsnelheid (mw., pdginoV’^i^’UUt) 

ZW;9Al«Jr-4 

ZW:IOMeui;7 

ZW;6/U6ur3,2 

ZWi8/klsiu;7,7 

ZW; a/Weir 7,7 

Printfesoluiie[max.j h x v, dpi| 

ZW: 1440 x 720 kleur 

ZW:1440x720kleut- 

ZW! 1440x720 kleur 

ZW: 2880x720 kleur 

ZW; 2880x720 kleur 

1440x720 

1440x720 

1440x720 

2880x720 

2880x720 1 





... 


Sl^eel Feeder (blodenl 

100 

100 

100 

100 

100 1 

Popergewicliif Fvar>af. ..lot, 

^..105, op Canon-papier M 225 

64.. 105, op Canon-papier tot 225 

64.,.90 

64...90 

64,..90 

1 Popieruitgave [blodenj 

100 

100 

uilwerpen / vok, 50 

uitwerpen / vak, 50 

uilwerpen/vak, 50 j 

jl, Intfirbpes ^ _ 

! PoTolbl-inteTface 

IEEE 1284 

IEEE 1284 

- 

IEEE 12B4 

IEEE 1284 1 

, ysfl 


>/ 



^ 1 

i Porollelle kabel meegeleverd 


- 

- 

- 

- 

Interne fonts 

- 

- 

1 

1 

1 1 

Driver^ software | 

Windows 3-W95,9e/MT 4.O/20OO 





-l-^k 1 

Apple-Moc-ondersteuning 



'/ [USB napr parallel ■ 

[USB noar parallel' 

jUSBnaorpciraiy - I 




adapter nodig 

adapter iwdig 

odopler nodig | 

Verdere 

- 

- 

Storro PnnlArlist 



Driven! pdales via intemet ^ 

www.canon.nl 

www.conon.nl 

www.epson.nl 

www.ep 5 on.nl 

www.epson.nl | 

^ Algemene gegevens 

Gewidht in kg 

3/ 

4,1 

3,2 

4,1 

4.1 1 

AfroeUnflert 

306x418x 173 

3)2k455xI73 

160x431x 210 

182x450x246 

182x450x246 

(kldor voor werk, H X B X D in mm) 

306x418x545 

312x455 x510 

271x431x476 

279x450x547 

279x450x547 

Oeplande pffnluitscwa Jpag / maand) 

g-o. 

g.o. 

9.O. 

3-0. 

3,0. 

Garanlie [Standoard] 

12 moanden 

12 maanden 

12 maarvden 

12 maanden 

12 maanden | 

Inktcartrldge zw fprijs, paging's) 

35,10 fifl/420p.(BCI-3eak] 

35,10 hfl/420 p. (BCbSaBkl 

38,43 hfi/300p. 1X013401] 

77,06 hll/600 p, ECMA 3,5 \ 

77,06 hll/600 p. ECMA 3,5l 





(400 p. bii5%] (TOl/401] 

1400 p.hii 5 (7017401) 

inktcartridge kleur (prijs, pagirKi's) 

26J 8fifl/340 p. |Ba-3eC/M/y| 

26,18 WI/340 p. (BCf-3eC/M/Y) 

53,86 (iR/150 p. bij5% 

64,10hfl/300p.bi[5% 

64,10hB/300p.bii5%) 



(7014401) 

17018401] 

(7018401 

Inklcarlfidge foto {prijs, pagina's] 

26J8fifl/340 p. 

26,18 hfl/340 p. 

- 

- 

- 


(BCF-3eP&k/C/M/V] 

jBCI-3ePBk/C/M/Y] 




AFzondedijk witwisselbare printkop ZW 
IprijS, prints] 

10175 hfl/g,o. (BC-30) 

101,75 hfl/g,o. (BC-301 

- 



AFzarvderliik witwisselbare printkop kleur 
Ipnp, prints) 

15275FiH/0-o.(&G33F 

152,75 hfl/g,o, [8033} 

- 

- 

- 

Afzonderlijk witwisselbare printkop bto 
jprijs, prints] 

15470Fifl/g.a. (BG34| 

15470 Fifl/g.o. (BG34] 

” 

" 

1 

Speciaal popier [HiResf 

HR-101 (200 v«l 77,35 bFlt 

HR-101 [200 vel 77,35 hfl) 

S041067(100 vel 56,22 Kfl| 

S041067 [100 vel 56,22 hll) 

5041067 (100 vel 56.22 hRM 

ca. 38,7 ct/vfil 

CO. 38,7 ct/vel 

ea. 56,2 ct/vel 

CO. 56,2 ct/vel 

CO, 56,2 cl/vfil 1 

Eotopopier fzoah getest] 

GP-301 (20 vet 32,73 FiR] 

GP-301 j20vel3273hfl] 

S041140 [20 vel, 24,11 hll] 

S041140[20veJ, 24,ll hfll 

5041140(20 vel, 24,11 fifl] 

ca. 163,7 d/vel 

CO. 1637 ct/v&l 

CO. 120,6ct/vel 

coi. 120,6 ct/vel 

CO, 120bclAel 1 

Mntkastan (ind popbr) in cent —1 

Tebt zwart [normnol papier ^) 

9,9 

97 

14,3 

20,8 

20,8 1 

Tefest/groFifik kleur+ZW (noTmaoi papier 

33,0 

29,9 

50,2 

42,1 

42,1 

Foto kleur+ZW 
[ fotokop/^nkt, Fotofrapier) * 

111,.6 

107,6 

96,2 

61,6 

81,6 

Piijs!-5 
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Peter Monnerjahn, Hajo Schulz, Peter Siering 


Driverjacht 


De driverondersteuning van Windows 2000 werpt zijn schaduw 

over het komende XP 


Als Microsoft eind olctober Windows XP op de marld brengt zou de driverondersteuning von Windows 2000 zich wel 
eens als nadeel kiinnen ontpoppen, aangezien die een stuk kariger is dan bij Windows 9x/ME, Nog steeds 
ontwikkelen de meeste hardworeproducenten drivers vooral voor Windows 9x/ME, Voor XP moeten zij echter het 

drivermodel van Windows 2000 gebruiken. 
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Reportage Winilows-2000-drivers 


We horen nog steeds van alle 
kanten dal het niet geweldig 
gesield is met de driveronder- 
steuning van Windows 2000. 
We leiden dii af uil alle hulpkre- 
ten die dagelijks bij de c’t-hot- 
line binnenkomen. Dit heeft ons 
ertoe aangezet eens wat concre- 
tcr navraag te doen: door een 
enquete hebben we een gedetail- 
leerd inzicht in de ervaring van 
onze lezerservaringen van onze 
lezers gekregen* We willen bij 
deze, alle respondenten nog 
eens harteltjk danken. De vraag- 
stelling luidde; is het met de 
ondersteuning van de drivers 
onder Windows 2000 werkelijk 
zo droevig gesteid? En in hoe- 
verre is XP hiervan de dupe? 

Opdriiven 

Ontbrekende of niei goed 
fiinctionerende drivers kunnen 
op meerdere plekken voor etlcn- 
de zorgen: ze kunnen om te 
beginnen verhinderen dat je als 
user het systeem uberhaupt 
geinstalleerd en draaiend krijgt. 

Een tweede hindernis is de 
fmetuning van het systeem, bij- 
voorbeeld als Je na de eigenlijke 
instailatie probeert alle compo- 
nenten met alle door de fabri- 
kant beloofde functies te gebrui- 
ken. Tenslotte kom je voor de 
nodige onaangename verrassin- 
gen te staan als je een naar 
teVredenheid lopcnd sysleem 
met een extra component uit- 
breidt of een oudere component 
door een modemere vervangt. 

Zoals uit onze enquete blijkt 
is Windows 2000 er, tenminste 
wat het ^erste punt aangaat, ver- 
geleken met NT 4 een stuk op 
vooruit gegaan. Van de ruim 
2600 declnemers die het vragen- 
formulier voUedig hadden inge- 
vuld, kregen er btjna 2200 hun 
Windows 2000 direct aan het 
lopen. Slechts 20 ondervraagden 
kregen dit absoluut niet voor 
elkaar. De overige deelnemers 
moesten in sommige gevallen 
enorme inspanningen leveren 
om het systeem of te kunnen 
installeren of om het uiteindelij k 
prettig te laten lopen, 

Als de gebruikers deze hin¬ 
dernis eenmaal overwonnen 
hadden waren ze in de regel 
behoorlijk tevreden over Win¬ 
dows 2000: in de optnerkingen 
vonden we veel vaker lof dan 
verwijten over de stabiliteit en 
het comfort van het systeem en 
de driversupport. Bij de installa- 
tie van drivers maakten heel wat 


lezers de positieve opmerking 
dal Windows 2000 eigenlijk 
nooit meer om zijn installatie-cd 
vraagt als het een keer een 
component meet na-installeren. 

Hoe we 1 de driverondersteu- 
ning voor Windows 2000 dus 
blijkbaar beter is dan zijn repn- 
tatie, zijn er nog steeds heel wat 
problenien over. 

Met name bezitters van high- 
end componenten kwamen vrij 
vaak met klachten. Hoewel de 
instailatie de componenten in 
eerste instantie herkende en van 
een overeenkomstige driver 
voorzag, ging het hierbij vaak 
om een standaardversic waar- 
mee het apparaat wel aange- 
sluurd kon worden, maar uilge- 
breide functies niet ondersieund 
werden. 

Alle begin Is moelliik 

In den beginne was er het 
woord “ zoals wij jaren geleden 
hebben ge leerd. In dit geval was 
er het erewoord van veel fabri- 
kanten, ZiJ beloofden plechtig 
dat ze drivers voor Windows 
2tKX) zouden gaan ontwikkelen. 
De eerste belaversies kwamen, 
bleven een paiir maanden op 
hun servers staan, maar in veel 
gevallen verdwenen ze ook 
weer zonder dat de fabrikanl er 
ook maar een woord vuil aan 
maakte, Veel van die driverfa- 
brikanten die zich niet aan hun 
woord hidden om drivers uil te 
brengen hebben hierdoor echter 
aan aanzien ingeboeU dat blijkt 
wel uit de vele commentaren uit 
onze enquete. 

TerwijI bij sommige fabri- 
kanten - hier zijn vooral Mustek 
en Terratcc bcrucht - de drivers 
na aanvankelijke belofles stie- 
kern van het toneel verdwenen, 
waren er ook nog fabrikanten 
die bijzonder grondig te werk 
gingen en de drivers pas meer 
dan een jaar na het verschijnen 
van Windows 2000 afleverden. 
Vooral grafische kaarten lijken 
door dit fenomeen getroffen te 
worden, waarbij ook grote mer- 
ken zoals ATI of Elsa er niet 
zonder standje vanaf komen, 

Gezien het grote aantaJ klach- 
ten kan van uitzonderingen 
nauwdijks sprake zijn. Desal- 
nieticmin is het zo dat de meer- 
derheid van de fabrikanten nog 
steeds fatsoenlijk tot uitstekend 
zorgt voor de driverondersteu- 
ning van hun klanten, Wat posi- 
tief opviel waren voortdurende 
actual iseringen (hiervoor wer¬ 


den bij voorbeeld HP en Matrox 
geprezen) en een goede klanten- 
service. 

Zulke ervaringen gaan na- 
tuurlijk niet in alle gevallen op: 
ook als je een beroep doet op 
een goede hotline kan het 
gebeuren dat je eens een minder 
competente inedewerker te spre- 
ken krijgt. Bovendien zijn er 
natuurlijk ook heel wat me risen 
die minder huge eisen stellen en 
zelfs met een minder goede dri- 
verondersleuning al tevreden 
zijn. Daarom is het belangrijk 
onderscheid te rnaken en een 
paar algemene verschijnselen 
eens wat nauwkeuriger onder de 
loep te nemen. 

Noolt van gehoord 

Bij de ondersieaning van spe- 
ciale functies doen zich blijk¬ 
baar heel vaak problemen met 
geluidskaarten voor: de stan- 


daarddrivers uit de standaarduit- 
ru.sting van Windows 2000 her- 
kennen in de regel de gebruikte 
chipset, en voor het Windows- 
geluid bij het opstarten of voor 
het afspelen van een MIDI- 
bestand is hun ondersteuning 
VO I doen de. Wie echter geld in 
een kaart met digitale in- en uil- 
gangen heeft gestoken of sur¬ 
round-sound uit een 5,1 -boxen- 
systeem verwacht, wordt vaak 
teleurgesteld. Dat zulke drivers 
op de Windows-2(XX)-cd ontbre- 
ken zou nog niet zo erg zijn als 
de hardwarefabrikanten de bij- 
behorende drivers zouden leve¬ 
ren. Maar ook wat dat berrefi 
wordt de gebruiker vrij vaak 
teleurgesteld: van de marktlei- 
ders is blijkbaar noch Creative 
noch Teiratec in staat Windows- 
2000-drivers te rnaken die de 
volledige functieomvang onder- 
steunen. 


Tweeduizend en een driver 

cT vroeg Martin Stolle van Hewlett-Packard (HP), Category 
Manager voor laserprinters, naar zijn ervaringen met de produc- 
tie van drivers voor Windows XP, 

c'f; Waar deden zich voigens u hij de overgang naar Windows 
20iX) de grootste problemen voor? 

Staile: Omdat HP heel nauw met Microsoft samenwerkt, verliep 
ook de koppeling met Windows 2000 zonder al le grote moeilijk- 
heden. HP steekt erg veel moeite in de ontwikkeling van drivers 
voor nieuwe besturingssystemen. De fouten die na de introductie 
ontstonden werden met de nieuwe driver-releases opgeheven, 

c't: Heel wat hardwarefabrikanten beweren dat het hijna onmo- 
gelijk is stabiele drivers voor Windows 2000 te ontwikkelem 
Heht u vergelijkbare ervaringen? 

Stolle: Er bestonden geen specifieke stabiliteitsproblemen met HP- 
LaserJets bij de introductie van Windows 20(X). Ons ontwikke- 
lingslab onderwerpt elke nieuwe driver aan een uitgebreide HP- 
inleme en -exteme b^tatesl om problemen al vooraf te elimineren. 

c 't: Voor hoeveel apparaten ztdt ti al op de verschijningsdatum 
van Windows XP drivers kimnen aanbieden? Hoeveel drivers 
voegt u achteraf ioe? 

Stolle: Het is de bedoeiing dat de drivers precies ten tijde van de 
introductie van Windows XP op 25 oktober worden uitgebracht. Ete 
drivers worden ter download op internet aangeboden. Omdat HP- 
LaserJets vaak erg lang worden gebruikl, worden Windows-XP- 
drivers tot en met het model HP LaserJet 4 ter beschikking gesteid, 

cV: Weike prioriteiten zet HP hij de komende overstap naar KP 
bij de driverontwikkeiing? 

Stolle: Eerste prioriteil voor HP is om kiachtige priiiterdrivers 
legelijkenijd met de introductie van hel nieuwe besturingssys- 
teem af te leveren, Daarom werken we meer dan ooit nauw 
samen met Microsoft. 
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Het is vaak een avontuur op 
zich als je op de webpagiiia’s 
van de fabrikanten iianr hiilp 
gaat zoeken of telefonisch een 
beroep doet op de hotline. 
Bezitlers van het geluidssys- 
teem DMX berichtten bijna 
unaniem dat fabrikant Terratec 
ze steeds weer met een kluitje 
in het riet stiiurde, maar tot de 
dag van vandaag nog geen 
complete drivers geleverd 
heefu Af en toe krijg je ook als 
antwoord dal zulke drivers 
'niet te maken zijn’, omdat de 
fabrikant van de gebruikte 
chipset informatie zou achter- 
houden die voor de program¬ 
mering nodig is. Een lezer 
werd zelfs op de volgendc 
manier afgescheept: “de kaarl 
is een consumerproduci, van- 
daar dat er alleen drivers voor 
de consumer-besturingssyste- 
men Windows 9x en ME wov- 
den aangeboden”. Hoc dal te 
rijmen vail met de verdcr vaak 
loegepaste tactiek van aan het 
lijnlje houden, weet waar- 
schijnlijk aileen Terratec zelf, 
De meerderheid van de deelne- 
mers aan onze enquete voelt 
zich door al die nonchalance in 
elk geval aju'dig in de boot 
genomcn cn had licver ecu 
duidelijk antwoord gekregen. 
Zelfs als dal antwoord zoii lui“ 
den: “Er zullen geen drivers 
worden aangeboden”. 

Voor andere geluidskaarten 
van dezcifde fabrikant warden 
in elk geval beta vers ies van 
Windows“2000-drivers aange- 
boden, waarvan de siabilileit 
echter nog le wenseri overlaaL 
De dix>r de hotline graag gege- 
ven tip om toch maar de drivers 
voor Windows NT 4 te gebrui- 
ken, verhindert in de regel he I 
functioneren van de ACPl-fiine- 
lies van Windows 200(1 

Creative levert voor zijn 
S on n d BI a ste r- Li ve 1 - seri e welt s- 
waar Windows-2{MMLdrivers, 
maai^ die schijnen in technisch 
opzicht nog niel up-to-date te 
zijn: op heel wat computers is 
sprake van probicmen bij Net 
afspelen van mp3-bestandeTr 
De klachten betreffen krakende 
gel ui den iti de weergave en 
so ms ook een ongewoon hoge 
processorbe lasting die zelfs 
onderbrekingen tot gevolg heeft. 
Onze lezers klaagden bovendien 
over een onibrekende onder- 
steuning voor AC3-gekiid bij de 
weergave van dvd’s. Het is 
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Wizard Upgrade van app^iraatstuiirprogran^ma 


Selecteer een appara^$tiiuipragramaia 

Wdk stuLipcDgrairima wilE M imtaleren vQor di< apparaat? 


|h| Set&cteer de labc^ent en het ^odel van de hardt^are en Idik op Votgande KIk op Diskette 
' als u een diskette hebt met het stuurprogfamma dat u wilt insyiefen. 


Fabrikanten: ^odielleiT 


[Standaardcompulers) 

ACR Multprocflssof-pc 

Compaq 

ACPI Unipfocessof-pc 

SGI 

Ach/anced Contfiguatiort and Powsf Interface (ACPI)-pc 

MPS Multprc!c:esscf-pc 

MPS Unipiocessof-pc 

Standacifd-pc 


C Compatibete hardware weetgeven l^iskette,, 

^ ^le^ardwae van deze apfMraatklaase weergeveij " 



<yQfi9e I Volgende> | Annulefen 


Veel problemen onder Windows 2000 xijn nog steeds terug te 
voeren op het Advanced Configuration and Power Management 
en het daormee samenhongende IRQ Sharing, Dit kan echter ook 
na de installatie nog in het apparaatbeheer worden veranderdt 


vreemd dal dc problcmcn vakcr 
lijken voor te konien ondcr de 
server-versie van Windows 
low dan in de worksiation- 
varianl. 

Een probleem bij de 2()()()- 
inslallalie, dat inmiddels bijna 
iedereen ken I bcLrel'l dc Advan¬ 
ced Configuration en Power 
Management Inteifacc (ACPI) 
en hel tlaarmcc samcohangende 
IRQ Sharing, Een aanial men- 
sen dal mei insiallaiieproblenieti 
te kampen had, konden die dan 
ook opile 1 fen door de computer 
in dc 'standaard-pc’-modus te 
zetten, (Zic hiervoor ook [ 1 ].) 

Ook probfenien met IDE-dri- 
vers en zelfs USB-apparaten 
waren verbazingwekkend vaak 
de reden voor klachten. Bij 
IDE-dri vers vallen vooral VlA"s 
4-in-1-drivers (die in dc nieiiw- 
sle versie (4.32) hopelijk zondcr 
probiemen lopen) en Promise- 
IDE-adapiers op. Mel name de 
implemenlatie van de drivers 
voor de Ultra-ATA-kaarten in 
dc installatie is nog steeds mtiei- 
lijk. USB-appiualen worden 
vaak helemaal niel herkend, 
onlwakcn na cen standby niel 


mcer of hel systeem kan de 
USB-porls op het moederbord 
niel aanspreken. 

Even vaag bleef hei vemicendc 
uitsterven van de Blue Screens. 
Dat zou weliswaar heel positief 
kulinen zijn, maar hei ongemak 
wordt alleen maar versclioven: 
Windows 2(KX) lijkt cr meer toe 
Ic ncigen tc bcvriczcn dan de 
gebruiker te confronlcrcn met 
hel welbekende Blue screen of 
death. Of dat er nu op duidt dat 
sonimige drivers en applicaties 
minder zorgvuldig geprogram- 
meerd werden dan het bestu- 
ringssysteem zal de meeste 
klanlen weinig in teres seven - ze 
zullen zich er alleen over erge- 
ren, 

Als hef niel lukt 

De hotlinc-onderslcuning van 
dc fabrikanten bleck nogal mid- 
delmatig. Het loopl uilecn van 
medewerkers die werkelijk te- 
rugbellen of hun belofte nako- 
men een driver via e-mail te sto¬ 
re ii (Matrox werd in dti verband 
vaker genoemd), tot en met 
botte antwoorden dat bet appa- 


De overwegende meer* 
derheld van de deelne> 
mers aan de enquete 
liet zich positief uU 
over de ervaringen 
die ze tot dusver met 
Windows 2000 hodden 
opgedaon. 



raat niet meer word I onderhou- 
den en men maar beter het 
opvolgermodel kan kopen. 

Vooral fabrikanten van ISDN- 
kaarten n eigen blijkbaar tot deze 
tactiek. Heel wat fabrikanten 
gaven zelfs het ad vies een appa- 
raat bij de concunentie te kopen. 

Een enquete over het Ihema 
driver-trouble lokt nu eenmaal 
iiegatieve kriliek uit, Toch bleek 
alles welbeschouwd, dat verba¬ 
zingwekkend veel gebruikers 
tevreden zijn met Windows 
2000 en de driversituaiie. Veel 
gebruikers vonden met name de 
in hun ogen eenvoudige bestu- 
ringssysteeminstallatie een ver- 
melding waard en waren blij dat 
er al veel drivers op de setup-cd 
zateii. Een duidelijke minder- 
heid ging met bcpaalde drivers 
toiaal dc mist in, en dil is boven¬ 
dien bij opvallend weinig fabri¬ 
kanten geconcentreerd. 

Maar ook de me risen die 
op standaardcomponenten ver- 
Irouwden waren niel altijd van 
succes verzekerd: zelfs bedrij- 
ven met grotc marktaandclen 
zoals Creative, Mustek of Elsa 
hebben blijkbaar probiemen en 
krijgen daardoor mei veel boze 
klanten te maken, 

Hoe verveleiid dat ook is: wie 
over wil stappen naar Windows 
2000 docl er in elk geval ver- 
standig aan van tevoren te infor- 
meren of 2000 zijn hardware 
ook ondersieuni. Je kunt het 
best in de hardware-compatibi- 
liteitslijsten [2] kijken, Eigenhjk 
een gemeenplaats voor elk 
bestiiringssysteem zou je kun- 
nen zeggen - maar van ‘hdt' 
he si II rings systeem zou je toch 
wat anders mogen verwachten. 
We kunnen alleen maar hopen 
dat de inmiddels relatief vele 
tevreden gebruikers van Win¬ 
dows 20t)0 ervoor zorgen dat 
XP een bredere user-basis en 
daarmee van meet af aan een 
betere driverondersleuning zal 
hebben, 

Uteratuur 

[1] Peter Siering: Goedschiks of 
kwaadschiks, Windows 20(X}: 
adviezen voor installatie en 
bedrijf, cT 5/2000, p. 52 

[2] Ha rdw are -coin pati b i 1 i te i Is 1 ij s t 
voor Windows NT/2000: 
WWW. mi crosoft. com/hcl/ 
default.asp 
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Repttrtoge 


Wmdows-200(M rivers 


Geen problemen bij de overstap naar Windows XP? 


Wie de overstap van Windows 
NT 4 naar Windows 2CXK) lieeft 
meegemaakt, moest daarbij vaak 
afscheid nemen van een deeS van 
zijn hardware, Enerzijds omdat 
de pc in sommige gevallen te 
langzaam was geworden^ ander- 
zijds omdal de fabrikanten van 
een aantal apparaten, waarvoor 
onder NT 4 steeds drivers werden 
aangeboden, verklaarden dat die 
voor Windows 20()0 niet meer 
gepiTKlucecrd zouden worden. 

Met name eigenaars van de 
dure acdeve ISDN-kaarten van 
een aantal aanbieders (die ook al 
een aantal jaren op de markt 
waren) werden daarvan de dupe. 
Maar ook scannerfabrikanten le- 
verden drivers voor bun appara- 
ten die onder NT 4 goed onder- 
steund werden pas met een paar 
maanden vertraging - als ze 
uberhaupt al geleverd werden, 

De schuld voor deze ellende 
moet bij beide partijen gezocht 
worden, zowel bij Microsoft 
als bij de hardwarefabrikanten. 
Microsoft beef I weliswaar voor- 
lichlingswerk geleverd, onder 
andere door een programma aan 
te bieden dat controleert of een 
bes taande Wi ndo w s-instal latie 
geschikt is voor een update naar 
Windows 2000 en door verschil- 
lende development kits en infor- 
matie aan le bieden, maar blijk- 
baar is dal niet of nauwelijks tot 
de hardwarefabrikanten doorgC' 
drongen. Die hehben zlch er in 
plaats daarvan op toegelegd om 
acceptabele drivers voor een sys- 
teem voor de brede massa te ont- 
wikkelen, namelijk Windows9x, 

Als een fabrikani toch eigen 
drivers voor Windows 2000 afle- 
verde konden die vaak niet aan de 
drivers voor Windows 9x/ME tip- 
pen. Printerdriveis bieden slechts 
een fractie van de optics, print- 
/scan-/fax-combi-apparaten wor¬ 
den slechts gedceltelijk onder- 
steund en bij geluids-, tv- en 
grafische kaarten kiinnen met de 
drivers alleen de standaardfunc- 
ties worden geboiikt, optische uit- 
gangen, videorecorderfuncties en 
de tv-uitgang liggen echter braak. 

We hebben A If on s Stark 
gevraagd hoe hij de situatie van 
Windows XP inschat. Stark is 
sinds drie jaar bij Microsoft en 
heeft als technische productma- 
nager de marktintroductie van 
Windows 2000 en Windows 


ME begeleid - hij weet dus 
welke problemen je bij een 
overstap kunt verwachten. 

c't: Meneer Stark, wai waren 
de groojste problemen op hei 
gebied van hardware-onder- 
stenning hij de overstap naar 
Windmvs 2000? 

Alfons Stdrkr je moet vooral 
bekijken van welk besturings- 
sysieem de gebruikers zijn over- 
gestapt. Gebmikers van NT 4 
konden in de meeste gevallen de 
aanwezige drivers gebruiken of 
rekenen op snelle hulp van de 
hardwaiefabrikant. Voor gebrui¬ 
kers van Windows 95/98 zag de 
situatie er helaas wat anders uii; 
zij konden aanwezige drivers 
niet gewoon verder gebruiken, 
maar waren in elk geval op dri¬ 
vers aangewezen die voor Win¬ 
dows 2000 geschikt waren. 
Daar kwam als extra moeilijk- 
held bij dal zulke eindapparalen 
vaak als 'consumer hardware’ in 
de marki waren gezet waardoor 
de fabrikanten geen Windows- 
2000-drivers voor oudere appa- 
raten meer ontwikkelden, 

c't: Hoe lal ket bij de over¬ 
stap van Windows XF gaan? 
Zidlen de drivers die nu voor 
Windows 2000 beschikbaar zijn 



dan wel lopen ? 

Stark: Ja, een groot voordeel 
van Windows XP is iminers dat 
hel consequent op de Windows- 
2(K)0"architectuur gebaseerd is. 
Dat betekent dat Windows-2000- 
drivers bijna zonder uitzondering 
door Windows XP worden on- 
dersteund, Je moet alleen (in elk 
gevai bij de actuelc RC 1) voor- 
zichtig zijn met hardware die nog 
niet direct door Windows 2{X)0 
werd ondersteund, Een klassiek 
voorbeeld is hier een Windows- 
2CXX)-OEM-driver voor een cd- 
rw“drive. In zulke gevallen zou je 


in elk geval speciale Windows- 
XP-drivers moeien gebruiken. 

c't: Bestaan er systematische 
uitzonderingen, bijvoorbeeld bij 
scanners en digitaie camera's, 
waarvoor Microsoft nieuwe 
ondersteuningsfuncties in het 
systeem heeft opgenomen? 

Stdrk: uitzonderingen zijn 
bijvoorbeeld de boven genoem- 
de cd-rw-apparaten. Verder kun 
je zeggen dat Windows-20CX)- 
drivers met Windows XP func- 
tioneren, maar eventueel niet de 
voUedige performance-omvang 
van het nieuwe be storing ssys- 
teem kunnen ondersteunen, 

c V/ Wat doet Microsoft am 
hardwarefabrikanten ertoe te 
bewegen zo vroeg mogelijk met 
de ontwikkeling van drivers 
voor XP te beginnen ? 

Stdrk: We spreken naiuurlijk 
heel vroegtijdig met de verschil- 
lende fabrikanten over nieuwe 
technologieen en zorgen er ook 
voor dat ze telkens over de 
nieuwste builds voor de driver- 
ontwikkcling beschikken. Verder 
proberen we de fabrikanten door 
hel Windows-1 ogo-programma 
ertoe te motiveren om passende 
drivers te programmeren en dit 
ook duidelijk te niaken aan de 
potentiele koper van het apparaat. 
Met Windows XP wordt de situ¬ 
atie vooronze partners echter ook 
een stuk eenvoudiger, ze hoeven 
namelijk geen drivers meer te 
onrwikkelen voor verschillende 
platforms, maar kunnen zich ‘op 
die ene’ Wiitdows-XP-driver con- 
centreren, of ze bun apparaten nu 
in het business- of in het consu¬ 
mer-segment widen verkopen. 

c't: Hoe wU Microsoft garan- 
deren dat de drivers ook aan 
bepaalde kwaUteitseisen vol- 
doen, m.a.w. dat alle functies 
van de hardware goed onder- 
steund worden? 

Stdrk: We bieden aan drivers 
in onze labs te testen en deze dan 
digitaal te signeren. Met deze sig- 
natuur weet de gebruiker dan dat 
zo’n driver door onze tests gegaan 
is en aan de gestelde kwabteitsei- 
sen voldoet. Over geteste drivers 
kan de gebruiker dan ook via 
Dynamic Update - de opvolger 
voor Windows Update - tochik- 
ken. Dat maakt het zoeken naar 


drivers voor de eindgebruikers 
een stuk makkelijker, 

c't: Bij een overstap naar 
Windows XP speed ook soft¬ 
ware die een directe toegang 
naar het systeem nodig heeft^ 
zoals antivirusprogramma's en 
personal firewalls, een speciale 
roL Zullen we hiervan nieuwe 
versies nodlg hebben? 

Stark: Ja, dit zijn twee gebie- 
den waarin ik in elk geval het 
gebinik van speciale Windows- 
XP-versies zou widen advise- 
ren. 


Intet^ 

view 


c V; Naar verluid zitten er in 
XP functies waarmee een 
gebruiker een hardwarefabri- 
kant voor zijn miserabele driver- 
support bij Microsoft aan kan 
geven. Kunt u daar meer over 
zeggen, eventueel wat Microsoft 
met deze informatie van plan is? 

Stdrk: We hebben siandaard 
fcedback-mechanismen in hel 
systeem geintegreerd waarmee 
je Microsoft over problemen 
kunt informeren, Dit is echter in 
de eerste plaats voor problemen 
met Windows XP bedoeld — een 
vereenvoudigde bug-reporting 
voor de gebruiker. Deze mecha- 
nismen kun je naiuurlijk ook 
gebruiken om problemen met de 
driver te melden. We zullen ons 
dan inspannen dit probleem 
zoals elk ander probleem dat bij 
ons gerapporteerd wordt, zo 
goed mogelijk op te lossen, 

c't:We horen steeds weer van 
een aantal hardwarefabrikanten 
dat hel niet mogelijk is drivers 
voor Windows 2000 te ontwikke- 
len die stabie! lopen. Waar komen 
dat soort verwijten vandaan ? 

Stdrk: Dat is een heel goede 
vraag, aangezien het bijna alle 
hardwarefabrikanten zonder al 
te veel problemen lukt. €!t 
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FItLSHOP 




Vanaf nu zijn de printplaten van de c t-zelfbouwprojeden 
bij ons le bestelien (via www.ct.nl/shop/) 

I De print platen bestaan uit een epoxy-glasvezelbasis, ze 
zijn voorgeboord, van een soLdeerbeschernning voorzlen en 
voorvertind. 


( bestclnr.:) CQtnschrijvmg: ) 


19990700^428 


c't-E(0E tester c'l 
Am pel (98222160) 


q'l-IRdeo printpla^t 
( 9603266 B) 


cl^Flssher j9714176dB1 


ci-Term 


MP 3 -printp 1 aat 
( 50*120 mm) 

MAS 3 S 07 D/PLCC 
CS 4331 (DAO 
AATVOS 0525 iconiro- 
ler). 74 HC 191 -S 1 WID 
en QO 1 4 . 7456 - 
Oscillator 


eprijs:) 1 

r projectbeschri]ving 

/ 15 .- 


cT 99-04 ( 154 ^ 160 ) 

Kijk in welke modus 
ie ElDE-kanaal werkt. 

/ 25 ,- 


c t 98/04 ( 144 - 148 ): 
programmeerbare 

IR afslandsbediening. 

ook do iRdcO'lvomo (Duila^ 

f 30 .- 


c't 98/04 ( 157 ) 

iSA-kaart voor het schrilven en 
lezen van Flash-geheugens. 

/ 27 ,- 


c t 99 /OS ( 168 ) Printplaal om 
actleve SCSI-termlnator voor 
stotplaat le houwen. 

f 240 .- 


c'l 99-0708 ( 142 - 182 ) 

Maak van een afgedankte 
compulef een votwaandige 
MP 3 -speLBr voor je steren- 
installatie 



k__ 


NIEUW 




Bouw je eigen MP3-speler 


Duizenden afgedankte computers 
komen na verloop van tijd op zolder 
of in de kinderkamer terecht 
Vaak genoeg worden le zetfs wegge- 
gooid. ]e kunt er echter nog veie 
jaren plezier van hebben, bijvoor- 
beeld door hem te gebruiken a Is 
onafhankelijke MP 5 -speler. Zie ook c"t 
nummer 99 - 7/8 (pagina 142 - 182 ). De 
extra onderdelen die hfervoor nodig 
zijn plus eventueel een kopie van het 
artikel kun je bestelten. Kosten: / 240 ,- 


Bestel via internet: www.ctnl/shop/ 


^BesteilenQ 

fax: 024 ^ 372 36 30 

^Tet op:) 

• Alte in deze lijsi opgenonnen printplaten en eventyete progrannma''s houden 
verband met projecten yit het tEjdschrift c't. De voor de bouw en het gebruik 
benodigde aanwijzingen zijn gepubliceerd, Deze gepubliceerde projectbe- 
schrijving meet je dys raadplegen. Extra infomnatie (S niet beschikbaar. 

• Een fotokopfe van het artikel kun je bestelien onder verwijzing naar het print- 
pEaalnymnier. Deze fotokopie van het artikel kost onafhankelijk van de lengte 
van het artikel / 7 , 50 . 

• Voor a lie bestelEingen geldt dat er j 7,50 aan edministratie- en verpakkings- 
kosien in rekening gebracht 

worden. Het totale verschyldigde bedrag van een bestelling bestaat dus uit 

• Het order bedrag -i- administratie- en verpakkingskosten. 

• Voor hei lv(P 5 -proiect geldi dal alte materfalen hler- 
voor uilslLTitend onder rennhours geleverd worden, 

• Voor Belgte geldt, dat de materialen voor het 
MPS-project a lies n na vooruitbetaling geleverd 
kunnnen worden. 




, Disclaimer; ^ 


Hoewel de printplaatbyout err en de prog ram ma's gemaaki zijn op aanwijzin- 
gen van de c't'tedactie, kunnen we veranderingen - meer specifiek verbeterin- 
gen - niet uitslyiten. Zulke.veranderingen worden op gepaste wijze gedocu- 
menteerd en doorgaans in de rybriek ^aanvulNngen en rectifjcatles' gepubti- 
ceerd, Ondanks al onze inspa nntngen kunnen wi] geen verantwoording aan- 
vaarden voor een niet correct fyrctiqneren of eventuete schade die voor zou 
kynnefi vloeien uit een niet correct fynctioneren. 


BDEHEH 


A Vtstiil ink « 
Todlkll 


Dit beek A is gratis bij iederB 
besteUing van een 
boek voorzien van dit logo: ^ 


Marquis. Visual Basic 6.0 

/90,- 

best-selllng auteurs Eric Smith and 
Hank M^nquis bten VB program- 
meurs zien hoe je veel voorkomende 
programmeertaken zoals efficient 
sorteren of dela manipulatie meet 
daen 

ISBN 1-8931-15062 _ 

] 

gratis 




Designing Highly Usable 
Web Sites 

(engelstalig Tom Brinck) 

320 pagilia's paperback 
In dit boek geen buzzword's en 
geheime succesformules maar een 
buitengewoon praktische en bruik- 
bere bandleiding voor het meken 
van een succesvolle website. 

/ 99,00 

ISBN 1-55&60-65e-0 



Hack Proofing Your 
fnternetvi/ork 

(engelstalig: Syngress) 

656 pagina's paperback 
Ge enige manier om een hacker 
legen te houden is om precies zo 
te denken 
/129, 9 6 / 115,05 
ISBN: 1-928994-15-6 



TCP/iP Clearly Explained, 

Third Edition (engelstalig. LoshinI 
512 paginal, paperback 
Sen van de best verkochte boeken 
op gebied van TCP/IP. De nieuwste 
editie is aangevutd niet de 
nieuwste protocol-ontwikkelingen. 
/ 116. 8 ? / 105,18 
ISBN 0-12-544826-7 



Developing E-busIness 
Systems and Architectures; 

A Managers Guide 

Engelstalig. Paul Harmon 
304 pagina's paperback 
Dndetijk een boek dat een handlejding biedt over hoe je 
e-business kunt implementeren in je bedrijf. Git boek is 
geschreven voor mangers en FT managers voor het ontwer- 
pen en het onlwikkelen van nteuwe corporate software 
systems om e-business in je bedrijf te implementeren. 

ISBN 1-55860-665-3 





A Programmer's 
Introduction to C# 

(Engelslalig Eric Sunnerson) 

358 pagina's Paperback 
Compacte tutorial voor professionele 
programmeyrs om snel aan de slag le kunnen. 

Ge auteur is een vooraansteand ontwikkelaar bij 
Microsoft s C# development team. Hij legt uit 
hoe €# past in Microsoft's nieuwe. 

NET framework. 

/ 33,- 

ISSN: 1-893115-86-0 \ 

I gratis 
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Taming Java Threads 



Engelstaiig Allen Holub 



De auteur geefl een uitgebreide versfe van 



rijn 9-delige serie over Java Threads dat 



oorspmnkelijkverscheen in de Java 



Toolbox column van hit on-line magazine. 

Java World 

. Het is een praktiscbe introduclie voor three- 

ding. Het boek is bedoeLd voor wie at een basis Java 

kenl maar nog niet met Java threads gewerkl heeR. 


310 pp. Paperback 
/79,- 

ISBN 1-^93115-10-0 




C++ For Visual Basic 
Programmers , 

EngelstaUg Jonathan D. Morrison 
37S p. + CD-ROM met Visual C++ 6.0 
Introdudory Edition Raperback 
Dit book VQor Visual Basic programmeurs 
bodoeld voor effidonlerflebruik van C++. Do auteur behandeld 
enket die socrten van appticaije ontwikelirig die het best via 
C++ kunnen en niet die gemakkelijkerin VB gaan. Hel teert 
C++ 2oals bet i^ordt toegepast in Visual C++ propr^mmering. 
Basiskennis van C or C++ worrft voorondersletd. 

V°^v\ 

ISBN 1-093115-76-3 I Vl \ 

---- 1 gratis ] 


Cross-Brovyser Dynamic HTML 

Engelslalig Heather WiEliamsan 
At the cutting edge of Intemel innovations - 
just released! In-deplh discussie over 
browsers - welke features kunnen veilig 
gebruikt warden, welke moet je vermijden. 
Focus op de ontwikkeling van een hoog IrLteractieve website 
met behuip van Dynamic HTML technotogie. Hoe je een 
dynamische website maakt met gebiuik van de laatste 
versie van Netscape Navigator. FntameL Explorer en legacy 
verstes. I 

367 pp. Pa pertack 1 \ 

/90.- iSBN: 1-893115-05-6^ _ 


Database Modeling 
4 Design 

fengelstalig. Teoreyl 
383 pagina's paperback 
Klassieker op bet gebied van Data 
modeling. Een must voor iedereen 
die ean deugdelijke database wit 
program meren. 

/ 100.00 

ISBN 1-55860-500-Z 




T-SQL Programming met 
Stored Procedures en 
Triggers 

[ _ ' Engelstatig Garth Wells 

I ^ 692 pp. + CD-ROM. Paperback 

Laat lien boe je aUedaagse 
programmeerprcblemen oplost met gebruik van 
Transad-SQL. Plus talrijke praktiscbe codevoorbeet- 
den en loont een veelhetd van taken die geaulomali- 
seerd kunnen worden mel behuLp van Transact-SQL. 
f 108.- 

ISBN; 1-393115-83-6 




Gui Bloopers Don'ts and Dos 
for Software Developers and 
Web Designers 

(engelstalig: Johnson! 

586 pagina's paperback 
In de eerste maand werden al meer 
dan 5008 exemplaren verkodit. Het 
book dt vol met online vocrbeelden en cplossingen voor zoweL 
de beginner als de ervaren ontwerper. Additionele informatie 
en materiaal ook online op www.gui'-bloopers.com. 

/11 6 . 8 7 / 185.00 
ISBNt-5586D-582-7 



The art of simplicity: 
the school of Niklaus Wirth 

(engeUtalig. editited by 
Uszlo B5sz0rmlnyi5 
260 pagina's, gebonden 
Niklaus Wirth is een van de pioniers van 
de computer technotogie. Hij ontwierp o.a Pascal en 
Modula-2 en Oberon. In dit boek een reeks bijdragen van div 
auteurs over de invtoad van tfjn werkr de zoektochl nasr 
eenvoudige cplossingen. 

/99,- 

ISBN 1-55060-723-6 



Serious ADO: Universal Data 
Access with Visual Basic 

Rob Macdonald 
626 pp. + CD-RDM paperback 
Het bests en meesl gedelailleerde 
boek over VB/AOO op de markt. Leert 
hasLskennis over ADO componenten en behandell 
topics zoals Locking en transactions, connection poo¬ 
ling, marsballing, inter-process communications, data 
mining scenarios enz. enz. 

/ns.- 

iSBN 1 -89311S-19-6 1 * 


I X f ’Ea^biK] 


IT Managers Handbook 

(engsistalig Holinsteri 
508 pagina'^s paperback 
Uitstekende train ingsmanuaL voor 
de IT-manager. Behandeld alle 
sfruikelblokken die de IT manager 
tegenkomt: van HR-issues tot 
equi p nientma nagement. 

/ 1 D 3. S ? 

/93,6a 

ISBN; 1558606667 









Video Compression 
Techniques 

(angels. Effelsberg! 

1ZD pagina's paperback incl 

CD rom. Van JPEG tot Wavelets. Het 




The Designers Guide to 
VHDL 2. Edition 

Engelstaiig. Peter J. Ashen den, 

760 pagina 5, paperback 
Peze tweede voUedig herxiene editie 
van het succesvolle eerste editie houdt 
rekening met de nieuwe VHDL-2000. 
Inclusief CO mel o.a, VHDL-compiler 
en -simulator 
/ 160,- 

ISBN 1-55860-674-2 


boek is een inlrodudLie op de 
gebruikte fundamentete atgoritmes. 
inclusief entropie en source enco- 
ding. run-length encoding, vector 
quantization. Huffman codes en DTC. 
/102. 8 7 / 95.00 
iSBN 3-920993-13-6 


Stuur of fax deze bestelboo naari 

F&L Publishing Group Anlwoordnummer 2323 

6500 WC Nijmegen Nederland tax; (024) 372 36 30 



Cryptography in C and C++ 

(engelstaiig Michael Welscbenbacbl 
3B0 pagina's + CD-ROM Paperback 
Verkliaii de theorie achler Public Key 
cryptography melhodes, Inclusief de 
nieuwe RljndaeLalgorithme verkozen 
door de US regering als de Advanced 
Encryption Standard. Meer up to date 
dan elke andere concurrentie. 

/ 112,- incl CD 
ISBN;l-893 n5-95-X 

boek 
I grails 



A Programmer's (ntroduction 
to Windows DNA 

{engelstaiig Christian Gross) 

Geschreven niet atieen om ontwikke- 
laars te helpen om te beslissen welke 
technalogie te gebruiken. maar het 
leert ook om efficifnte oplossingen te 
gebruiken am Windovvs DNA succes- 
vol toe te passen in het eigen bedrijf. 

563 pp. + CD-ROM Paperback 

Ifboous 
bo^^ I 
I grali^ 


arflritlw t« 


A Programmer s Introduction 
to PHP 4.0 

W.J, Gilmore 653 pagina's Paperback 
Geeft een veelvoud aan praktiscbe 
real-world voorbeelden. ook voor 
apache-driven websites en introduceert 
fundementele concepten van PHP 
Behandelt PHP appUcatle ontwikkeling. 
Incl. Web. wireless. XML en Java 
integration- 

^ fbooos 

ISBN 1 -893115-85- 2 1 

Definitive Guide to Swing 
for Java 2. Second Edition 

Engelstaiig John Zukowski 
890 p. Paperback 

John Zukowski is befsamd voor zijn 


expertise; deze 2e editie is campleet herzien, 
uilgebreid an geupdate met nog meer pro- 
grammeer voorbeelden en besdirijvjngen en 
nieuw features van de Java 2 SDK, Standard 
Edition, version 1.3. 


ISBN 1-893115-17-8 


/112.- 

ISBN 1-893115-78-X 


boek 

I grails 


Bestelbon (evens eenmaltge 
incassomachtiging 


Aantal ISBU-nr.: 


Bed rag: 




/= 



/= 



/= 



/= 



h 


VirienEtkosIflEi /: 15.- 

TQtaalbedrag/; 


Mm 


Bedriif: 


Adres; 


Postcode; 

Plaats: 

Tel.: 

PaK; 

Ik machtig hierbij de F&L Publishing Group hove ns lean d 

totaalbedrag eanmalig van mijn rekening at te hoekeii. 

Rekenifignr.; 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Handlskening.! 


Nietondiilekende bBStalEingsn kunnen niet In behandeling worden genomen. 

































































































































Knowhow 


Sourcecode-beheer 



Andreas BleuI, Herbert Schmid 

Versiecontrole 

Broncode met CVS beheren en organiseren 

Eindeli[k heb [e het programma aan het lopen, alleen nog moor even die 
optimaltsatie inbouwen - maar helaas, no een half uurtje zwoegen kom [e er 
ochter, dot nief alleen je optimalisatle niet werkt, maar dot je ook niet meer 
weet wot je nu eigenlijk oliemaol veranderd hebt. Vrogen ols: "hoe zog die 
functle er eerst ook al weer uit?'% steken sneller hun kop op dan dot [e ze 
kunt opiossen, En, ols je met meer mensen samen oon een project werkt, 
komt door nog een vroag bij: Wie heeft de verandering oangebracht? 


Dit zijn precies de vragen waarop CVS je 
de ajitwoorden kari leveren, Tenminste, als 
Je het systeem op de juisle manier toepasl. 
Bovendien ondersteunt CVS dc prograni- 
meurs bij de documentatie. 

Kleitie veranderingen aan de programma- 
code veroorzaken soms pas dagen later 
ongewenste neveneffeclen in andere delen 
van het programma. Dan is het dus helang- 
rijk, om te we ten wal er precies veranderd 
is. Als je regelmatig een bepaalde tussen- 
stand (revisie) opslaal, kun je de omvangrij“ 
ke gegevcnsbestanden doorzoeken en con¬ 
trol eren. Bij groiere projecten is dal in de 
meeste gevallen echter een bijzonder tijdro- 
vend en lastig karwei- Als er dan ook nog 
eens verschillende ontwikkelaars samen aan 
een project werken, valt bijna niet meer te 
achterhalen welke verandering nu verant- 
woordelijk is geweest voor de plotselinge 
font. En dil is nu precies waar het Concur¬ 
rent Versions System fCKS) op inspecll: het 
legt het versieverloop van het hele project 
vast en biedt meerdere programmeurs toe- 


gang tot de broncode - een programma kan 
dus door meerdere personen tegelijk onder 
handen genomen worden. CVS houdi bo- 
vendien de volledige directorystructuur van 
het project in de gaten, dus niet alleen de 
afzonderlijke bestanden. 

Omdat CVS als open source beschikbaar 
is, is het voor vrijwel elk bestu rings systeem 
beschikbaar, Linux-distributies leveren CVS 
meeslal mee en Apple verstopt de software 
in de Developer Tools voor Mac OS X. Op 
de eVS-homepage [IJ vind je behalve een 
versie voor Windows ook de nieuwste ver- 
sies voor Linux en andere Unix-sysiemen, 
Voor oudere versies van MacOS bestaan 
alleen CVS-clients (zie kader op pagina 
151). Die hebben dan echter een extra ser¬ 
ver-computer nodig, waarop een Unix-sys- 
teem of Windows NT met de CVS-service 
[2] loopt. 

Het kemidcc achter CVS is om alk soft¬ 
ware versies centraal te bewaren in een zoge- 
naamde repository. Om schijfruimte te spa- 
ren, slaat CVS alleen de nieuwste versie 


compleet op, daamaast wordt ook het ver- 
schil met de vorige versie opgeslagen, Hier- 
door is steeds de “meest opgevraagde’’ ver¬ 
sie dus compleet aanwezig. 

De repository kan zowel lokaal op je 
computer als op een server liggen. De werk- 
wijze blijft in principe hetzelfde. De reposi¬ 
tory bestaat voomamelijk uil gewonc direc¬ 
tories en bestanden^ waarin CVS het 
versieverloop opslaai. De voorbeelden in 
deze tekst maken allemaal gebruik van een 
repository die op je eigen pc is geinstalleerd. 
In het kader op pagina 148 staat uitgelegd 
hoe je die kunt aanmaken. Bij grotere pro¬ 
jecten plaatst de projectleider de repository 
meestal op een server. 

De gegevens in de repository mogen niet 
met de bestand.seommando’s van het bestu- 
ringssysteem veranderd worden, Het re- 
construeren van een bepaalde versie van het 
project wordt namelijk door het CVS afge- 
handeld. Hiervoor heeft het alle vastgelegde 
veranderingen nodig en de laatste versie van 
het project. Een directe manipulatie van de 
repository zou de interne structuren van de 
opslagruimte kunnen vemietigen en het her- 
stel van het project verhinderen, Daarom 
zou je regelmatig een back-up van de repo¬ 
sitory moeten maken. Als er meer ontwikke¬ 
laars aan een project werken, bieden alleen 
de functies van CVS de garantie dat veran¬ 
deringen aan het project voor iedereen 
zichtbaar zijn en op een begrijpelijke wijze 
ver lopen. 

Aon de slag 

In de praktijk verdeelt een programmeur 
de bestanden van een groter project over 
meerdere subdirectories. Enerzijds wordt er 
dan op inhoudelijke verbanden gesorleerd, 
bijvoorbeeld bes lands be werking en user 
interface; anderzijds op bestandstypen, dus 
bronbestanden, gecompileerde versies en 
configuraiiebestanden. Daardoor wordt het 
voor hem heel gemakkelijk om het overzicht 
over het project te bewaren. In tegenstelling 
tot andere versiesystemen houdi CVS derge- 
lijkc directorystrucluren in de gaten. De pro¬ 
grammeur krijgt bij het hersielien van een 
toestand dus precies die directorystructuur 
terug, die bestond bij het aanmaken, 

Het werken met CVS bestaat in principe 
uit drie elementaire handelingen: 

" Check out: CVS kopieert de projeetbe- 
standen uil de repository naar een werkdi- 
rectory. 

-Lokaal werken: de programmeur werkt 
gewoon met z’n eigen bestanden; onaf- 
hankelijk van de repository, 

-Check in: hierbij wordt de nieuwe toe- 
stand in de repository ondergebracht om 
hem voor alle andere deelnemers zicht¬ 
baar te maken. 

Deze fundamcntele stappen lichten we 
toe aand de hand van een, uil drie delen 
bestaand, oniwikkelvoorbeeld met ‘Rob’ als 
gebruiker. Deze softwaredelen zijn verdeeld 
over de subdirectories Core, GUI en Dri¬ 
vers. GUI moet op een gegeven moment de 
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bedieningsinterface. Core de programmalo- 
gica en Drivers de aansluring van de beno- 
digde apparaten gaan bevatten. Rob bee ft de 
repository a1 aangemaakt en die be vat de 
directoryslnictuur en eerste bestanden van 
het project. De voorbeeid commando’s 
gebniiken de Unix-syntax voor be stand sna- 
raen — dus / in plants van De Windows- 
versie van CVS 'snapt’ bovendien ook de 
backslash in de padaanduiding. 

Stel dat Rob aan het projectonderdeel 
Drivers will werken. Voordat hij deze direc¬ 
tory nit de repository haalt, moet hij — buiten 
de repository — een eigen werkdirectory 
aanmaken, met als naam Project. Met 
behulp van het commando tvs theckout kopieert 
hij daar dan de directory Drivers in, CVS 
kopieert hierbij de hele directory; 

# midir Ptojeld 

# d Prajftfcl 

# Qis -d :lo€al:/R{POSfTORY dieckout OiivBrs 


Een check out 
kopieert de bronco* 
de noor een werkdi* 
rectory. De pro- 
grammeur werkt 
vervolgens met 
deze broncode. 


Ca 

REPOSITORY 




eVSbestanden kernelx, v libx, v displace, v 


displays 



CVS4Mstondfln 


Hei door -d opgegeven pad verwijst naar 
de repository.:local: geeft aan dat de reposi¬ 
tory zich op de lokale computer bevindt. In 
de aangemaakte directory Drivers slaat CVS 
bij de Check out in de subdirectory CVS 
extra informatie op voor het bcheren van hel 
project, bijvoorbeeld de locatie van de repo* 
siiory. Bij aile andere aciiviieiten in de 
directory Drivers weel CVS dan al, waarop 
de commando’s betrekking hebben. Als je 
echter een directory omhoog gaat, vergeet 
CVS de extra informatie weer, zodat je weer 
gebruik moet maken van de optic -d. Je kunt 
echter ook de omgevingsvariabele CVS HO* 
ME naar de repository laten wijzen, 

En nu opslaan 

In z'n werkdirectory gaat Rob no lekker 
aan de slag en programmeert cr flink op los. 


Hier kun je immers doen en laten wat je 
wilt, zonder dat dit van invloed is op de 
bestanden in de repository. Op een gegeven 
moment komt echter het tijdstip dat z’n 
creadeve inspanningen hun vruchten begin- 
nen af te werpen en hij bedenkt dat het tijd 
is om z’n werk in de repository op te slaan. 
Bijvoorbeeld op het moment dat alle 
geplande functies tenminste als dummy aan- 
weztg zijn en de compiler zonder foutmel- 
dingen compileert. Maar, over het algemeen 
bepalen de inhoudelijke criteria meestal dit 
moment - je hebt er dus nieis aan om de 
bestanden op een vrije avond snel even naar 
de repository te kopieren, als ze nog niel 
eens gecompileerd kurmen worden. 

Het eVS-commando commit geeft de 
bestandsveranderingen aan CVS door. Hoe- 
wel Rob binnen de directory Drivers alleen 
het be stand display .c veranderd heeft, 
besluit hij de hele directory in de repository 



over te nemen. Vanuil z’n werkdirectory 
roept bij CVS op: 

# CVS commit -m 'FuiKties ok dummv oanweedg'' Drivors 

tvs commit Exominlng Drivers 

RCS file: /REPOSiTORy//DriveFs/displayi,v 

done 

Checking in Drivers/displayx; 

/REPOSITORy//Orivers/dispit]yr,v displays 

initml revision: 1.1 

(forte 

Hiemiee is het be stand dispJay,c ofOcieel 
een onderdeel van de repository geworden. 
CVS gaf hel al het revisienummer 1.1: elk 
bestand heeft z’n eigen geschiedenis en 
iedere versie krijgt een ander nummer. Dal 
nummer staat los van de versie van een pro- 
gramma, zoals bijvoorbeeld Word 6.0. 

De optic -m beschrijft de veranderingen 
die commit moel ovememen, CVS verwacht 
van elke programmeur dat hij iets over z’n 
werk vertelt: wat heeft hij veranderd? Zijn 
er fouten verholpen? Is er een nieuwe fnne- 
tie toegevoegd? Het is in ieders belang om 
in ieder geval wat zinnigs in te voeren, aan- 
gezien die opmerking je later kan hetpen de 
afzonderlijke versies uit elkaar te houden. 
Als je commit niet van commentaar voor- 
ziet, start CVS automatisch de tekst-editor, 
die met behulp van de de omgevingsvaria¬ 
bele EDITOR (of evSEDITOR) is vastge- 
legd. Hierin vindt de programmeur vervol¬ 
gens een hulptekst, die hem verzoekt de 
commit achteraf alsnog te beschrijven. Als 
hij dat opnieuw nalaat en de editor zonder 
het invoeren van een tekst afsluit vraagt 
CVS nogmaals of hij werkelijk niets te meU 
den heeft. Hel systeem wil er op die manier 
voor zorgen dat de afzonderlijke versies 
later door de programmeur en z’o collega’s 
uit elkaar gehouden kunnen worden. CVS 
nummert de afzonderlijke versies weliswaar 
door, maar wie kan er non aan de hand van 


Met grcthsche interfaces zoals Win CVS wordt 
het werken met CVS een stuk eenvoudiger. 
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cijfers afleiden wat er gebeurd is? 

Rob gaf bij de commit de hele directory 
op - maar waarom heeft CVS maar een 
bestand ingechcckt? Het is crachter geko- 
men dat alleen display-c veranderd is en 
heeft daarom alleen dil bestand in de reposi¬ 
tory overgenomen. 

In plaats van commit voor de hele direc¬ 
tory nit te voeren had Rob net zo goed 
alleen het door hem veranderde bestand dis¬ 
play, c kunnen inchecken: 

# CTS commit drsployx 


De bestandsnamen die aan CVS worden 
overgedragen hebben altijd betrekking op 
de actuele directory van de shell. Als Rob 
dit commando met succes had willen uit- 
voeren, had hij eerst naar de directory Dri¬ 
vers moeien wisselen. 

Als er maar ^en bestand gewijzigd is 
maakt het uiteindelijk niets uit hoe je de 
bestanden in de repository zet, Als er echter 
verschillende bestanden in de directory ver- 
anderd werden, is het gemakkelijker om de 
heie directory in te checken. Een bestand dat 
bij het inchecken over het hoofd wordi 


CVS inrichten 

Om projecten met CVS le beheren heb je 
een repository nodig. Daar slaat het systeem 
z’n beheerinfomiatie en bronteksten op. 

Als je CVS voordc eerste keer gehniikl, zul 
je om te beginnen moeien besiissen of je 
alle projecten in een repository onderbrengt 
of elk project in een eigen repository. CVS 
laat je de vrije keuze. De directories uit de 
bovenste laag worden de modules ge- 
noenid, De administrator bepaall bij het 
inrichten of een module een heel project is 
of slechLs een deel van het project. 

Als je in je eenlje verschillende klcine pro- 
gramma’s ontwikkeit, zul je die eerder in 
een repository beheren. Daardoor hoef je bij 
het wisselen tussen de projecten niel steeds 
de repository op te geven. Bij ontwikkel- 
groepen is de situatie meestal omgekeerd. 
Omdat een programmeur meestal slechts 
aan een project werkl, zal hij de project- 
n^mm voor in de toch al complexe directory- 
sinicLuor ul sncl als lastig ervaren. Aparie 
repositories bieden bovendien het vooideel 
dat je afzonderlijke projecten gewoon naar 
een andere computer kunl verplaatsen. 

Het voorbee Id project van dit artikel ge- 
bruikt een eigen repository. Het werd door 


a 

REPOSITORY 


import 


Qi m 

eVSROOT CORE 


CORE 



ii 


kemetc llb.c 


Het commdndo Import zot de eerste 
inhoud in de repository. 


de administrator direct in de root-directory 
van de Linux-machine aangelegd. 

#ai/ 

#mkijir REPOSITORY 

CVS legi de noodzakelijke beheerstructuur 
zelf in de directory aanr 

#cK^l:local:/REPOSITO(tYmit 

In /RESPOSITORY genereert CVS daar^ 
door zijn beheerdirectory CVSROOT. 
Daar noteert het onder andere welke 
gebruikers het toegang tot de repository 
biedt of tot de geschiedenis van de opge- 
slagen bestanden. De eigenlijke bestanden 
en hun versies slaat CVS niel in CVS¬ 
ROOT op, maar in eigen directories onder 
/REPOSITORY. 

Oud ,,, 

Het voorbeeldprojcct moet de kemel- 
bibliotheek van een ander project gebrui- 
ken. Deze moet dan ook in de repository 
worden opgenomen - niet door de biblio- 
theek gewoon te kopieren, maar via de 
'officiele' weg. Want alleen op die manier 
kan CVS veranderingen ook daadwerkelijk 
registreren. Het commando import neemt de 
hele directory“Structuur van dc actuele 
directory in de repository over. 

# d Care 

# 0 ® d :locD!:/)tEP0SIT0RY/ import -m 'oude omo* Core 
demo start 

CVS import: Importing /bDme/liBs//Core/ 

N Core/kemel.c 
N Core/libi 

No conflicts aeofed by this import 

Behalve de bestanden komt ook dc directo¬ 
ry-informatie in het nieuwe op van gee n- 
trum terechl. Het met -m opgegeven com- 
mentaar 'oude Core' documenteert dat 
voor deze versie de brontekst werd overge- 
nomen. Zonder die tekst zou je later moei- 
lijk kunnen achterhalen waar een bestand 
of een directory oorspronkelijk vandaan 


gezien vormt namelijk een risico dat vaak 
onderschat wordt. Teveel inchecken kan in 
principe geen kwaad, omdat het CVS 
bestanden die nict zijn gewijzigd negeert. 

Rob kan na de commit dus gewoon met 
z’e bestanden verder werken. Andere ver- 
siesystemen dan CVS blokkeren de werkbe- 
standen bij de check in. Voordat je dan ver¬ 
der kunt werken moet je voor de 
werkbestanden eerst een check out uitvoe- 
ren om de bestanden weer op le halen. Bij 
CVS kun je de werkbestanden daarentegen 
allijd veranderen. Rob kan na de commit 


kwam. Core staat voor de naam van het 
projectdeel Deze naam gebniiken de pro- 
grammeors weer bij de check out. 

De parameters demo en start doen er in dit 
verband niet toe. Omdat CVS echter voor 
veel situatics die zich tijdens hei dagelijkse 
werken aan een project kunnen voordoen 
voorzorgsmaatregelen treft, mag je ze niet 
weglaten. CVS geeft aan welke bestanden 
het in de repository heeft opgenomen; de 
'N’ voor de padaanduiding geeft aan dat 
hei om een nieuw bestand gaat. 

Nadal de oude projeetbestanden geimpor- 
leerd werden. moet jc ze in de brondirecto- 
ry wissen. Hiermee voorkom je dal iemand 
hiermee per ongeluk aan de slag gaat. 

... en nieuw 

Het project gebruikt niet alleen de oude 
OS-core, maar krijgt ook complect nieuwe 
projecldelen: het krijgt een nieuwe bedie- 
ningsinterface (GUI, Graphical User Inter¬ 
face) en werkt samen met andere hardware, 
Beide delen komen in eigen directories 
terecht, Hoewel er nog geen code bestaat, 
maakt de administrator a!vast de directo¬ 
ries GUI en Drivers aan in de repository: 

# mkdir nieuw 
#al nieuw 

# mkiJir SUI 

# mkrfir Oriveis 

# CVS ^1 :kical:/REPOSITORY import -m'nieiJWE 
profectomlerdBlen''. demo start 

CVS import Importing /REP0SIT0RY//GUI 
CVS import Importing /REPOSITQRY/./Drivers 
No conflicts creoted by this import 

Uit de directory "nieuw’ wordt alles in dc" 
repository overgenomen. Door de punt 
voor de projeclnaam ben je CVS te slim af : 
het neemt alle aanwezige subdirectories 
over als zeifstandige projecldelen. In dit 
geval dus Drivers en GUI. 

Daardoor kent CVS de structuur van het 
nieuwe project en is dc weg vrij voor de 
programmenrs. 
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D 

REPOSITORY 


D 

CVSROOT 



CORE 



CVS-betsanden kernel.c, v \\h.c, v 



Projed 


Drivers GUI 

Drivers 


Com mil 



disploy.c^ V dUpEay^c 



.“L 
a D 


De vercmdoringen 
van een bestand 
worden met het 
commando com¬ 
mit in de reposito¬ 
ry opgeslagen. 
Hierbij mcrakt CVS 
een nieuvre revisle 
aan. 



CVS 


L 



CVSbestanden 


dus ongestoord aan di splay x verder werken. 

Een dag later heefl Rob de eerste fun cries 
at geimplementeerd en wii die door nog een 
commit in de repository veilig stellen: 

Checking in DiiveTS/dtspby.c; 

/REPOSITORY//Drivefs/disployxv <- displcyc 
new mimn: l.Z; previous revision: 1.1 
done 

CVS nummert het versienummer door en 
de repository kenl nu allebei dc revisies. Het 
slaat echter niet elke ioestand volledig op, 
Alleen de laatsle revisie wordt volledig 
opgeslagen, versie 1.1 bestaat alleen uit de 
veranderingen ten opzichie van de latere 
versie - dat kost je dus maar weinig extra 
schijfniimte. 

Rob be si u It om een aantal fu ncties elders 


onder te brengen, namelijk in het nieuwe 
bestand lowlevelx. Bij de commit negeeri 
CVS dit bestand echter zonder commentaar, 
Het systeem verwerkt namelijk alleen 
bestanden die bij het systeem zijn aange- 
meld. Voor display.c werd dal bij het aan- 
leggen van de repository afgehandeld (zie 
kader) - voor lowleveix meet Rob dat ech¬ 
ter zelf doen: 

# m add lowiev^Lt 

CVS odd: scheduling file ' lowlevel.c' for add [Iron 
CVS add; use comm if to odd this fife permanently 

Nu weet CVS dal het bestand lowleveLc 
bestaat en voert dit in de log-bestanden in. 
In het begin echter alleen in de werkdtrecto- 
ry; pas bij de volgende commit komt het 
bestand ook in de repository terechl. 


Wat heb ik nou veranderd? 

A Is Rob een optimal isatie van de grafi- 
sche routines test, ontdekt htj problemen 
met een van de oudste graft sc he kaartendri- 
vers. Blijkbaar ging de optimal isatie te ver 
cn veroorzaakt hij nu problemen. Maio 
wacu'in verschilt de actuele versie nu van de 
oude? Het commando di gee ft hi crop hel 
antwoord door het bestand in de v^erkdirec- 
cory met de actuele versie in de repository te 
vergelijken (zie het bovenste commando in 
de listing). 

Het bovenste deel van de uitvoer van het 
commando is afkomstig uit de repository. 
Dc <-tekens lalen zien dat deze regels ont- 
breken in het bestand in de werkdirectory. 
Dit bestand bevat in plants daarvan het 
onderste deel van de uitvoer, die weer ont- 
breekt in het bestand in de repository. Kort- 
om: de onderste teksl heeft de bovenste ver- 
vangen. 

A Is je met de parameter -r een bepaalde 
versie opgeeft, vergelijkt CVS de vi/erkkopie 
met die versie. Als je -r twee keer meegeeft 
vergelijkt hij die twee versies. Zo wil Rob 
weten wat er tussen t.l en 1.2 gebeurd is 
(zie het onderste commando van de listing). 

De <-iekens ombre ken, omdai de ickst 
alleen gegroeid is: voor versie 1 2 had Rob 
alleen nieuwe regels geschreven, maar niets 
uit de brontekst verwijderd. 

Het direct weergeven van veranderingen 
is bij weinig en kleine veranderingen nog 
net te doen. Maar bij heel veel veranderin¬ 
gen tussen de twee besianden wordt de lijst 
al gauw te lang. Als je de lijst naar een 
bestand wegschrijft (door achler het com¬ 
mando > bestand.txt in te typen), dan kun je de 
veranderingen later in alle iiist bckijken (bij- 
voorbeeld met less bestamJ.txf). 


Grafische bedieningsinterfaces 

Als je CVS wilt gebmiken hoef je niet ver- 
I trouwd te zijn met de commandoregel, Er 
* besiaan verschillende grafische interfaces 
die de bediening vereenvoudigen. Deze 
gebruiken het CVS dat op de computer is 
geinstallcerd of niaken als client gebmik 
van een CVS-server. 

MacCVS biedt Apple-computers loegang 
tot eVS-servers. Op het moment wordt 
MacCVS naar Mac OS X geporteerd, maar 
de huidige beta loopt nog niet echt stabiel. 
Deze leert op het moment om met een 
lokale repository om te gaiin, wat door de 
Unix-onderbouw van Mac OS X mogelijk 
is geworden, Apple lever! CVS weliswaar 
al met de Developer Tools voor Mac OS X 
mee, maar deze versie is al verouderd en 
gaat niet goed om met de tekensel van Mac 
OS. Op de homepage van CvsGui [8] kun 
I je daarom niet alleen MacCVS vinden, 
maar ook een actuele versie van CVS. 

De site van CvsGui biedl buiten MacCVS 
ook nog onderdak aan Win CVS voor Win¬ 


dows en gCVS voor Linux. Alle dtie de 
programma's gebruiken een verge lij kbare 
opbouw: centraal staat een browser, die de 
be Stan den in de werkdirectory en status in- 
fbmiatie, bij voorbeeld de CVS-versie of 
Sticky Tags, weergeeft. Het programma 
wordt via een symboolbalk aangesiuurd — 
een update of commit wordt met behulp 
van een enkele muisklik afgehandeld. De 
uitgaven van CVS worden hierbij door een 
eigen log-venster registreert. 

Uit de hoek viin CvsGui komen nog andere 
projecten: zo integreen Cvsln [9] zich als 
plugin in Microsoff s Visual Studio 5 of 6, 
zodat gebmik gemaakt kan worden van de 
repository. Jalindi-Igloo [10] gaat nog een 
stapje verder en meldt zich officieel aan bij 
Windows voor het beheren van broncode. 
TortoiseCVS [11] inlegreert zichze]f in Win¬ 
dows Explorer. 

Behalve deze projecten be.staan er nog 
andere grafische clients voor CVS. Voor 


de inlegratie van CVS in de ontwikkelom- 
gevingen van Metroworks zorgen abCVS 
fl2] onder Windows en de shareware 
eWeVS [13] op Apple-computers. 

TkCVS, dat op TCL/TK is gebaseerd [14], 
is wijdverspreid. Vanwege de eenvoudige 
besturingselementen maakt de interface 
echter een wat oudhakken indruk. LinCVS 
[15] is daarentegen piepjong. Het program¬ 
ma voor Linux gebniikt de Ot-bibliotheek. 
Tot dusver beheerst het echter slechts de 
fundamentele functies, Een ander frontend 
voor Linux dat is geschreven met Qt is 
Cervisia [16], dat meerdere CVS-reposito- 
ries kan beheren en operaties grafisch 
weergeven. 

Er ontstaan steeds meer grafische clients 
voor CVS. Maar er is nog steeds edn ding 
dal ze de program meurs niet uit handen 
kunnen nemen: ze moeten zich nog steeds 
vertrouwd maken met de fundamentele 
werkwijze van CVS. 
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Als je een oude versie van ecu bestand 
wilt bekijken, kun je hera ook gericht uil de 
repository tevoorschijn toveren. Dit kun je 
doen door bij de check out met de optie -r de 
gewenste versie op te geven. Om ervoor te 
zorgen dal CVS hierbij niet het bestand in 
de werkdirectory overschrijft, moet je het 
commando in een nieuwe directory uitvoe- 
ren. 

# mkdir temp 

# d temp 

# cw -d :)ocol:/i?EPOSirORV dieckeut-f IJ Oriveis/disploy^c 
U Drivers/displayc 

Etikette 

Het kan gebeuren dat een software project 
aan de gestelde eisen voldoet en wordt 
beeindigd. Meestal widen klanten echter al 
voor die tijd een blik op de ontwikkeling 
werpen, Omdat CVS voor elk bestand een 
eigen versienummer bijhoudl, houden die 
meestal geen verband met elkaar. Zo ont- 
stond versie 1.1 van lowlevelx pas toen Rob 
al aan versie 13 van displays werkte. Toch 
horen die twee versies bij elkaar, 

Bovendien zijn de meeste acluele versies 
van beslanden vaak niet erg stabiel, bijvoor- 
beeld doordat een programmeur pas net een 
nieuwe functie heeft toegevoegd als proof of 
concept. Een klani ziei echter liever een pro- 
gramma dat minder kan maar niet crashl, 
Daarom moet je uit de goed gevulde reposi¬ 
tory bestanden bij elkaar zoeken met de 
meest uiteenlopende versienummers. Hel zou 
nogal omsiachtig zijn om een lijst te schrij- 


ven, waarop alle gebrutkte bestanden en bun 
CVS-revisienummers staan - en dat eigenlijk 
alleen om later te kunnen nagaan wat je de 
klant nou eigenlijk precies verkocht hebt. 

Met CVS is dit een stuk eenvoudiger te 
reaiiseren: met dit systeem kun je namelijk 
verschiJlende versies in een release samen- 
vatten. Naast hun individuele versienummer 
voorziet het alle bronbestanden van dezelfde 
projectrevisie van een etike!» de zogenaam- 
de tag. 

# ws lug rflleos8_U 
CVS rag: lagging Core 
T CoreAemel^c 
I Com/lib,c 

CVS tag: Tagging Drivers 
I Drivers/disploy.c 
T Drivers/lowleveLc 
CVS tag: Tagging GUI 
T GUl/meiu.c 
T Gl]t/windaw,c 

De versienummers van de bestanden die 
door CVS al werden gekenmerkt, komen 
hierbij dan overeen met de versies die in de 
werkdirectory aanwezig zijn. Als daar versie 
13 van een bestand ligt, dan krijgl die versie 
de release-tag, zelfs als in de repository al 
een nieuwere versie aanwezig is, Verande- 
lingen van de lokale bestanden worden door 
CVS echter genegeerd. Als je die ook in de 
release wilt opnemen, zul je daarvoor eersl 
een commit moeten uitvoeren. 

Ais alternalief knn je ook het commando 
rJag gebruiken: dit werkt direct in de reposi¬ 
tory en heeft geen werkdirectory nodig, 
maiu' je moet wel de te markeren modules 


reteose^LO 


kerne Lc. v 


tib.c, V 


display, c v 


menu.c. v 


windows. V 



releose^^LO 



Een tag verbindt verschillende bestands- 
versies tof een release* Hlerdoor ontstaot 
een andere visie ap de repository. 


opgeven. rtag kenmerkt de actuele stand in 
dc repository: 

# CVS -d :locol:/REPOSirORir rtag intemoLl_l Core Ommfs 
GUI 



CVS rtgg: Tagging Core 

# 05 diff dispiay.t 

CVS rtag: Tagging Drivers 

Index: dispby.c 

CVS rtag: Tagging Gill 

RCS file: /REPOSlTORY/Drivers/disploy.t.v 

Door de lags is het erg gemakkelijk om 

retrieving revision 1,2 

op een later tijdstip een bepaalde release van 

diff -fl,2 display s 

het project terug te halen, Een check out met 

14,17cl4J5 

opgave van de gewenste tag tovert precies 

< /i/lask_tjl = Oxff > StorrBir_uc; 

die stand tevoorschijn die destijds van een 

< MDsk_u] £= ( Oxff < RevEndBir_yc); 

etiketje werd voorzien. 

< Vo!ue_ul = (Vakejl < RevEndBiLuc) £ Mask_ul; 

# CVS chedauf -r rel»flse_l_0 Core Drivers GUI 

— 

CVS checkout: Updating Core 

> Vofue_ul = ( Va[ie_ul < RevEndBit_ac) & ( Oxff» Stort6it_uc); 

U CoreAemel.c 

> Value^ul = (Va[ue_ii] < RevEndBELuc) £ (Oxff«RevEndBiLac); 

U Core/lELc 


CVS dieckaut: Updoting Drivers 


U Drive rs/display.c 


U DrivflTs/lawleveLc 

# CVS diff-f 1.1 -tLZ disploy.c 

m decbut Updoting GUI 

index: display.c 

U GUl/menu.c 


U GU]/wlnd!M..c _ 

RCS file; /REPOSITORY/Drivers/dEsploy.c^v 


retrievEng revision 1,1 

Een eigen projectmedewerker, de inte- 

retnevlng revision 1.2 

Het commando diff grator, legt in grotere projecten de afzonder- 

diff-rl.! fl.2 

laat zion waar het Hjke releases aan, Hij controleert vooral of 

13al4J7 

bestand sinds de loot- de beslanden werkelijk samenwerken en of 

> Mask_ul = Oxff > StartBiLag 

sfe commit of update de release de deur uit mag. Pas daama zet 

> Mask_ul ( Oxff < RevEndBiLur); 

IS veranderd* Met diff hij de tag op zijn bestanden en legt het uit- 

> 

kun je echter ook voerbare bestand voor de klant aan. 

> Volue_ul = (Value^ijl < RevEndBit_uc) 1 Mask_yl; 

twee specifieke revi- 


sies ver^elijken* 
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Het programma TkCVS wordt vooral door LInux-programmeurs gebrmkt. Omdat het in de 
scrlpttaal TCL/TK geschrevon is, foopt het ook onder Windows. 


Bomen en blaad[es 

Tot dusver verliep het model project 
rechttoe, rechtaan. Elke verandering van een 
brontekst had een nieuw versiennmmer tot 
gevolg. Heel wat projecten splitsen zich op 
een gegeven moment in twee of meer wegen 
op. Bijvoorbeeld als voor een tweede klant 
een speciale versie van de software paraOel 
aan het hoofdproject ontstaat. Of als er een 
bugfix binnenkoml - ver voor het vrijgeven 
van de volgende release, maar waarvan de 
nieuwe features nog veel te instabiel zijn om 
vrijgegeven te worden. 

Zo vergaai het ook Rob: een van zijn klan^ 
ten meldt een emstige foul, net als hi] midden 
in de ontwikkeling van versie 2 zit De klant 
kan echter niet wachten totdat hij daarmee 
klaar is — Rob moet de font direct verhelpen. 

Om ervoor te zorgen dat de codebase die 
intussen is ontslaan behouden blijff legt 
Rob met CVS een vertakking {branch) aan: 
terwijl de hoofdtak van de ontwikkeling 
geen sc hade oploopt en gewoon blijft 
bestaan, heft hij de fout in een zijtak op - hij 
begint dus nog een keer bij de afgeleverde 
versie. Als hij de font heeft opgeheven kan 
hij zich weer rich ten op de hoofdtak en daar 
de bugfix op een later tijdslip in verwerken. 

Omdat in z'n w'erkdirectory de bouw- 
piaats van de komende versie is gevestigd, 
legt hij de branch met rtag precies op die 
plek aan, die hij deslijds voor de klant als 
release_l_0 gemarkeerd had: 

# CB ring -b -r rel«is«_l_0 rBle(isa_l_0_brancli Care Dri> 
vers GUI 

CVS ring: Togging Core 
CVS rtag: Tagging Drivers 
CVS rtag: Taggirtg GUf 

Hiermee krijgt de als release_l_0 geken- 
merkte revisie nog een extra aandaiding in 


de vorm van release_l_0_branch, die het uit- 
gangspunt van de zijtak vormt. Aansluitend 
legt Rob een nieuwe werkdirectory aan en 
haalt de beslanden op van de nieuwe zijtak: 

# OB cbftckmif -r relaosfl_l_0_bratidi Core Drtvers GUI 

CVS checkont: Updating Core 
M Core/kernel.c 
M Core/lib.c 

CVS checkout: Updating Drivers 
M Drivers/d tsploy.c 
W Drivers/lowlevefc 
CVS checkout: Updating GUI 
IW GUI/menu.c 
M GUI/windowc 

Omdat de branch op dezelfde plek als 
release_l_0 werd aangelegd, haali het 
bovenstaande commando alle bestanden van 
de stand van toen tevoorschijn. Die horen nn 
echter bij de branch en kiijgen bij het inchec- 
ken verschillende C VS-versienummers. 

CVS legt in de werkdirectory bij de check 
out voor elk bestand vast welke versie het uii 
de repository gekopieerd heeft. Het systeem 
onthoudt ook de tag reiease_l_0_branch: bij 
de volgende commits hoeft deze zogenaam- 
de Sticky Tag niet opgegeven te worden. 
Daardoor wordt gegarandeerd dat niet per 
ongeluk de verkeerde tak in de repository 
veranderd wordt. Terwijl Rob de bug ver- 
helpt, functioneert het loekennen van de 


Het commando status 
laat zien of een bron- 
telcst een commit of 
update nodig heeft, 
Bovendien herken je 
aan de sticky tag, bij 
welke ontwikkelrngstak 
het bestand hoort. 


versies in de zijtak zooder problemen - zon- 
der dat de hoofdtak er wat van nierkt 

Nad at Rob de font heeft opgespoord en 
vcrwijderd, zet hij zijn veranderingen aan 
lowlevel.c door een commit in de repository . 

# CK conimrt -ni 'Bugfix' 

CVS corerrir: Exarrining. 

Checking k lowleveLc; 

/REPOSITORV/Drivers/lowleveLcv <- lowkveLc 
new revision: 1.2.2J; previous revision: 1.2 
done 

Daama controleert hij de toe stand van het 
bestand met het commando stofus. De optie -v 
zorgt ervoor dat CVS alle lags voor dit 
bestand weergeeft — dus ook die uit het ver- 
leden (zie listing), 

Het commando status vertelt op deze uit- 
voerige wijze het verhaal van het bestand: 
LowleveLc komi overeen met de versie in 
de repository; er is dus ook geen commit 
nodig, De Sticky Tag laat zien dal het 
bestand tot de branch behoort en niet tot de 
hoofdtak. De Jijst van de Existing Tags 
loopt temg tot het verleden - de branch ver- 
lakle bij revisie 1.2 van het bestand. 

Omdat Rob de foul verwijderd heeft ont- 
fermt hij zich weer over de hoofdtak. Hi er¬ 
voor werkt hij gewoon in de oude werkdi- 
rcctoiy verder. Omdat CVS daar interne 
bcheerinfomiatie heeft opgeslagen, komen 
de gegevens bij commit automatisch in de 
hoofdtak terechl, Zolang je aparte directo¬ 
ries gebruikt, bewaart CVS de versies altijd 
in de juiste tak. 

Van twee naar een 

Op een gegeven moment is versie twee 
compleei, Wai echter nog ontbreekl is de bug- 
fix uit de branch, Hier komt het grote voor- 
deel van CVS om de hoek kijken: een update 
kan verschillende versies van hetzelfde be¬ 
stand sanienvoegen! Het resultaat bestaat dan 
uit de desbetreffende actuck delen. CVS 
neemi in de speciale vorm van een Join de 
veranderingen van een andere lak over. 

# CVS update -j relense_l_0_bfancli 

CVS update: Updating Core 

CVS update: Updating Drivers 

RCS file: /REPOSITORY//!]rivers/lowlevel.c,v 

retrieving revision 1.2 

retrieving revision 1.221 

Merging differences between 12 and 1.2.2.1 into lowlevei.c 
CVS update: Updating GUI 

Omdat Rob alleen iowlevel.c heeft veran- 


# m status -V lowlsvoLc 
S CVS status "V LcwleveL.c 


FUi^ L{}y'L£V£![.c Status: 

Working revision: 1.2.2.1 Tue Apr 17 1d:11:43 2001 

depository reviBion: 1.2.2.1 yREPOSITORt/Drivers/lovLeveL.c,v 
Sticky Tag: release_l_D_branch (branch: 1.2*2J 

Sticky Date: {none] 

Sticky OptiEirts: (ncini] 

Existing Tags: 

releaseJ^^O^bJ'anch {branch: 1.2,23 

releaseJJ (revision: 1.23 
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derd, blijven alle andere bestanden door Join 
onaangetast. Nu is echter alleen de werkdi- 
rectory up to date - pas eeo daaropvolgende 
commit zet het samengestelde be stand in de 
repository. Voordat deze commit wordt uit- 
gevoerd moeten uitvoerige tests iiitkomst 
geven of de correctie die werd aangebracht 
in de oude zijtak weJ past bij de hoofdtak eii 
of deze bijvoorbeeld niet leidt tot crashes 
door onverwacbte neveneffecten. 

Ondanks het samenvoegen van de twee 
takken blijft alle informatie over de branch 
volledig in de repository behouden — deze 
omvat altijd de volledige projecigeschiede- 
nis. 

Teomwork 

Een van de sterke pimten van CVS is dal 
meerdere programmeurs samen een project 
kunnen ontwikkelen zonder dal ze hierbij de 
bestanden van de ander afschieten. CVS 
staat zelfs toe dat twee medewerkers tegelij- 
kertijd aan hetzelfde be stand werken. 

Ecnvoudige versiebeheersoftware wijst 
een brontekst altijd aan een program me ur 
toe - alle anderen hebben hcl nakijkcn en 
krijgen geen toegang. Alleen degene die in 
het bezit is van de lock van een bestand mag 
het veranderen. CVS staat daarentegen ver- 
schillende medewerkers toe om hetzelfde 
bestand tegelijkertijd te bewerken. Het sys- 
teem voert dan achteraf de veranderingen 
van de andere medewerkers in bet bestand 
in. 

CVS staat in principe dus altijd alle deel- 
nemers toe om willekeurige bestanden te 
veranderen. Het systeem codrdineerl bet 
werk pas bij de commit, als de gegevens in 
de repository worden gezet. Als een pro- 
grammeur als eerstc een bestand in de repo¬ 


sitory zet, functioncert het inchecken zon¬ 
der problemen. Als iem^ind anders het 
bestand echter al geactualiseerd heeft, wei- 
gert CVS de commit: 

# CVS commit ilisplay.c 

CVS commit: U[>to-[lote check failed for ' disploy.c' 

CVS [commit aborted]: correct errors first! 

Voordat de tweede programmeur zijn 
versie in de repository kan onderbrengen, 
moet hi] z’n bestand met de repository ver¬ 
ge hj ken. Zolang de twee programmeurs ver- 
schillende dclcn van de brontekst hebben 
veranderd, kan dil door een eenvoudige 
update worden afgehandeld: 

# m update displDV.C 

RCS file: /REPOSITORVEEWOUDlG/disploy.cv 
retrieving revision 1.4 
retrieving revision l.S 

Merging differences between 1.4 ond 1.5 into dispioy.c 
M dispioy.c 

CVS knipi bij de update de veranderin¬ 
gen uit de door de andere programmeur toe- 
gevoegde bestajideji door bet verschil te 
nemen tussen zijn bestanden en de vorige 
versics van die bestanden in het CVS. Deze 
tekstdelen voegl CVS dan gericht toe aan dc 
bestanden in je werkdirectory, zodat jc 
eigen bestanden nu ook de wijzigingen van 
de andere programmeur bevaiten. 

Als meerdere medewerkers dezelfde pick 
in cen bestand veranderen ontstaat er een 
conflict. 

Ondanks ondertinge afspraken kan dil 
tt>ch gebeuren, Omdat daardoor sprakc is 
van twee varianten met dezel fde rechten, 
slaagt CVS er niet in om de update uii te 
voeren en geeft de controle weer terug aan 



de programmeur. Want welke van de twee 
varianten het grootste bestaansrecht heeft, 
beslist nog altijd de mens - en niet CVS. 

Als er sprake is van een conflict, dan lukt 
de synchronisatie met de repository niet: 

# CVS update displays 

RCS file: /REPOSITORY/EENVOUDIG/disploy.c^v 
retFieving revision 1,3 
retrieving revision 1.5 

Merging differences between 1.3 and 1.5 into dispfoy.c 
resmerge: warning: conflicts during merge 
CVS update: conflicts found in dispioy.c 
C display.t 

De tweede bewerker heeft nu een pro- 
bleem: ids hij gewoon het centrale bestand 
door zijn versie zou vervangen, zou hij daar- 
mee het werk van z'n coilega weer uil het 
project gooien, Hij moet hei conflict dus 
opsporen en de twee varianten met de hand 
zien samen te voegen. Om ervoor te zorgen 
dal hij de probleniatische code vindt, voert 
CVS beide mogelijkhcden in het bestand in 
en kenmcrki ze: 

«««<(lisp[Qy.c 
Mosk_u! = 0:<ff« RevEndBiLuc; 

Mosk^ul £- [ Oxff > StortBtt^uc); 


M(isk_ul = ( Odf > StartBiLuc) & ( Oxft« 

RevEndBiLuc); 

»»L5 

Net als bij diff geven de <- en >-iekens de 
verschiilen tussen de versies weer: de <- 
lekcns geven het fragment uit de werkdirec¬ 
tory weer, terwijl het onderste deel afkom- 
stig is van dc actuele versie in de repository. 

In principe mag niemand alleen bcpalen 
welke van de twee varianten geldig is. Daar- 
om moet diegene die het conflict verhelpi, 
nil overleggen met de andere medewerkers 
van het project (meesial via IRCJ. Pas daar- 
na mag hij een beslissing nemen. Omdat 
CVS zich de update herinnerl, functioneert 
de commit nu wel -= of hei bestand nu cor¬ 
rect is of niet. 

Maar w'at nu als er .sprake is van een 
enonne berg <- en >-tekens en de conflicten 
gewoonweg niet te overzien zijn? Dan hcipt 
misschien cen blik in dc eigen onveranderde 
broncode, zoals die voor de update in de 
werk directory stond Die kun je heel gemak- 
kelijk terughalen. Een blik in de werkdirec- 
tory loont: 

#is-fl 

./ 

.#tlisplay.c.l.3 


Da Ufiix-Qnderbouw vein Mac 0$ X maakt 
vaor het eerst een lokale repository op 
Apple-computers tnogelifk, De hutdige 
beto van MocCVS stelt xkh doar momen- 
teel op in, maar heeft nog wat problemen 
met het nieuwe besturingssysteem. 
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CVS voor codekloppers 

Veel open-source-projecten maken gebniik 
van CVS als een van de centraie werkmid- 
delen. De repository bevindt zich dan op 
een server op internet. Het aanbieden van 
zo*n server is bijvoorbeeld ecn van de 
essentiele services van Sourceforge.nei “ 
het thuis van veel open-soLirce-projecten. 

De meeste projecten publiceren weliswaar 
regel matig siabiele versies van hun soft- 
ware - maar soms heb je de allerlaatste 
stand nodig, Er zijn echter een paar zaken 
waar je op moet letten. Ten eerste moet dc 
omgevingsvariabcle CVSROOT naar de 
repository op internet wijzen, bijvoorbeeld: 

:pserver:ononymois@cvs,projectsefverner:/cvsFOOt/pro[0Cf 

Het sleutelwoord psen^er geeft aan dat de 
repository op een afgclegcn server is gcle- 


7 

CVS/ 

displace 

lowlevel.c 

Bij CVS gaai niets verloren, Het bestand 
.#display.cH3 be vat de oor^pronkelijke toe- 
stand zonder het commentaar. Als je dis¬ 
play, c hierdoor vervangt, is de toe stand voor 
de update herstcld en kan met een commit 
naar de repository worden geiransporteerd - 
en alle veranderingen van je collega uit het 
project Een diff tussen de versies zou de 
verschillen echter weer tevoorschijn halen. 

Afspraalc 

Het is echter aiet de laak van CVS om 
dubbel werk le voorkomen* De ontwLkke- 
laars moeten nog steeds met elkaar praten 
en afspraken inaken. Eenzame code-cow- 
boys - die autistisch aan het implementeren 
slaan - zijn niet geschikt om in een team te 
werken. Als ze dezelfde plaatsen als hun 
collega’s veranderen, roepl CVS ze in elk 
geval ceil halt loe* 

In de praktijk heeft elke programmeur 
nog steeds een duidelijk takenpakkei. Elke 
medewerker van het project haall het werk 
van de anderen regel matig met het comman¬ 
do update uit dc repository. AJs een taak 
volbracht is» zei een commit het resuliaat 
weer in de repository, Deze eye I us van 
update, bewerken en commit wordt tijdens 
het project voortdurend herhaald. 

Wanneer en hoe vaak de updates en com¬ 
mits doorgevoerd moeten worden bepaait 
elk team zelf: is het voldoende als een pro- 
grammadeel gecompileerd kan worden? 
Wanneer en door wie worden de neveaef- 
fecten van een verandertng gecontroleerd? 
Deze projeetpolitiek bepaait wat de kwali- 
teit van de in de repository opgeslagen ver¬ 
sies zal zijn. Het is verstandig als aan twee 


gen en hoe de loegang is geregeld. Het 
adres van de server staat na het apenstaar- 
tje; in dit geval cvs.project,server.net, 
Meestal kunnen buitenslaanders met de 
gebmikersnaam anonymous toegang ver- 
krijgen. Achter de laaiste dubbele punt 
volgt tenslotte de plaats van de repository 
op de server. Gebruikers van Windows- 
systemen moeten hier ook gebruik maken 
van de backslash in de padnaam, omdat het 
pad wordt aangegeven volgens de Unix- 
con ventie. 

Voordat je aan de slag gaai moet je je bij 
de server aanmelden. 

# CVS login 

(Logging in to anonyFnoiis@cvs.proiect.setvor.net) 

CVS possword: 

De gebruiker anonymous kan meestal een 


minimale eisen wordt voldaan: alle varian- 
ten in de repository moeten compileerbaar 
zijn en alle versies, die met behulp van een 
tag tot een release zijn saniengevat, moeten 
bij elkaar passen. 

Omdat CVS alleen bij tekstbestanden 
verschillen kan achlerhaicn, kopieerl het 
binaire bestanden eike keer volledig naar de 
repository. Tekstverwerkingssoftware, bij¬ 
voorbeeld Microsoft Word, slaat teksten 
meestal in een binair formaat op. CVS kan 
bij deze bestanden net zo min de verschillen 
vastleggen als bij beelden of foto’s. Dit 
manco komt met name bij het doc u men ter en 
van een project tot uiling - als zulke bestan¬ 
den in de repository belanden, slaat CVS 
ailijd voor elke nieuwe versie het complete 
document op. 

Ondanks de problemen, die met binaire 
bestanden zijn verbonden, is het versione- 
ren van binaire bestanden in de praktijk 
onvcrmijdelijk - als je tenminste de project- 
documeniatie bij de geTAGte programma- 
releases consistent wilt houden. De kosten 
van een paar gigabyte harde schijfruimte 
staan immers in geen verhouding tot de hoe- 
veelheid extra werk, die inconsistent dala- 
/versiebeheer veroorzaakt. Een veel groter 
probleem is dat je geen zinnige verschillen 
lussen versies kunt weergeven (met diff) en 
die dus ook niet kunt samenvoegen (mer¬ 
men), omdat de interne structuur van de data 
niet bekend is. Hel is mogelijk dat dit pro¬ 
bleem met de komsl van XML als be stand s- 
formaat wegvalt. Dan moeten programma- 
makers dit DIFPl?are bestand natuurlijk wel 
gaan gebruiken voor het opslaan van de 
gegevens. 

CVS is heel krachtig en veelzijdig. Een 
aantal van zijn lunctics kwamen hier niet ter 
sprake — anders had je nu een dik boek in de 
hand. Een van de oudste hulpbronnen voor 


leeg wachtwoord gebruiken, maar deze 
details worden meestal op de homepage 
van hel project uit de doeken gedaaiu Bij 
hei inloggen controleen de CVS-diensi of 
de gebruiker toegang heeft lot de reposito¬ 
ry. Bij de andere stappen stelt hel dan de 
client de benodigde gegevens ter beschik- 
king. Tijdens de laatste stap kopieerl een 
check out de bestanden van het project naar 
de lokale computer: 

# CVS -z3 checkout Projekt 

De naam van het project is vaak ook de 
naam van de directory die opgehaald moet 
worden. De optie -z3 legt vast, dal CVS de 
gegevens gecomprimeerd overdraagt, Als 
de broncode op je eigen computer siaat, 
kun je beginnen met het compileren van de 
software. 


CVS is de Cederdqvist CVS Manual [3], die 
CVS vanaf de basis beschrijft, Het gratis 
eVS-Book [4] belicht het gebniik van CVS 
voor het ontwikkelen van open-source-soft¬ 
ware. Hoe Je je homepage met C VS beheert, 
beschrijft CVS for Websites [5], Op de offi- 
ciele eVS-homepage [1] vtnd je nog vele 
andere suggesiies voor het gebruik van 
CVS. 

Llteratuur 

[1] Homepage van CVS: www.cvshome.org 

[2] CVS als dienst voor Windows NT Server: 
www.cvsnt.org 

[3] De Cederdqvist CVS Manual: 

w w w, d u rak. org/c vswebsites/dDc 
[41 Het CVS Book: http://cvsbook.red- 
bean.com/ 

[5] CVS for Websites: www.durak.org/cvs- 
websites 

[6] GNU homepage bij CVS: 

w ww .gnu.org/ soft ware/c vs/cvs,html 

[8] CvsGui Pmjecu grallsche interfaces 
voor Mac OS, Windows en Linux: 
www.cvsgui.org 

[9] Cvsln, plugin voor Microsofts Visual Studio 
5 of 6: www.geocilies.com/kaczoroj/Cvsln 

[10] Jalindi-Igloo, CVS als broncodebeheer 
onder Windows: wwwjalindi.com/iglo(5/ 

[111 TortoiscCVS, uitbreiding van de Win- 
dows-Explorer:www.cvsgui .org/Tortoi- 
seCVS 

[12] abCVS, pLugin voor Metroworks Code 
Warrior onder Windows: 

w'w w, iaan us .com/abC V S 

[13] eweVS, plugin voor Metroworks Code 
Warrior op Apple-computers: www.elec- 
tri cfi sh, com/producis/C WC V S 

[14] TkCVS, oudere grafische bedieningsin- 
lerface: h ttp://tkcvs. sourceforge. net 

[15] LinCVS, CVS interface voor Linux: 
www.lincvs.org 

[16] Cervisa, KDE-client: cervjsia.sourcefor- 

ge.net dt 
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DOS-programma's onder ME 

n ik heb een DOS-toepassing die een 
groie hoeveellieid bestanden paralleJ 
opent. Met Windows ME kan ik dit pro- 
gramma niet meer opstarten (‘too many 
tiles open'). In NT kan ik dit probleem ver- 
mijden door Tiles=99' in de Config.nt in te 
voegen. Hoe werkt dit onder Windows ME? 


Standaard kan Windows ME maximaal 
30 bestanden tegelijkertijd in een DOS- 
box opencn. Hct besturingssysteem leest dk 
niet meer uil hel be stand config.sys, maar 
vindt hei in C:\Windows\sysiem.im. Om de 
hoeveelheid filehandles tol 99 le verhogen* 
voeg je in de seciie [386 Enh] de regel 

PeMFiles=69 

toe. Hiermee krijg je 69 tidditionele hand¬ 
les. Via de PerVM-setting kun Je deze 
waarde tol maximaal 225 verhogen, zodal 
de DOS-omgeving dan in totaal 255 hand¬ 
les ter beschikkirig heefb 


SuSE verstopt Windows-parfities 

H Sinds ik SuSE Linux 7.1 heb geinslal- 
leerd kan ik onder Windows 98 niet 
meer de tweede primaire paititie benaderen, 
Ook bet verwijderen van Lilo wilde niet 
helpen. Hoc kan ik mijn gegevens terugvin- 
den? 

n Dil is aan een ~ in SuSE 7.1 foutief 
geconfigureerde - functie in Lilo 21.6 
te wijien* De fouiieve ins tel ling zorgl 
ervoor dal de (primaire) Windows-paniiies 
die niet geboot worden, verstopl worden* 
Om hel probleem te verhelpen, moet Je in 
hct bestnnd /etc/lilo.conf nog v66r de eerste 
‘image - /boot/vmlinuz* de volgende para¬ 
meter invoegen:- 

diange-rules 

reset 

daania roep Je als ‘root' nog eens ‘lilo' op 
om de actuclc instellingen te acdveren. Om 
een eerdcr verstopte FAT-parti tie onder 
Windows 9x weer zichibaarie maken, moet 
je dan onder Linux nog het pariitie-type 


wijzigen. Hiervoor roep Je de diskmanager 
op met 

fdisk /[{ev/<hoot5cbijf> 


de snellerc programmastarl soms program- 
ma's/ragmenfer^fi en een latere defrag zon- 
der deze oplie zou deze volgorde weer in de 
war brengen. 


waarbij Je de betreffende aanduiding voor 
de harde schijf invoegt en zet met de optie 
‘t* het correcte paititietype (‘T levert een 
gedetailleerde opsomming van alle bekende 
partitietypes). Zo moet Je bijvoorbeeld de 
aanduiding voor de parti tie in jouw geval 
van ‘1b’ naar ‘b' (Win95 OSR2L 32 bit 
FAT) oftewel van ‘Ic' naar ‘c’ (Wm95 
OSR2, 32 bit FAT, LB A) terug zetten. 


Defmg werkt niet even snel 

H Ik heb twee computers met nagenoeg 
identieke hardware-uitrusting. Ook de 
harde schijven zijn hetzelfde* Maar als ik de 
detfagmentatie onder Windows 98 start, 
moet ik duidelijke verschillen in de beno- 
digde tijd constateren. Waar komt dit van- 
daan? 

H Vermoedelijk zijn de twee versies van 
het defragmentatieprogramma niet 
gelijk geconfigureerd, Kijk eens of in de 
instellingen Trogrammabestanden opnieuw 
rangschikken,,.’ aangevinki is. (Deze insteL 
lingen zie je alleen als Je defrag via ‘Start / 
Programma’s / Bureau-accessoires / Sys- 
teemwerkset’ opstart —alsje in Explorer een 
drive symbool rechts klikt en ‘Eigen sc hap¬ 
pen / Extra / Nu defragmenteren’ krest, biedt 
defrag geen configuratieopties aan, maar 
start het meieen). Als deze optie ingescha¬ 
ke Id is, scbuifl defrag veel gebroikle pro- 
gramma’s naar het begin van de harde 
schijf, waarbij mi.sschien de ruimte vrij 
gemaakt moet worden. Dit dnurt natuurlijk 
duidelijk langer dan de gegevens alleen 
maar bloksgewijs samenvaUcn. 

Ook al kost het op volgorde zetten van 
de programma's duidelijk meer tijd dan 
simpel defragmenteren, loch is het beslist 
de mocite waard. Vooral de applicaties die 
vaak gebniikt worden, starten hienia om 
meerdere redenen sneller. Je hoeft niet te 
wachten lot het defrag me nteren beeindigd 
is ” je kunt hel programma rustig een nacht- 
Je laten draaien, 

Het is troll wens niet aan te raden om het 
op volgorde brengen van de programma’s 
slechls af en toe te activeren en de harde 
schijf tussendoor op de snellere wijze te 
defragmenteren. De optimal isade kan voor 



Slideshow op cd 

B Ik wil met een aantal foto’s in JPG en 
GIF-formaat een slideshow samenstel- 
len die onder Windows automatisch van een 
cd-rom start. Bestaat hiervoor een makkelij- 
ke en goedkope opiossing? 

n Hiervoor is bijvoorbeeld de gratis 
beeldsoftware Irfan View geschikt, die 
je onder andere op de bijgevoegde cd kunt 
vinden. HiJ ondersteunt naast de genoemde 
be stands formate n nog veel andere forma- 
ten, Om een slideshow voor een cd-rom te 
produceren, moet je eerst Irfan View op Je 
pc installeren. Hiermee kun Je dan een pre- 
sen tatie met heel den creeren die op de harde 
schijf te vinden zijn. Om het omzetten van 
de lokale slideshow in een slideshow die 
van een cd-rom draait zo makkelijk moge- 
lijk te houden, is het aan te bevelen om de 
benodigde plaatjes in den directory te verza- 
melen, IrfanView kan bij het aanmaken van 
een slideshow echter ook gehele directory- 
trees doorzoeken, Zo kun Je grote verzame- 
1 ingen plaatjes gestructureerd sorteren. 

IrfanView genereert voor slideshows 
geen extra mctabestand maar benadcrt via 
een indexlijst met dc bestandsnamen direct 
de originelen. Deze indexlijst moet je ook 
lokaal opslaan. 

Als je wilt dat de presentalie van een cd- 
rom automatisch start moet deze de volgen¬ 
de bestanden bevatten: 

- het IrfanView programma i_view32.exe 
- de IrfanView instellingen in het bestand 
i_view32.ini 

- de directory met de bee Id bestanden 
- een veranderde versie van de indexlijst 
- een bestand autorun.inf dat ervoor zorgt 
dal IrbinVicw en de slideshow gestart 
worden zodra de cd in de drive wordt 
geplaatst, 

Het programmabestand kun je in een wii- 
lekeurige directory op de cd plaatsen. In 
dezelfde directory moet ook het initjali.sa- 
tiebestand i_view32jtii worden geplaatst - 
het is het makkelijkst om dit in de root van 
de cd te plaatsen, 

Voor de cd-rom-slideshow moet de 
indexlijst van de beeldbesianden aangepast 
worden. Hiervoor vervang je de padgege- 
vens van de lokale bestanden met de padge- 
gevens zoals deze op de cd-rom bestaan. 
Als je wilt dat de slideshow onafhankelijk 
van de drive letter van de cd-drive kan 
draaien, moel je hierbij de absolute paden in 
relatieve - relatief met de pad van bet Irfan¬ 
View-programmabesiand - omzetten, Als 
i_view32.exe en het beeldbestand beide op 
de desktop stonden (meestal C:\Wi ndows\ 
Desktop) en in de rootdirectory van de cd- 
rom terccht moeten komen. moet je voor 
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IrfanView macakt 
zonder problemeit 
sfideshows oan en 
ondersteunt hlerbij 
al[e gebruikelijke 
beeldformoten. 


elk plaatje in de indexlijst het eerste deel 
van de padaandniding ("C:\Windows\Desk- 
topV) vervangen door W\ Dit kun je het 
gemakkelijkst door de ‘Zoeken en vervan- 
gen*-functie van een editor zoals Wordpad 
laten doen. 

Terwijl het voorde andere bestanden niet 
verplichi is om ze op een spectfieke piek op 
de cd-rom te plaatsen, moet het siartbestand 
autorunJnf in de root van de cd terechtko- 
men. Het commando ‘l_view32.exe /slide- 
sho-w=heslandsnaani* zorgt ervoor dat het 
programma bij de start melecn de slideshow 
met de indexlijst bestandsnaam opstan. Als 
het Irfan View programmabestand en de 
indexlijst met de naam show.txt in de root 
van de cd.-rom le vinden zyn, ziet de auto- 
mn jnf er als voIgt uit: 

[fluloruci] 

opeii=i_view32.exe/slitiesliow=s[iow.txt 


Brandproblemen onder Linux 

B lk kan met mijn SCSl-brander onder 
Red Hat 7.1 en de Gnome-desktop geen 
audio-cd branden. Cdrecord schrijft welis- 
waar alle .WAV-bestanden, maar daama 
ontstaat er een SCSl-fout. Hiema si uit cdre¬ 
cord de cd nog af, maar het resultaat is niet 
te gebmiken. 


B Dc Gnome-desktop start de daemon 
magiedev die de cd-drive bewaaki en 
lijdens het invoegen van een audio-cd de cd- 
speler opstart, of bij een gegevens-cd een 
be stands man ager-venster voor de cd opeiit. 
Wij hebben ontdekt dat de gemelde font niet 
optreedt als je magiedev voor het bran den 
met het kill-commando beeindigi. 


D Standaard gehruikl Windows bij FAT32 
de volgende Clustergrooltes, afhankelijk 
van de partidegrootte: 


PartitiegrooUe 
512 MB t/m 8191 MB 
8192 MB dm 16383 MB 
16384 MB t/m 32767 MB 
32768 MB en meer 


CJustergrootte 
4 KB 
8 KB 
16 KB 
32 KB 


Alsje wilt kun Je de clustergroottc bij het 
formatteren ook met het commando ‘format 
drive /z:N handmatig instellen. n staat hier- 
bij voor de clustergrootle in sectoren van 
512 byte. Het getal 8 genereert dus 4 KB 
grote clusters. 


Op papier printen Lp*v, PDF 

H Sinds dat ik het Acrobat-pakket van 
Adobe geVnslalleerd heb schuifi de Dis¬ 
tiller zich akijd in de voorgrond en hei wil 
mijn documenten in PDF-bestanden omzet- 
ten. MeestaJ print ik echter liever op papier, 
daarom zou ik het Acrobat liever af willen 
lercn de printjobs van andere programma's 
af te vangen. Een desbetreffende funciie heb 
ik echter levergecfs gezochi* 

H Deze opiie vind je niet in Acrobat maar 
in het dialoogvenster 'Printer' van hel 
control paneL Klik met de rechter muistoets 
op het symbool van de gewenste printer en 
activeer in hel contextmenu de optie *Als 
standaard instellen'. Hiema moet het sym- 
bool met het vinkje niet meer de Distiller 
maar de printer aanduiden. 


Clustergrootte bij FAT32 

CT Welke Clustergrootte gebruikt Win- Met de rechter muisknop wordt de 

M dows eigenlijk bij FAT32? Kan ik dit gewenste printer als standaard 

ook handmatig instellen? gedefinieerd. 


Smart Tags vermijden 


B Hoe kan ik vermijden dat bezoekers die 
op mijn website met de nieuwe Internet 
Explorer langskonien. Smart Tags te zien 
krijgen? 


n De Smart Tags zijn in de huidige ver- 
sies van de Internet Explorer 6 stan¬ 
daard uitgeschakeld, maar de gebruiker kan 
deze natuurlijk inschakelen. Alsje dit perse 
wilt vermijden, kun je in het <header>- 
gedeeUe van de HTML-pagina's de volgen- 
de meia-tag invoegen: 

<meti] fiome-'MSSniaftTQgsPreventPofstng' content='trLie'> 

Verdere informatie over Smart Tags vind 
je op internet onder htlp://www.microsoft. 
com/windows/ie/preview/smarttags/default. 
asp 


Universele Mtc rod rive 

B Kan ik een IBM Microdrive en op mijn 
PDA en op mijn digitale kamera gebrui- 
ken zondcr dat het ene apparaat de gegevens 
van het andere apparaat wist? 

B Ja, je kunt de IBM Microdrive voor 
beide apparaten gebruiken, mits de PDA 
zijn gegevens in een gewoon DOSAVin- 
bestandssysteem beheert. Camera's gebrui- 
ken hun eigen subdirectories op de kaart 
zodat de gegevens veilig zijn. 


~lDl x| 
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Werkster: ook je pc 
houdt van schoon 

Je pc en de randapparatuur schoonmaken 


Ulrike Kuhimann, Michael JanBen 


Sterke rokers kennen de "'probleemgebieden' van hun pc- 
werkplek goed genoeg: de gele beeldbuis von de monitor 
is net 20 vuil ols bet toetsenbord* Moor ook niet rokende 
computeroars zijn bekend metstoffige behuizingen, 
vieze mutzen of monitoren met vetviekken. Wij hebben 
een r\\ von tips en trues somengesteld die helpen om de 
spulletjes er weer als nieuw uit te loten zien. 


‘NormaJe' sporen van hel 
gebruik op de pc en de landappa- 
ratuur zijn makkelijk te voorko- 
meii: wie zijn apparaten regekna- 
lig afstofi met een niet pluizende 
dock heeft al de helft van hel 
werk gedaan. Bij hardnekkige 
vuile plekken - koffteranden, 
door toner zwart gekleurde vin- 
gerafdmkken of chocoladevkk- 
ken - is vaak een lap met water 
en een niet agressief afwasmid- 
del votdoende. 

Hierbij geldt naiiiurlijk het- 
zelfde a!s voor elke vochtige 


schoonmaakbeurt: je mod het 
apparaat eerst van het eiektrici- 
te its net atkoppelen en het voor- 
dat je het weer aansluit goed 
laten opdrogen. De was lap moet 
je na het nat maken wel grondig 
uilwringen. 

Met een fijn en goed absorbe- 
rend doekje van microvezels dat 
in een oplossing met een afwas- 
middel werd gedompeld, konden 
wij in onze poetstests de meeste 
behuizingen goed schoon fcrijgen. 
Dreft & CO. lessen vet op en zijn 
in water op te lessen: de ten sides 


vallen hel vuil op de oppervlaklc 
van het apparaat aan, en hel water 
spoeli de vuillaag weg. 

Alleen wanneer een afwas- 
niiddel niet voidoende is, zijn de 
chemische holpmiddelen aan te 
bevelen. Maar agressieve poet- 
middelen zoals Cif of Glorix zijn 
laboe: hierin zitten bij voorbeeld 
schuuimiddelen die eok de lak 
"wegsehuren" eo corrosieve ver- 
bindingen, bovendien kunnen 
opiosmiddelen de organische 
verbindingen in de behuizing van 
de pc of printer aantasten. 

Acelon — een stof die vet heel 
goed Dplosi - maaki weliswaar 
sypergoed schoon maar hel valt 
tegelijkertijd oppervlakken van 
kujiststof aan en lost hierbij 
kleu rmiddelen en week makers 
op - het resultaat zijn vtekken 
en een deffe behuizing. 

Een aantal alcoholen die en iti 


water en in vet kunnen worden 
opgelost zijn in theorie als poels^ 
midde] goed geschikt. In de 
handboeken raden de producen- 
len echter hel gebruik van 
methyl-, ethyl- en isopropylalco- 
hoi voor neinigingsdoeleinden a£ 
De voor de hand liggende reden 
is dat methanol, ethanol en iso¬ 
propanol slccht zijn voor de 
gezondheid. Zij ‘drogen' op door 
in gasvormige toestand over te 
gaan en geven hierbij giftige 
dampen af. Isopropanol is hier^ 
van nog het minst giftige middcl, 
je kimt het bij de drogisl kopen. 
Hel gebruik van ethylalcohol ligt 
meer voor de hand, omdat deze 
in gedenaiureerde vorm als 
brandspiritus in vele huishou- 
dens te vinden is. Gezien de gifti¬ 
ge dampen zijn isopropanol en 
ethanol oftewel brandspiritus 
echter uilermate ongeschikt voor 
regelmatige poetsbeurten van de 
pc in afgesloten ruimte.s - even- 
lueel dus goed vemileren, 

Wij hebben bij onze poetspo- 
gingen daarom ook zo veel 
mogelijk van dergelijke *hardc' 
middelen afgezien en in plaals 
daarvan dc meer gebruikelijke 
reinigingsmiddelen gebruikh 

Over gebruikelijke reinigings- 
iniddelen gesproken: voor de 
grijze of beige kunststofkast 
bleek een middel verrassend 
effectief dat je eigenlijk niet met 
het schcranmaken van computers 
in verband zou brengen: scheer- 
schuim w^as in staat om vooral 
de iets ruwere oppervlakten 
waar sigarettenrook in zat weer 
vlekkeloos schoon te maken. 

Monltorscherinen 

De behuizing van een moni¬ 
tor krijgt zoals hierboven al 
beschreven, met doe ken die met 
zeepsop bevochtigd zijn, het 
oorspronkelijke uiterlijk terug. 
Hcl schoonmaken van het glas 
ligt iets gevocliger. Het principe 
bier is: dat bet schoonmaakmid- 
deJ nooit direct op het glas 
gedaan wordt maar altijd op de 
poetsdoek. Papieren zakdoekjes 
of keukendoeken maken krassen 
in het glas, je mag ze daarom 
noch voor het brill englas noch 
voor de monitor gebruiken. 
Bovendien mogen er geen 
waterdryppels op de oppervlak- 
te acbterblijven - zij laten dui- 
delijke vlekken achter. 

Op de voorkant van vcle buis- 
monitoren vind je anders dan op 
de buizen van tv-apparaten een 
anti-reflexlaag en/of een antista- 
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Wi{ maakten het rechter 
todtsenblok von dH extreem 
vervuilde toetsenbord met 
een pc-schoonmookmiddel 
moelteloos scKoon. 


Binnemn de toetsen- 
borden zitten of 
printploten die je 
met een kwast ont- 
stoft of folies die je 
vqorzichtig met een 
met water vochtig 
gemookte doek 
kunt ofwissen. 



tische laag. Deze lagen mogen 
geen schade opiopen. Een anti- 
statisch reinigingsmiddel vah 
daarum af, De hierin opgeloste 
antistatische middelen kunnen 
de originele aJitistatische laag 
van de monitor aantasten. 
Bovendien zorgt de door het 
middel op de monitor aange- 
brachtc extra antistatische laag - 
die eigenlijk het afvloeien van 
de lading op de oppervlakte 
mogelijk zou maken - voor een 
zweem op het schemi. Reini' 
gingsmiddelen met veel ammo- 
niak zijn ook niet aan te raden: 
ze poeisen weliswaar de ramen 
in stoffige omgev ingen en bij 
drukke siraten schoon, maar op 
de monitor kunnen ze door de 
agressieve werking de bescher- 
mende lagen verwijderen. 

De oppervlakken van Icd^s in 
moniloien en notebooks bestaan 
nil de polarisaior en een onispie- 
gelingslaag die misschien gehard 
is. Verdere lagen worden door de 
producenten niet genoemd. Maar 


het is duidelijk dat de Icd-opper- 
vlakken niet legen agressieve 
reinigingsmiddelen en grote 
druk. vooral op den punt kun¬ 
nen. Tn onze poetstests hebben 
wij elke vuile led met een zach- 
te doek van microvezels die met 
mild zeepsop vochtig was 
gemaakt, of bij sterke vervuiling 
met een mild reinigingsmiddel 
voor glas, schoon gekregen. 

De in de supemiarkt beschik- 
bare glasreinigingsmiddelen - 
in spuitflacon of als vochtige 
wegwerpdoek - maken welis- 
waar de monitor schoon, maar 
vaak is de monitor na het op- 
drogen met een soort anti-aan- 
slaglaag bedekt, wat je dnidelijk 
ziet als je de monitor bewasemt. 
Als je hel scherni meteen na het 
reinigen met een iiucrovezel- 
doekje dal alleen met water is 
bevochiigd afneeml en meteen 
daama met een droge doek 
afdroogt, verdwijnt deze laag. 
Voor de wekelijkse of dagelijk- 
se reiniging lijkt ons deze pro- 


De door rook vervuilde 
behuizing vein deze 
monitor kun je met een 
gewoon ofwasmiddel 
schoonmoken. Voor het 
beeldscherm gebrulk je 
een zochte doek woorop 
je een milde glasreini- 
ger sproeit en je poetst 
met zuiver woter no* 


cednre nogal omslachtig. 

Een interessante opmerking 
vonden wij op de verpakking 
van een pakket met doeken voor 
het reinigen van glas: de reini- 
ger zou ideaal zijn voor 'tv- en 
computerapparaten met glazen 
monitor'. Verstopt achter een 
klepje vonden wij in rode letters 
'Niet geschikt voor... plasma en 
Icd-monitoren van tv-apparaten, 
computers en laptops’. De reden 
is dal veel producenten van 
monitoren het afraden om 
opiosmiddelen die alcohol 
bevatten voor monitoren te 
gebmiken. In deze context zou 
deze opmerking als waarschu- 
wing te beschouwen zijn omdal 
de doeken onder andere ethanol 
bevatten. Misschien geldt dii 
ook voor andere doeken. 

Als altematief probeerden wij 
het schoonmaken daarom met 
afzonderlijk verpakte brilpoets- 
dockjes. Zij zijn geschikt voor 
optische glazen met ontspiege- 
lingslagen. dus mogen zij ook een 
dergelijke laag op een monitor 
ook niet aanvallen. Het resultaat: 
wie soms een afdnik van 'vinger- 
wijze' collega’s wil verwijderen 
kan met deze poctsdoeken iiit dc 
voeten. Voor meer zijn de doekjes 
echier te kJein. Sommigen laten 
bovendien een strierig laagje ach¬ 
ter, dal je bij de volgende grondi- 
ge schoonmaakbemt met water 
moet verwijderen. 

Echt niet geschikt zijn de 
'wonderdaekjes*. Deze doeken 
laden zich tijdens het gebruik 
elektrostaiisch op en trekken zo 
de stof aan. Maar helaas iaadt 
zjch hierbij ook de monitor op - 
en het is dan dus niet vreemd dat 
het scherm bijzondcr snel weer 
onder het stof zit. 

Vuile loeisenborden kun je 
stapsgewijs schoon maken. 
Begin door bet toetsenbord eerst 
met een rand (toetsen schuin 
naar heneden) zachtjes op een 
tafel te kloppen. Bij deze een- 
voudige mechanische behande- 
ling vaJt er meestal al een hoop 
vuil naar buiten. Bij lichte ver¬ 
vuiling kun je dan de bovenkant 
van de toetsen met een met 


zeepsop vochtig geniaakte lap 
schoon maken en met schoon 
water vochtig afnemen. 

Bij sterk vervuilde objecten 
moet je zowel de afzonderlijke 
toetsen als de binnenkant van 
hel toetsenbord grondig schoon 
maken. Hiervoor moet je eerst 
hel met schroeven of klemveren 
gesloien toetsenbord openen. 
Dit bestaat nit een deksel met 
gaten voor de toetsen, de loct- 
senbordbodem en een (mis¬ 
schien vastgeplakte) prinlplaat 
of bij oudere toetsenborden 
twee folies en een rubbermal. 
Bodem en deksel worden orit- 
stoft en met een dock met zeep¬ 
sop afgenomen. De folies kun je 
voorzichtig met een lap reinigen 
die alleen met zuiver walcr 
vochtig is gemaakt, je moet ze 
daama eerst voJledig laten op- 
drogen. Hetzelfde geldt voor de 
rubhermat, Kruimels op de 
printplaat worden met een zacht 
kwastje verwijderd. 

De toetsen moet je voor een 
grondige reiniging allemaal uit 
het loeienbord halen. Dan kun je 
ze of bij 30 graden met een fijn- 
wasmiddel in een dichtgeknoopt 
zakje (oud kussensloop of een 
linnen boodschappenzak) in de 
wasmachine was sen of — dil is 
dan wel monnikenwerk, maar 
wel effeclief - afzonderlijk met 
een speciaal reinigingsmiddel 
schoon maken. 

Alkalische oplossingen zoals 
ammoniak (of salmiak, indicn 
verdiind met water) of znre 
oplossingen (azijn, citroensap) 
zijn zoutoplossend: vet wordt 
hierdoor nauwelijks aangepakt. 
Omdat via de zwetende vingers 
een hoop zout op het toetsenbord 
terechtkomt, moet het gekozen 
poetsmiddel naast vetoplossendc 
ook zure of alkalischc onderde- 
len bevatten. De produclin for¬ 
mat ie van de meest geschikte 
middelen die wij vonden, net als 
die van speciale pc-middelen, 
noemen daarom naast vetoplos- 
sende tensiden ook 'alkalicn’. 
Maar meestal voeMen de toetsen 
na de behandeiing een beetje 
plakkeiig aan. De reden hiervoor 
kan liggen aan het antistaiisch 
middel of een 'verzegelend 
effect’ die beide een laag op het 
toetsenbord achter moeten laten. 
Daarom wreven wij a lie toetsen 
met een lap die met schoon 
water vochtig was gemaakt af, 

Voor de toetsenborden van 
notebooks geldt in het algemeen: 
afblijvenl Hier kun je te veel 
kapot maken. Niets is vervelen- 
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Praktijk 


Pt-perrferie 



Als de kogei verwijderd is^ kyn 
|e met een kqtoen^tiiqfje de 
wieltjes binnen een muis 
schoonmqken. 

der dan een toetsenbord dat bij 
elke toebjendruk raieli of schum 
op hel notebook zil* Een mogeiij- 
ke uitzondering: als bet geheu- 
gen onder bet toetsenbord zit, 
moet bet handboek eigenlijk een 
uilvoerige beschrijving bcvatten 
hoc je het toetsenbord en note- 
book van elkaar verwijderl zon^ 
der deze le beschadigen. Dan 
kun je het loeisenbord in ztjn 
geheel voorzichtig met een lljne 
kwasl schoonmaken. De afzon- 
derlijke toetsen moet Je ook dan 
niet schoon maken, want de klei- 
ne rubber nippels onder do toct- 
sen railk je snel kwijt. 

Muizen 

De buitenkanl van inuizen 
wordt met een lap schoon 
gemaakl die met zeepsop voch- 
tig gemaakl werd. Bij muizen 
met rollende bal vcrwijdcr je dc 
bal, vervolgens maak jc hem 
met een vochtige lap schoon en 
laat je hem drogen voordat je 
hem er weer in doet. De binnen- 
zijde van de muis - vooral de 
kleine rollen - kun je met een 
katoenstaatjc dat in extra zuivcr 
alcohol werd gedrenkt, schoon- 
maken. Bij infrarode muizen 
moet je ook op het kleine zend- 
raampje (etten. Qptische muizen 
zijn makkelijker schoon te hou- 
den: je neemt de onderkant met 
een vochtige dock af. 

Bij trackballs geldt in principe 
hetzelfde als voor muizen. Ak 
leen optische trackballs moeten 
op dezelfde wijze schtKin ge¬ 
maakl worden als gewone ” ook 
zij hebben een bal. Er zijn eehter 
geen rolletjes, maar alleen nip- 
pels waar dc bal op ligt en die 
kunnen ook stof verzamelcn, wal 
tot vert raging van de bcwegingen 
leidu Hel verwijderen van deze 
stof ~ en hel schoonmaken van 
de bal met een schone doek - 
I evert hier vaak een verrassend 
resultaat op. 

Printers 

De binnenkant van printers 
moet je regelmaiig afsioffen, Als 


de printer enkele dagen niet is 
gebruikt, is het ook beter als je hel 
eersie vel papier uii de la neemt. 

fnkjetprinters kun je bij sterke 
vervuiling voorzichtig met een 
stofzuiger schoon maken, mils je 
over de stofzuigerpijp een fijne 
nylofikous trekt. De kous voor- 
komi dat losgekomen onderdelen 
in de diepte van de stofzuigerzak 
verdwijnen. Vaak is een vochtige 
stofdoek ook al voldoende, Het 
printmechanisme stof je voor- 
zichtig af met een zachlc kwasl. 

Als ook aan de printkop pluis- 
jes zitten kunnen deze zich met 
inkl vullen. Bij de afdrukken 
irekken zij dan over het papier en 
laten slrepen achter, Dit wordt 
vooral door de binnen het prin- 
temienu aangeboden reiniging 
verholpen; hierbij wordt trou- 
wens behoorlijk wal inkt vcr- 
bruikt* Als dit niet hel gewenste 
effect heefu kun je de printkop - 
mils je deze kunt bereiken - 
voorzichtig met een zachte kwast 
of een katoenstaalje, die in hoog- 
ZLiiver alcohol werden gedrenkt, 
dcppen. Daarna moet je nog een s 
een reinigingscyclus in het prin- 
lemicnu doorlopen. 

Versloplc spuiljes vcroorzaken 
in de prints sirepen of leidcn lot 
onvoldoende kleurverzadtging in 
enkele kleurem Bij 
inkcanridge/printkop-combo's 
zoals deze bij HP en Lexmark 
worden gebniikt helpt een slrnpe- 
le maiir effectieve true: gewcxin 
even de op de onderkant te vinden 
spuiimondjes in beet water sop- 
pen, (Let op: alleen de onderkant, 
in geen gevai de hele prinikop). 
Hierbij wordt de droge inkt opge- 
lost, dtHir de thermiek vloeil er 


nieuwe inkt achteraan. Dit kost 
weliswaar inkt en je moet ze daar- 
om ruet longer dan 10 a 15 secon- 
des ortderdompelen, maar hel is 
vaak efl’ectiever dan de evenveel 
inktverspillende nsinigingsproce- 
dure van de printer. Bij printers 
vLui Epson, waar dc printkop vast 
in de printer en niet aan de inkt- 
tank zit is deze ‘waiermcthode* 
niet toe te passen. 

In laserprinters is water taboe, 
Het lost in eerste instantie de 
loner op en na het opdrogen is de 
binnenkant van de printer van een 
fijne iaag vuil voorzien. Laser- 
printers mag je ook volstrekt niet 
met gebmikelijke stofzuigers 
bewerken. De fijne tonerstof zou 
de stofzuiger beschadigen en zou 
zich bovendien door de hele 
kamer verspreiden. Hier kun je 
beter een fijne kwast pakken die 
indien nodig met een droogdock 
wordt bedekt. 

Scanners 

De glasplaat van scanners 
wordt met een milde glasreini- 
ger schoon gemaakt - ook hier 
spuit je het reinigingsmiddel 
niet direct op het glas maar op 
de dt3ck. Antistatisebe glasrcini- 
gers zijn niet aan le bevelen, 
want zij zorgen (zoals bij de 
moniloren beschreven) voor een 
lichte zweem op hel glas. Alleen 
bij doorvoerscanners is het af te 
wegen of de zweem of een 
mogelijkc statische lading erger 
is, Alleen als de onderkant van 
het glas erg vervuild is kun je 
ook deze schoon maken, al.s je 
het glas iiberhaupt uii de behui- 
zing kunt nemen. Let op: bij het 



De printkop pen In 
inkjetprinters van 
Epson zi[n vast in 
de printer gemon- 
teerd. Je kunt deze 
daarom alleen 
voorzichtig met een 
in olcohol gedrenkt 
wdttenstaqf|e 
schoon maken. 


Je kunt printkoppen 
van inkteartridges von 
HP en CO met de rein?* 
gingsprocedure in het 
prrntermenu of hand- 
matig in een waterbod 
verzorgen. 


opnieuw plaatsen van hcl glas 
moet je beslist niet de boven- en 
de benedeazijde omwisseien, 
Agressieve middelen zijn hier 
natuurlijk taboe, net als bij 
moniloren. De glasplaten zijn 
vrijwel allijd optisch bewerkt, 
de ODtspiegelingslagen gaan 
even snel kapot als dat de opper- 
vlakie van het glas krassen 
oploopt, Hel mechanisme van 
een scanner moet je beslist met 
ru.sl laten, vooral de scanslee 
wordt door pogingen lot reini¬ 
ging snel onjuist gepositioneerd. 
In echt erge gevailen kun je 
grote stofvlokken met een zach¬ 
te kwasl waarover je een doek 
hebt geirokken uit de binnen¬ 
kant van de behuizing deppen, 

Helder en duidelijk? 

Schone perifericappLu-aten bie- 
den niet alleen een hogere eslhe- 
lische omgeving, zij werken ook 
beter, Het vuil kun je in de 
meesie gevallen met simpele 
middelen te lijf, agressieve 
schuurmiddelen, giftige alcoho- 
len of resistente glasreinigers 
bleken weinig nuttig. 

Natuurlijk is het nog steeds 
dc vraag of de inzet in verhou- 
ding lot hel nut staat. In format!- 
ci ~ of goed beiaalde redacteurs 
- zijn op de werkplek zeker niet 
de beste poetsduivels, het uur- 
loon overslijgt de via de reini¬ 
ging bespaarde hardwarekosten. 
Inleressanter zijn deze tips zeker 
voor de prive-gebruiker: wie tij- 
dens het kijken naar de zater- 
dagavondfllm op tv zijn loeisen¬ 
bord schoonmaakt verspilt geen 
lijd, spaart hel geld voor een 
nieuw apparaal en kan ook ver- 
del- werken met bet toelsenbord 
waar hij aan gewend is. Bij dure 
randapparaluur kan hel schoon¬ 
maken ook in bedrijven de 
moeiie waard zijn, hier zou deze 
echler door vakkundig personeel 
= en niet door de programmeur - 
gedaan moeten worden. Ge- 
spec i al i seerde re i nigingspl oegen 
vind je op internet. 

Je moet de schoonmaakwoe- 
de niet overdrijven, Wie continu 
zijn apparalen poetsi loopt het 
gevaar dat hij meer kapot dan 
schoon maakt. Zo trekken ruw 
gemaakte oppervlakten stof fei- 
telijk aan, hel beschadigde 
oppervlak van een monitor ver- 
mindert het plezier tijdens hel 
werken en een niet meer joist 
ingesteide optiek van een scan¬ 
ner reduceert de iiuttige waarde 
van een scanner tot nut. dt 
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In de volgende 


Nummer 10/2001 verschijnt op donderdag 13 September 2001 
" Wrjzrgmgen voorbehooden 


Linux-dlstributies Beeldenjocht 



De nieuwe kernel 2.4 
loopt stabiel en onder- 
steunt de nieuwsfe hjirdwa- 
re steeds beter. XFree86 4 
bezit een s tie lie 3D-gra- 
phie-engine en de desk¬ 
tops van Gnome en KDE 
zijn volwassen geworden. 
Ook multimedia is in de 
Linux-wereld geen vreemd 
woord nicer. Een lest van 
de vcrschillcndc actuele 
distributies venelt je of al 
dal moois ook bij de ge- 
bniiker overkomL 


Dvd-videospelers 

Een hcftige processor, een snelle grall- 
sche kaart - en desondanks hobbelen de 
dvd-video's krakkemikkig over hel beeJd- 
schernu Is hel de player? De configuraiie? 
Of is het de hardware die niet deugt? c’t test 
de actuele dvd-decoders en gaat op zoek 
naar het beruchte verschil lussen de theorie 
en de praktijk. 


Voice over IP 

Telefoneren via datanetwerken is al lang 
een grote belofie en wordt sinds enige tijd 
toegepast in liedrijfsnetweiken* Toch is hel 
zeker ook voor prive-gebmikers interessanl, 
oindat ze zo via internet goedkoop kunnen 
telefoneren of afspraken kunnen maken 
voor Multi Player-sessies. 


Of het nu gaat om logo's die misbruikt 
worden, cartoons of cen schilderij voor je 
woonkamer dat bij je rustiek eikenhouten 
dressoir inoet pas sen: op inhoud gebaseerde 
beeld-zoekmachines pluizxn de archieven 
na op geschikte kenmerken. De gebruiker 
hoeft alleen een passende ‘opsporingsfoto* 
btj de hand hebben. 



c^t nabestelling 


Ja, ik wil de hieronder aangekruiste nummers van c't nabestellen voor 
€ 4,53 (hfi 9,99) per uitgave en € 3,41 [hfi 7,50*) adminlstratiekosten per bestelling. 


CH nummer 7-8/9S 


O nummer 7-8/99 


CH nummer S/2000 


LH nummer 1-2/200 T 

Zelf lesren rneT grofis CD, 


Gralis shaiware-CD, 


Internar veilig. 


□Ffica-lest, Pentium 4, 

15 17" monitoren, 14 UPSen, LCD-schemren 


Zelfbouw MP3-5.peter, PC-optimaliscrtie, 


Auto en computer, 


DVCMhuisbioscoop, 



Routeplanners, WitidawsrbootCD 


Win2k, SCSi-odaplars 


Audiacodeca, 

O numnner 1T /9fl 






Koopadvies 

Spelcompulers, MdcOS S.5, 


Q nummer 9/99 


CH nummer 6/2000 



5 IJnujc^disIriibutLss, Spraakh&rkanriing 


GralPs ikareware-CD, 


Data Recovery Toalcursuisen, 


CH nummer 3/2001 



Linux configuneren. 


XLS, MP3speler 


Audioresiauratle, 

LJ nummer 12/98 


MiPS-software, CPU-upgradirtg, 




pfjnlarhjning, 

Z^lfoudioCD's maken, 14 scanners 


13 digilale camera's 


1 1 numriker 7-8/2000 


PCwidBorflcorder, 

getest, SCSI voof beginfien fdeel 1 ) 




MS Office, 


3D-kaofieni 

13 Pentimm-ll-nnoaderb, met SCSI 


CH nummer 10/99 


Afilwiruasoftwaro, 





Windov/s 93 S£, AMD K7 ^Athbn^ 


3D-koar1en, shareworeCD 


CH nummer 4/2001 

□ nummer V2/99 


LCUmcmitoreri, 322 hta^ckl^sks, 




Websites, 

14 trik|alprinfars, V90-modams, 


21 Fastelbemet koarfen 


t_1 nummer 9/2000 


Giga bi (eth ernetkaarten, 

LCD^moiilaren, Samba + Unux, 




DVE^pecioL 


Linux op PDA, Vlruslest 

WYSlWr&webeditors, BeOS 4.0 


CH nummer 11 /99 


Digilale camera's. 





Webcams, SPEC bsnch marks. 


Atnlon, SfrarewaneCD 


CH nummer 5/2001 

LH nummer 3/99 


VBA wcK Office 2000, X-servers, 




Digitale fotogrofie. 

10 CD-brcnders, 14 digitole comera's 


l7''-monilafen 


CH nummer 10/2000 


Trends 2001, 

USB-apparatuLfr, Linux 2,2 




Windows ME, Horde scfiijveii, 


Mdbiel rnlemet. 



CH nummer 1-2/00 


Anoniem jurfen en e^natlen, 


Digital video 

CZl nummer 4/99 


PC 133 AAai nboards. 


Windows 2000 v/s Linux 



T 1 i^Df JO r _Lx IJI i/1. iM 







l esi CrU refiTiuiH III vs. KtHU, 


tv ccHbronders gete^t. 




J__l nummer o/2uoi 

19x 3D^rciFische koorter, Pd-geluidskaorierv, 


Slel fe eigen pc wmen NSeuwe Macs 


CH nummer 11/2000 


Surround Soud, 

Oflks ^jokkatten, Nieuwste G3-Macs 




PC-abtandsbedlrening, 


DVD's btanden, 



CH nummer 3/2000 


Nelwefk, Internet delen. 


Goedkoop printen, 

CH nummer 5/99 


Videabewerkirvg, 17 Inkfatprintera, 


Windows Mb-tuning 


Mac OS X 

Dotabase^, TV-funerkaarten 


Inlrar-oodi ForteTeedback 





231 harde scliijven PenRumlll/Kdlll 




CH nummer 12/2000 


LH nummer 7-8/2001 



CH nummer 4/2000 


SpeefFilms op CD, 


Films via internet. 

CH nummer 6/99 


MP3, Windows 2000, 


MP3-cblabase, 


netwerkbeheer, 

Dmadloze netwerken, AtiliviruHoftwore, 


i 0 20-iTioacfoH3GirdBn, 


DVD/CD-diivas, 


digitale carrtaria's^ 

Windows 2000, Goedkope kleurenprinters 


NetwBrkspdlen 


W^-monitoren 


st^anografie 
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TopUne Amicus 3600 DVD Special 


Topline Amicus 3600 
CD-RW Special 


• Idem als Topline Amicus 3600 DVD Special, 
echter t.p,v. 8X/24X DVD een ax4X24x CD-RW 

f 4395 *“ (€ 1994 . 36 ) 


Meerprijzen 


• 3 jaar Garantie i.p.v. 2 jaar Garantie f 130,- (€ 58.99) 

• Windows 2000 i.p,v, Windows ME f 150,* (€ 68.07) 


• Intel Pentium III iGHz (loooMHz) CPU 

• XGA TFT Scherm 

• 256MB SD-Ram 

• 20GB Hard Disk, 3*5" Disk Drive & 8X24X DVD-Rom 

• 4-8MB regelbare Video Card, i6bits 3D Stereo Sound 

• Interne 56k ModemFax, 2x type I/ll PCMCIA, 

• IX Fast irDA, Par, Ser., PS/2, VGA & 2x USB 

• TV-Out (S-Video) om DVD-Fllms op TV te kijken 

• Windows ME NL, volledig gelnstalleerd 

• Li-Ion Batterij, AC/DC Adapter, Draagtas 

• 2 jaar Pick-Up & Delivery Garantie 

• Afmetingen: 4,5 x 30,6 x 25,1cm {h x b x d) 

• Gewicht: 3,1kg 


f 4050 ,- (€ 1837 , 81 ) 



Antec Attache Portable Scanner 

Deze scanner weegt slechts 340 gram! U heeft geen extra batterij of stroom 
nodig, De Attache haalt het nodige energle uit uw notebook, dit d.m.v. 
een PCMCIA adapter die slechts maximaal 1 . 5 -Watt verbruiktl 
Na een zeer eenvoudige Plug & Play installatie kunt u uw 
documenten scannen ( 300 x 600 dpO* fexen. e-mailen 
of kopieren. Deze ulterst gebruikersvriendeljjke 
portable scanner wordt geleverd 
mctiislef scan en 
bewerkingssoftware. 


f 245 ,- (€ 111 . 18 ) 


Overige Aanbiedingen 


• 64MB SD-Ram PCioo. i44Pin5 S 3.3V 

/ 

75 .- 

(€ 34.03) 

• 12SMB SD-Ram PCioo. i44pins & 3,3V 

f 

iQOr 

(€ 4538) 

# Hard Disk 15GB, 2.5" formaat 

f 

28S,- 

(€129.33) 

• Hard Disk 20G8, 2.5" formaat 

f 

375.^ 

(€170,17) 

# Externe USB HDD Box. voor 2,5*" HD 

f 

i 55 r 

(€ 70.34) 

• RreWire PCMCIA Card, incl. Software 

f 


(€ 79 A^) 

• Kabel interNet PCMCIA, BNC/UTP 10Mbps 

f 


(€ 43,11) 

• Dynalink ISDN PCMCIA Card 

f 

265.- 

(€120,25) 

m Dynalink USB tnterNet Camera 

f 

70 *‘ 

(€ 31.76) 



Dynalink USB Databridge 

Het kopieren van bestanden tussen twee computers is nog nooit z6 een- 
voudig geweest. De USB Data-Bridge is de supersnelle opiossing voor 
Data transfer via de USB poort. Na de eenvoudige instaltatie met de bij- 
geleverde Data-transfer software, kunt u de bestanden simpei 
kopieren door deze op te pakken en te slepen 
naar uw PC /Notebook. 

f 85 ,- (€ 38 , 57 ) 



Het Notebook Garantieplan 

Een ongeluk zit in een klein hoekje! Dus bescherm uw kostbare Notebook tegen onvoorziene ongeiukjes. Wi] geven u de mogelijkheid 
om uw Notebook tegen externe onheilen te verzekeren zoals bijvoorbeeld: stoten, vallen, diefetal na braak, brand, kortsluiting, onge- 
dierte, koffie, etc. Al vanaf f 200,- (€ 90,76) is uw Notebook voor 3-]aar lang verzekerd voor dergelijke gevallen. Wij verzoeken u voor 
nadere informatie contact op te nemen met ons verkoopteam. 


Het Notebook Garantieplan ts alleen af te sluiten bij aanschaf van een nieuwe Notebook vanaf 
f 3000,- (€ 1361,34) en uitsluitend bij The Notebook Express. 

Spare Parts & Upgrades 

Is uw Notebook toe aan geheugenuitbreiding of is de capaciteit van de Hard Disk aan de 
krappe kant, vraag bij ons vrijblijvend een offerte aan. Tevens leveren wij ook adapters en 
accu’s voor diverse nieuwe en oude Notebooks. 



Bezoekadres: Arkansasdreef 32] Ondustrieterrein Overvecht, Auto boulevard) Utrecht 


Openingstijden: Maandag 13:00 - 17:00 

Di t/m Vr 10:00 -17:00 


www.tne.nl 


AHe pfijzen zijn exdusief 19% 0TW, dmk- en zetfouten voorbehouden. Veraending door heel Nederland rT>ogeli|k vanaf / 30^- 8TW 


The IMoteboak Express 

Uw mnbiel^ zekiBnpartner 

tel: Q3D ^ 24 BUn 
COU ^ ^5 5S5 
e-mail: lnfti@tne.nl 
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